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1. APRESENTACAO

O Projeto Pedagodgico do Curso de Engenharia Geologica da Universidade Federal de Ouro
Preto ¢ o resultado de inumeras discussoes, concepgdes e reformulacdes ao longo da existéncia do
curso e que envolveu os diversos 6rgaos do departamento, tais quais o Colegiadodo Curso, o Nucleo
Docente Estruturante e a Assembleia Departamental. O atual projeto contempla uma ampla
atualizacdo de sua concepg¢do original ancorada nos anseios da comunidade, levando em conta o
perfil do profissional que se deseja formar, suas habilidades e competéncias, as quais sdo
indissociaveis das principais atividades curriculares que fazem parte da formagdo do engenheiro
geodlogo.

A presente atualizagdo procurou atender as recomendagdes das Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Geologia e Engenharia Geologica, aprovadas pelo
Conselho Nacional de Educacdao em 2015; as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
Engenharia (Res. CNE/CES N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019; a Politica Institucional de Formacao
para os Cursos de Engenharia da Universidade Federal de Ouro Preto, aprovadas pela Resolucdo 38
do Conselho de Graduagdo (CONGRAD) da UFOP em 2022 e, por fim, o Guia de Curriculariza¢io
da Extensao da UFOP, aprovado em 2021, em atendimento as Resolu¢des CNE/MEC 07/2018 e
CEPE/UFQOP 7.609/2018.

Deste modo, o presente projeto apresenta modificacdes e inovagdes na estrutura do curso e
em sua matriz curricular, dentre as quais se destacam: a dedicagdo de 10% da carga horaria total do
curso para o desenvolvimento de atividades de extensdo; o agrupamento das disciplinas em seis
areas tematicas; formacgao sist€mica e interdisciplinar; formagao contemporanea para uma sociedade
mutante e diversificada; e o desenvolvimento de hard e soft skills através da integracdo de
competéncias transversais e especificas. Por fim, o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
Geolodgica contempla uma estrutura flexivel e transversal, permitindo que o futuro profissional

egresso tenha opgdes de areas do conhecimento e de atuacao.

2. HISTORICO DA UFOP

As raizes historicas da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) remontam aos anosde
1839, com a criagdo da Escola de Farmacia, ¢ em 1876, com a criacdo da Escola de Minas,

instituicdes pioneiras no ensino superior em Minas Gerais. Em 1969, através do Decreto-lei n°778,
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de 21 de agosto de 1969, foi entdo criada a Universidade Federal de Ouro Preto, por meio da
reunido destas instituigdes precursoras. O processo de institucionalizagdo, porém, perdura no tempo.
Em 1979 foi criado o Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais (ICHS), localizado na cidade de
Mariana. Um significativo passo para consolidacdo da instituicao foi a criacdo do ICEB (Instituto de
Ciéncias Exatas e Bioldgicas), no ano de 1982. Posteriormente vieram outras unidades como: o
Instituto de Filosofia, Artes e Cultura (IFAC); a Escola de Nutrigdo (ENUT); e o Centro de Educagao
a Distancia (CEAD). Mais recentemente, o Instituto de Ciéncias Exatase Aplicadas (ICEA) e o
Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas (ICSA). Em 2012, a universidade encerrou um grande ciclo
de expansao, iniciado em 2007, que resultou em significativa ampliacdo de sua estrutura fisica e de
oferta de cursos. Hoje, a UFOP constitui-se como uma das principais Instituicdes Federais de
Ensino Superior (IFES) no Brasil e € referéncia nacional.

Com dimensdes histdricas em ensino, pesquisa, extensdo e inovacao, a UFOP se destacapor
possuir uma estrutura multicampi, formada pelos campi Ouro Preto, Mariana e Jodo Monlevade.
Neste contexto, a universidade esta inserida na mesorregido de Belo Horizonte, estendendo-se até
Jodo Monlevade, e na microrregido de Ouro Preto, que abrange as cidades de Itabirito, Ouro Preto,
Mariana, Diogo de Vasconcelos e Acaiaca. Essa microrregido abarca, conforme dados do censo de
2015, uma populagao de aproximadamente 180 mil habitantes, 193 unidades escolares estaduais e
municipais, uma universidade, um instituto federal e 37 escolas da rede privada de ensino, com um
publico escolar de cerca de 5 mil profissionais da educagdo e¢ 52 mil alunos, o que demanda da
UFOP uma importante inser¢do académica e reconhecimento na regiao.

Conforme o Relatorio de Gestdo da UFOP (2021), atualmente a universidade ocupa umadarea
fisica de aproximadamente 151 mil m?, com mais de 150 salas de aula e 140 laboratorios de ensino
e pesquisa. Conta, ainda, com 927 professores efetivos e 725 técnicos administrativosem educacao
(TAE’s), 27 cursos de mestrado académico e 9 cursos de mestrado profissional, 16 cursos de
doutorado. Quanto ao corpo discente, sdo 11.964 na modalidade presencial ¢ 964 na modalidade a
distancia. Ja na po6s-graduacado, totalizam 2133 alunos na modalidade stricto sensu e 306 alunos na

modalidade lato sensu.?
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2 Essas informagdes estdo disponiveis em https://ufop.br/ufop-em-numeros, sendo que os dadosapresentados
foram acessados no dia 08/06/2022.

3. HISTORICO DO CURSO

O Curso de Geologia da Escola de Minas da UFOP teve inicio no ano de 1957. Sua
proposicado se deu a partir da CAGE — Campanha de Formagao de Gedlogos, que fora instituida pelo
Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira com o objetivo de formar gedlogos para atender as
crescentes demandas do pais. Quatro instituicdes tiveram seus cursos iniciados naquele ano: Ouro
Preto (Escola de Minas, naquela altura vinculada a Universidade do Brasil), Recife (UFPE), Porto
Alegre (UFRGS) e Sao Paulo (USP).

O curso de Ouro Preto, inicialmente de 4 anos, durou de 1957 a 1961, tendo formado 128
gedlogos. A primeira turma se graduou no ano de 1960. Em dezembro de 1960, a Escola de Minas
desvinculou-se da Universidade do Brasil. Com a publicacdo do novo estatuto da Escola, em
Outubro de 1961, um novo regimento previa a extingdo dos cursos existentes ¢ criacdo dos novos
cursos de Engenharia (Minas, Civil, Metalurgica e Geologica) (Decreto n® 39, de 12 de outubro de
1961, publicado no Diario Oficial da Unido de 16/10/1961). O curso de Engenharia Geologica foi
entdo iniciado em 1963 (Alkmim & Menezes 2008). Frente ao curso anterior, de Geologia, o novo
curso contemplava um niimero maior de disciplinas do entdo denominado ciclo bésico.

A partir do ano de 1969, com a criagdo da Universidade Federal de Ouro Preto, dois
importantes eventos, que em muito fortalecem o curso, ocorrem: a criagdo do Departamento de
Geologia e a mudanga do local de oferta do curso, do centro histérico da cidade para as novas

instalacdes do Morro do Cruzeiro.

Ancorada no curso de Graduagdo, a Pos-Graduagao iniciou-se de forma timida. Em 1972,
foi ofertado um curso de aperfeicoamento em Geologia Econdmica, em parceria com o Ministério
de Minas e Energia. Este curso teve duracio efémera, sendo descontinuado em 1975. Seis anos apos,
em 1981, sdo iniciados dois cursos de Especializagdo: o primeiro na area de Geologia de
Reservatorios (em parceria com a Petrobras) e o de Gemologia. O curso de Especializacdo em
convénio com a Petrobras foi expandido para nivel de Mestrado, no ano de 1983. Com alteracdes
nas areas de concentragdo, o curso de Mestrado funciona até os dias de hoje. O doutorado iniciou-se
no ano de 1995. Hoje, o programa de pds-graduagdo em Evolugdo Crustal e Recursos Naturais, nos

niveis mestrado e doutorado, possui conceito 6 na avaliacdo da CAPES.


https://ufop.br/ufop-em-numeros
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O curso de Engenharia Geoldgica passou por processo de renovagdo de reconhecimento no
ano de 2016 (processo e-Mec 201217079), tendo sido aprovado o seguinte parecer emitido pela

comissao de Especialistas do INEP:

“Por estar em consondncia com os requisitos do Decreto N° 5.773, de 9 de maio de 2006,
alterado pelo Decreto n° 6.303, de 12 de dezembro de 2007, e nos termos da Portaria 40, de 12 de
dezembro de 2007, republicada em 29 de dezembro de 2010, esta Secretaria manifesta-se favoravel
a renovagdo de reconhecimento do curso ENGENHARIA GEOLOGICA (BACHARELADO),com 72
vagas totais anuais, ofertado no(a) Rua Paulo Magalhdes Gomes, s/n, Bauxita, Ouro Preto/MG,
ministrado pelo(a) UNIVERSIDADE FEDERAL DE QOURO PRETO, mantido(a) pelo(a)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO.”’

Ladeado por um programa de Pds-Graduacdo e com infraestrutura completa, 6timo acervo
bibliografico, disponivel para ensino e pesquisa, o curso de Engenharia Geologica completou 65
anos de oferta em 2022. Trata-se de curso consolidado, com 6tima reputagio, boainteragdo com o

setor industrial e com a sociedade e de referéncia no pais, com corpo docente de 6tima qualificagao.

4. CONTEXTUALIZACAO NACIONAL, REGIONAL E LOCAL

O Brasil foi um dos paises que apresentou uma das maiores taxas de crescimento economico
e populacional desde sua independéncia em 1822. Este crescimento tem proporcionado uma grande
pressdo sobre recursos hidricos, minerais e energéticos, o que requer um bom conhecimento do
substrato geoldgico. Mesmo com o baixo crescimento econdmico das Ultimas décadas, espera-se
que a demanda por profissionais em Geociéncias no Brasil continue a crescer, inclusive por
consequéncia da diversificagdo de competéncias dos profissionais desta area, como esta explicito
nas Diretrizes Curriculares (Carneiro et al. 2020). Cabe destacar que devido as dimensdes
continentais do pais e de sua grande diversidade socioecondmica, geoldgica e ambiental, tal
demanda tende a ser muito diferenciada, obrigandoos cursos formadores na area a se adequarem a
estas peculiaridades regionais.

O ensino na area de Geociéncias no Brasil se iniciou em 1876, com a criagao da Escolade
Minas em Ouro Preto. O ensino de Geociéncias praticamente se restringiu a esta instituicdode forma
concentrada nos proximos 70 anos, ja que em outras instituigdes somente era possivelgraduar-se em

areas mais generalistas, como Historia Natural. A partir das décadas de 1940 e 1950 a demanda por
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profissionais em Geociéncias comegou a se expandir, em consequéncia do desenvolvimento de
grandes obras de engenharia ¢ da necessidade de compor 6rgdos governamentais ¢ de empresas
estatais, com destaque para o Conselho Nacional de Petroleo, a Petrobras e a Companhia Vale do
Rio Doce (Carneiro et al. 2020). Em consequéncia deste aumento de demanda, foi instituida em
1957, pelo Governo Federal, a CAGE (Campanha de Formagao de Geologos) (Alkmim & Menezes
2008) e criados cinco cursos de Geologia (Carneiro et al. 2020): UFOP, UFPE, UFRJ, USP,
UFRGS.

Desde entdo, a criacao de novos cursos vem sendo oscilante, com pulsos nas décadas de1960
e 1970, em decorréncia do “milagre econémico”, com uma estagnagao nos anos 1980 e 1990 devido
a anos de baixo crescimento e recessdo. A partir dos anos 2000, houve um segundo pulso de novos
cursos, decorrente da descoberta de grandes campos de hidrocarbonetos no Brasil e pelo aumento
no pre¢o das “commodities” (Carneiro et al. 2020). Segundo estes autores, havia no Brasil 67
cursos na area de Geociéncias, 33 na area de Geologia, 3 em Engenharia Geologica, 8 em Geofisica,
11 em Meteorologia, 11 em Oceanografia e 1 em Licenciatura em Geociéncias e Educacgao
Ambiental. Minas Gerais conta com o maior nimero de cursos na area, 4 de Geologia (UFMG, UFU,
UNI-BH, FINOM e 2 em Engenharia Geologica (UFOP e UFVIM).

Segundo Carneiro et al. (2020), os primeiros cursos criados na area tinham um forte viés
extrativista, voltados a exploracdo e extragdo de bens minerais, de hidrocarbonetos, de agua
subterranea e no apoio de grandes obras de engenharia. Nas Ultimas décadas, novos campos tém se
aberto para os profissionais de geociéncias, com destaque para a otimizacdo e aproveitamento de
recursos hidricos, a contaminacao de solo e de 4gua, a avaliacdo e controle da qualidade de gemas e
metais preciosos, estudos de caracterizagdo do Patrimoénio Geologico, Geoturismo, Geoética,
Geoconservacao, Ordenamento Territorial e de Ensino e Divulgagdo emGeociéncias (Carneiro et al.
2020).

Estes autores ainda destacam que embora haja um numero razoavel de cursos na area de
Geociéncias, grande parte do territorio nacional € ainda carente de estudos geoldgicos detalhados,
fator que impacta severamente no desenvolvimento econdmico e social do pais.

A concentragdo de cursos de Geologia ¢ Engenharia Geologica em Minas Gerais nao épor
acaso e sim por este estado se constituir no terceiro maior exportador de bens minerais do Brasil,

com 9,7% do total. Deste total de exportacdes, grande parte provém do setor minero- metalurgico,
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na seguinte propor¢do em relagdo ao volume total (Cortez, 2021): 33,9% minériosde ferro e seus
concentrados; 6,1% - ferro ligas; 4,7% ouro; e 1,9% ferro fundido bruto ou especular. Grande
maioria destes produtos provém da Mesorregido da Regido Metropolitana deBelo Horizonte (Corte,
2021), onde se encontra o Quadrilatero Ferrifero e trés cursos nesta area (UFOP/UFMG e UNI-BH).

A mineragdo muito intensa na regido do Quadrilatero Ferrifero traz consigo ndo somente
demandas para atividades geoldgicas basicas, como também para outras areas aplicadas das
Geociéncias, como hidrogeologia, geotecnia (riscos geoldgico-geotécnicos), meio ambiente,
geometalurgia, entre outras. Também cabe mencionar que Minas Gerais detém a maior malha rodo-
ferroviaria do Brasil e apresenta uma série de problemas decorrentes da ocupagdo desordenada do
territorio, inclusive em areas de preservacao de grande relevancia ambiental e historica.

Pela soma destes motivos, seja pelos problemas atuais e futuros que ja se antevé, o cursode

Engenharia Geoldgica da UFOP ¢ estratégico para o desenvolvimento regional, estadual e nacional.

5. JUSTIFICATIVA
O ultimo projeto pedagogico do curso foi feito em 2015 (DEGEO, 2015) e na avaliagdo

SINAES subsequente este foi avaliado pela Comissdo do MEC de Renovacdo do Curso de
Graduacdo (2016). Neste projeto pedagdgico ¢ apresentada a proposta de reforma curricular docurso
de Engenharia Geoldgica, balizada por trés justificativas: a primeira de ordem legal, a segunda de
natureza conceitual e a terceira pedagogica.
Do ponto de vista legal, a Comissao MEC de renovacao do Curso de Graduagdo detectoutrés
aspectos:
i. No atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagio das Relagdes Etnico-
Raciais: (Lei n° 11.645 de 10/03/2008; Resolugdo CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004);
ii. Nao oferta da Disciplina de Libras (Lingua Brasileira de Sinais) Decreto 5.626/2005;
iii. Falta de acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
conforme disposto no Decreto 5.296/2004. Outro ponto também destacado foi o
descumprimento a Portaria Normativa 40 de 12/12/2007 (alterada pela Portaria Normativa

MEC N° 23 de 01/12/2010, publicada em 29/12/2010).

Para retifica¢ao da inconformidade relativa a acessibilidade, é necessaria a intervengaofisica
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na edificagdo. Ha um projeto basico que contempla tais intervengdes, mas por ora nao sedispoe do
projeto executivo. Contudo, o acesso ao prédio do DEGEO ja dispde de facilidade deacesso para
deficientes visuais. Destaca-se, também, que todo o campus da UFOP sofreu recente intervencao
para acessibilidade externa as edificacdes. Cabe destacar também que a UFOP conta atualmente
com uma Coordenadoria de Acessibilidade e Inclusdo (CAIN) para atendimento desses alunos.

Com a publicagdo das diretrizes curriculares do curso de Engenharia Geologica (Res.
CNE/CES N° 1, DE 6 DE JANEIRO DE 2015 (Anexo 1) e as diretrizes para os cursos de
Engenharia (Res. CNE/CES N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019 (Anexo 2), tanto o Colegiado decurso
quanto o NDE verificaram que, excetuando-se os pontos acima levantados, as demais condigdes de
oferta, em boa parte, atendem as novas diretrizes. Pequenos ajustes foram requeridos (alguns ja
realizados e outros ainda a depender de diretrizes da Escola de Minas), especificamente ligados a
regulamentacdo para o atendimento a legislacdo especifica do Estdgio Supervisionado obrigatdrio e
ao Projeto Final de Curso - PFC. Alguns pequenos ajustes com relacdo a questdo da normatizagao
da contabilizacdo da CH de atividades de campo também s3o ainda requeridos. Por si, estas
alteracdes ndo justificariam alteracdo curricular de maior monta.

Do ponto de vista conceitual, apos analise comparativa com outros cursos (de Bacharelado
em Geologia) oferecidos por outras universidades brasileiras, verificou-se que, napratica, o curso de
Engenharia Geoldgica ndo difere, essencialmente, de um curso de Bacharelado em Geologia. Isso,
tanto na questdo do contetido curricular quanto na questdo da carga horédria do mesmo.

Neste sentido, ¢ interessante focalizar a seguinte questdo: o que significa mesmo um curso
de Engenharia Geologica e o que o difere de um curso de Bacharelado em Geologia? A Geologia se
dedica ao estudo da terra, sua composi¢do e evolucdo. Por outro lado, na Engenharia sdo aplicados
principios cientificos para fins de solucdo de problemas praticos. Assim, a Engenharia Geoldgica
envolve a aplicacdo pratica dos conceitos, principios e técnicasdas Geociéncias para a solugdo de
problemas na Engenharia, portanto, no atendimento as demandas pela solugdo de problemas da
sociedade.

Este aspecto ndo estd, conceitualmente, presente num curso de Bacharelado em Geologia,
que foca essencialmente no estudo dos materiais geoldgicos e da natureza e processosque os geraram.
A decisdo entre um ou outro caminho cabe a instituigdo efetuar, ¢ no caso do curso de Ouro Preto,

por estar vinculado a uma Escola de Engenharia desde os primordios de sua criagdo, nao seria o
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caso de um curso de Bacharelado em Geologia. Além disso, tem-se a facilidade de acesso ao ciclo
de contetidos basicos das engenharias, pelo vinculo com a Escolade Minas, Escola de Engenharias
da UFOP, e, do ponto de vista do egresso, o curso de Engenharia Geoldgica oferece ganhos na
atribui¢@o profissional, uma vez que congrega atribui¢des dos egressos do curso de Geologia e da
Engenharia. A pesquisa com egressos feitaem 2017 e apresentada abaixo (item 15.1), exemplifica
isto. E disto decorre uma questao importante: a quais engenharias estaria vinculado o curso de Ouro
Preto? Considerando os aspectos geograficos, historicos e institucionais, a resposta ¢ simples: nas

areas de Geologia Aplicada, em interface com as Engenharias de Minas, Civil, Ambiental e Urbana.

Assim, a proposta de reforma curricular vem no sentido de corrigir a presente distor¢ao,
tornando o curso, de fato, mais proximo de um curso de Engenharia Geologica.

Por outro lado, do ponto de vista pedagdgico, nos ultimos anos, verificou-se grave distor¢ao
na evolucdo da vida académica dos estudantes do curso. Esta situa¢do ¢ diagnosticada a partir dos
seguintes aspectos:

i. Reprovagdes no ciclo basico com consequente retencao dos discentes nos periodos iniciais;

ii. 8 % dos alunos matriculados (dados de 2021/2) estavam em situagdes de risco de
desligamento e jubilamento;

iii. Reprovacdes no ciclo profissionalizante que ensejam dificuldades aos alunos nas
proximidades de sua formatura;

iv. Desisténcias e trancamentos de disciplinas e periodos, por conta de matriculas mal
elaboradas;

v. Indice elevado de evasdo, numa média de ~30 alunos por ano, no quinquénio 2016-2020
(taxa média de 41%, considerando os dados anuais no quinquénio);

vi. Programas de intercAmbio que carecem de orientagdo e planejamento;

vii. Afastamentos especiais e trancamentos recorrentes por motivos varios, especialmente de

saude e ndo adaptacdo a vida universitaria.

Sao variadas as causas dos problemas listados, que sdo de certa forma comuns aos cursosde
engenharia da Escola de Minas (relatorio de gestio PROGRAD 2021). Entretanto, embora deva
haver um contexto institucional e/ou regional que implica nas altas taxas de reprovagdo,

desligamento, evasdo, ja que sdo comuns aos cursos de engenharia, a elevada carga horaria docurso
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de engenharia geologica (com 4.585 horas — cerca de 900 horas a mais do que a CH minima
prevista nas diretrizes curriculares) ¢ um importante fator a se considerar. Apenas em termos
comparativos com outros cursos da Escola de Minas, a CH dos cursos de Engenharia Metalurgica,
de Minas e Civil é de 3760, 3975 ¢ 4060 horas, respectivamente’. Outros cursos de Geologia no
Brasil também, em geral, apresentam carga horaria inferior.

Com a CH atual (em média 25 horas semanais) resta muito pouco tempo ao aluno parao
estudo extraclasse e para a realizagdo de atividades complementares, como por exemplo as
atividades e acOes extensionistas que a partir de agora deverdo corresponder a 10% da carga horaria
total cumprida pelo discente. Esta situacdo traz consigo outra grave distor¢ao: ao dedicara maior parte
de seu tempo em sala de aula, o aluno acaba por deixar de ser o ator principal desua formagdo. Na
pratica, ele se torna um sujeito passivo no processo ensino-aprendizagem, com tempo pouco
otimizado e baixa disponibilidade de horario para outras atividades académicas.

E certo que somente uma alteragdo curricular ndo ira responder pela solu¢do de todas as
questdes, mas concorre para resolver parte delas. E neste aspecto, ¢ relevante destacar que as
alteracdes curriculares de envergadura foram relativamente raras nos ultimos anos e ndo
focalizaram ajustes maiores. Por exemplo, a maior alteragdo curricular ocorreu no ano de 2010, mas
o foco foi num ajuste pontual, incluindo-se a normatizagdo do Trabalho de Conclusao de Curso.

O Colegiado de Engenharia Geologica, de outro lado, tem efetivado outras agdes no sentido
de melhoria do desempenho académico. Um destaque ¢ a Semana de Orientacdo Académica,
implantada em 2017 (Resolugdo CEGEO N° 006/2017 — Anexo 3). Nesta semana, que geralmente
coincide com a semana de Exames Especiais, o Colegiado de curso e alguns professores voluntarios
orientam os alunos acerca de seu planejamento académico, visando suamatricula que se avizinha e
sua evolucdo académica em geral. As atualizagdes das normas implementadas em 2019 pelo
Colegiado de Curso para execucdo do Estdgio Supervisionado (resolu¢do CEGEO 05/2022 —
Anexo 4) e do Projeto Final de Graduagdo — PFC (Resolugdo CEGEO 04/2022 — Anexo 5) também
almejaram simplificar os processos de execu¢do destes conteudos, objetivando maior fluidez ao

curso de graduagado.

Por fim, cabe acrescentar que a presente proposta busca contemplar mais que os problemas acima
listados. Hoje se vive em um mundo em rapida transformacdo, com novas profissdes criadas e

outras extintas. E naquelas que persistem, novas competéncias sdo requeridas para que as mesmas
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sobrevivam e evoluam, de sorte a atender as demandas da sociedade ¢ do mundo contemporaneo.

3 Dados disponiveis em https://escolha.ufop.br/cursos, acessados em 20 de Junho de 2022.

Assim, toda renovacdo ¢ extremamente salutar e, neste sentido, a proposta se insere como um

instrumento fundamental de renova¢ao do Curso de Engenharia Geologica da UFOP.

6. IDENTIFICACAO DO CURSO

Informacgoes sobre o curso

Nome do curso: Engenharia Geoldgica

Modalidade: Presencial

Turnos de funcionamento: integral - manha e tarde

Endereco de funcionamento: Campus Universitario S/N — Morro do Cruzeiro. 35450-
000. Ouro Preto - MG.

Unidade Académica: Escola de Minas

Atos legais de Autorizagdo: Decreto n® 39, de 12 de outubro de 1961,
autorizagao/reconhecimento publicado no Didrio Oficial da Unido de 16/10/1961.
Renovacgio de reconhecimento: Portaria numero 103, de4 de
abril de 2016. Registro e-MEC: 201217079

Titulaciao conferida aos egressos: Bacharel em Engenharia Geologica

Numero de vagas oferecidas 72 vagas anuais
Regime de matricula: Semestral
Ano e semestre de inicio e 03/02/1957

funcionamento do curso

Area de conhecimento: Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra

Area Especifica: Geociéncias

Tempo minimo e maximo de 5,0 anos e 7,5 anos, respectivamente
integralizacio:

Conceito Preliminar do Curso |2 (2011)e 4 (2016)

(CPO):
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7. FORMAS DE INGRESSO NO CURSO

As formas de ingresso de alunos(as) no curso de Engenharia Geoldgica da UFOP sdo:
Sistema de Sele¢ao Unificada (SISU); Programa Estudantes de Convénios de Graduagdo (PEC-G);
Editais de Reopcao, de Transferéncia e de Portador de Diploma de Graduagdo (PDG); Programas de

Mobilidade Académica Interinstitucional.

8. CONCEPCAO DO CURSO

A concepgdao do curso se estabelece a partir da missao de produzir e disseminar o
conhecimento cientifico, tecnologico, social, cultural, patrimonial e ambiental, contribuindo para a
formagdo do sujeito como profissional ético, critico-reflexivo, criativo, empreendedor, humanista e
agente de mudanca na constru¢do de uma sociedade justa, desenvolvida socioeconomicamente,
soberana e democratica. Além disso, a luz dos principios constitucionaise das finalidades estatutarias,
guia-se pelos valores que pautam a atuacdo da UFOP: autonomia; compromisso, inclusdo e
responsabilidade social; criatividade; democracia, liberdade e respeito; democratizagdo do ensino e
pluralizagdo do conhecimento; eficiéncia, qualidade e exceléncia; equidade; indissociabilidade;
integracdo e interdisciplinaridade; parcerias; preservacdo do patrimdnio artistico, historico e cultural;
saude e qualidade de vida; sustentabilidade; e transparéncia.

A presente proposta de reforma curricular estd ancorada em pressupostos e ideias em
consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagdao emGeologia ¢
Engenharias e com os principios institucionais estabelecidos no PDI e no PPI da Universidade
Federal de Ouro Preto. Tem-se como objetivo atender as referidas DCNs mantendo-se e realcando-
se as qualidades do curso de Engenharia Geoldgica da UFOP, em destaque no cenario dos cursos de
Geologia e Engenharia Geoldgica no pais, como explicitado por Moraes em sua analise expedita
sobre os curriculos dos cursos de geologia no pais*. Nesse contexto, os seguintes documentos e

discussdes basearam a presente proposta:

4 CURRICULOS DOS CURSOS DE GEOLOGIA E A QUANTIFICAGAO EM GEOLOGIA: UMA ANALISE EXPEDITA

11
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Anderson Moraes/Petrobras/CENPES
http://geologoam.blog-dominiotemporario.com.br/wp-content/uploads/2020/11/Curr%C3%ADculos-dos- Cursos-
de-Geologia-e-a-Quantifica%C3%A7%C3%A30-em-Geologia-Uma-An%C3%A1llise-Expedita.pdf

i. Plano de Desenvolvimento Institucional DEGEO/EM/UFQOP (2011);

ii. Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Geologia e Engenharia Geoldgica (Res.
CNE/CES N° 1, DE 6 DE JANEIRO DE 2015, Anexo 1) e para os cursos de
Engenharia (Res. CNE/CES N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019, Anexo 2);

iii. Projeto TUNING America Latina Educacion Superior en América Latina: Reflexiones y
perspectivas em Geologia (Espinoza et al. 2014), do qual participou um docente da
institui¢ao (Prof. Luis de A. P. Bacellar), membro atual do NDE;

iv. The Engineer of 2020: Visions of Engineering the new century (National Academy of
Engineering, 2004);

v. Politica Institucional de Formagao para os cursos de Engenharia da Universidade Federal
de Ouro Preto;

vi. Reunides do NDE e do Colegiado de Curso.

O PDI do Departamento de Geologia foi elaborado em 2011 com base na metodologia SWOT,
quando foram amplamente discutidas questdes relativas ao ensino de graduacdo, suas fragilidades e
suas potencialidades. No documento foram estabelecidos os seguintes pressupostos em relacio ao
curso de graduagio:

1. Tornar-se um dentre os trés melhores cursos de graduacao em geologia do pais;

ii. Receber, em 9 anos, o Conceito 6 da CAPES para o Programa de Pos-graduacdo em

ECRN.

Um dos pontos destacados no PDI foi exatamente a adequacdo curricular, tida como
necessaria, e que teria como objetivos:
1. Promover a reforma da matriz curricular, para se adequar as novas realidades;
ii. Elaborar um curriculo com adequagao a formagao profissional e pessoal;
iii. Formar profissionais menos especialistas e mais completos;

iv. Reformulacdo critica da cadeia de disciplinas formada pelas matérias Mineralogia,

12
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Petrografia e Petrologia;

v. Reestruturar e refor¢ar o curriculo do curso de Engenharia Geoldgica para a exploracao
mineral e petrolifera sustentavel

vi. Proporcionar uma especializacdo do aluno ao final do curso em exploragdo mineral,
Geotecnia ¢ Geologia Aplicada a Engenharia Civil e Urbana, exploragdo petrolifera ou
geologia ambiental;

vii. Empreender o ensino tedrico e pratico da maneira mais abrangente possivel;

viil. Atualizar e melhorar substancialmente o curriculo e conseguir o envolvimento total dos

docentes com a meta de melhoria do curso.

Com base em todos os pressupostos analisados, a presente proposta tem trés pilares
conceituais importantes:
1. O discente devera ser o agente principal da sua formag¢ao: diferentemente do formato atual,
0 que se espera ¢ um comportamento ativo do discente no processo educacional, deixando
de lado o modelo atual, com elevada carga horaria obrigatoria em sala de aula;
ii. O curso formard Engenheiros Gedlogos para atuarem, seja nas Geociéncias, seja na
interface das Geociéncias com a Engenharia Mineral, Engenharia Civil, Engenharia
Urbana e Ambiental;
iii. A base da formacao dos estudantes devera ser constituida de conhecimentos fundamentais
da Engenharia e da Geologia.
O curso sera estruturado da seguinte forma: um nucleo basico de disciplinas de Engenharias,
seguido pelo nucleo de conteudos basicos em Geologia. A estes dois nucleos seguirdo quatro outros

nucleos profissionalizantes, o primeiro de Geologia de Exploracio e Engenharia Mineral, o

segundo de Geotecnia e Geologia Aplicada as Engenharias Civil e Urbana, um terceiro de Geologia

do Petréleo e por fim de Geologia Ambiental, conforme sumarizado no Quadro 1.

Quadro 1: Estrutura do curso de Engenharia Geologica da UFOP

CONTEUDO BASICO CONTEUDO PROFISSIONALIZANTE

Nucleo de Geologia de Exploragao e
Nucleo de Nucleo de Engenharia Mineral

—~
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Cabe ressaltar que os discentes terdo a liberdade de focar sua formagdo naquele nucleocom o

qual tiver maior afinidade, por meio das disciplinas eletivas oferecidas pelo departamento. O curso

esta estruturado por meio do encadeamento e politica de pré-requisitos logicos entre as disciplinas,

estabelecidos na matriz curricular e, por meio de cinco conjuntos de disciplinas eletivas, que devem

estar em constante atualizagdo, os discentes poderdo estabelecerseu planejamento académico dando

maior énfase a um ou mais nicleos de formagao.

9. OBJETIVOS DO CURSO

O objetivo geral do Curso de Graduagdo em Engenharia Geoldgica da Escola de Minasé o de

formar bacharéis em Engenharia Geoldgica em conformidade com os altos padrdes dos demais

cursos de graduagdo em Geologia ¢ Engenharia Geologica do Brasil ¢ do mundo. Tem-se, entdo,

como objetivos especificos:

i. Privilegiar competéncias profissionais capacitadoras para abordar e resolver problemas

geologicos e de engenharia;

ii. Consolidar uma soélida base teorica, aliada a intenso treinamento pratico;

iii. Estruturar nucleos de formacgao profissional que estejam em consondncia com as demandas

da sociedade;

iv. Formar engenheiros (as) gedlogos (as) que sejam criticos € competentes, mas acima de tudo

com trabalho pautado pela ética profissional, a partir de uma abordagem humanistica e

inclusiva.

10. PERFIL E COMPETENCIA PROFISSIONAL DO EGRESSO

Enquanto geodlogo, o egresso deve possuir as competéncias e habilidades especificadas na

14
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Resolugdo n° 1, de 6 de Janeiro de 2015 da Camara de Educacao Superior do CNE/MEC, que institui
as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduagao na area da Geologia, abrangendo os
cursos de bacharelado em Geologia e em Engenharia Geologica.

Na medida em que a instituicdo se propde a formar Engenheiros Gedlogos, a formacaobdsica
em Engenharia passa a ser pilar deste processo. Apreender as tecnologias existentes, estar aberto a
aquisi¢do de novas tecnologias e apto a apresentar solugdes calcadas emproblemas de Engenharia,
sem duvida, irdo tornar o profissional egresso do curso de Ouro Pretodiferenciado em relagdo a média
nacional. Além disso, no novo projeto pedagdgico, estdo sendoinseridos conteudos que permitem ao
profissional atuar na area gerencial, de gestdo e de empreendedorismo. Este campo de atuacdo dos
egressos de Ouro Preto hd muito vem sendo negligenciado. E isto quando entre os principais gestores
na industria, muitos deles tém sua formagdo basica em cursos de Engenharia. Ou seja, ¢ um nicho
que ainda merece ser buscado pelos egressos.

A opc¢ao do direcionamento do curso de graduagdo para as areas de Geologia de Exploracao
e Engenharia Mineral, Geotecnia e Geologia aplicada em Engenharia Civil e Urbana, Geologia
do Petroleo e Geologia Ambiental decorre de contextos histdricos, regionais e visdo de futuro. A
area de Geologia de Exploragdo como foco carece de maiores justificativas e a intersecdo com a
Engenharia Mineral ¢ por razdes oObvias. O curso de Engenharia Geoldgica nasceu junto ao ja
consolidado curso de Engenharia de Minas da Escolade Minas. E esta focalizagdo reflete na verdade, um
excelente nicho de atuagdo, visto o contexto geografico da Universidade, ou seja, junto ao Quadrilatero
Ferrifero, onde atuam diversas empresas do setor mineral brasileiro. Estas zonas de interse¢@o situam-se nas
areas de Geologiade Mina, Pesquisa Mineral, Geoestatistica, por exemplo. Neste sentido, sera ampliada a
carga horaria de disciplinas nestas areas, com a incorporagdo no novo curriculo de disciplinas como Geologia
de Mina, Petrologia de Minérios e Avaliagdo Econdmica de Projetos.

Do ponto de vista da intersecdo com as Engenharias Civil e Urbana, o que se vislumbra € o
suprimento da caréncia por um profissional que possa atuar na mitigagdo dos riscos geoldgico-
geotécnicos. Este foco surgiu no final dos anos 2000, como consequéncia do desordenado
crescimento das cidades brasileiras. Diversas tragédias ocorridas no pais desde entdo for¢aram os
gestores publicos a abrirem os olhos para esta questdo, antes negligenciada. Neste sentido, sera
ampliada a carga hordria de disciplinas relacionadas com a Geotecnia, com a introdu¢do das
disciplinas obrigatérias Mecanica dos Solidos, Geomecanica (abrangendo Mecanica dos Solos e das

Rochas), Cartografia Geologica e Geotécnica, além do aumento da carga horaria das disciplinas
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Geologia de Engenharia (doravante designada Geotecnia) ¢ Hidrogeologia.

Outra interse¢do com Engenharia Civil se d4 por conta da necessidade de profissionais
gedlogos para atuagio em grandes obras de infraestrutura. E certo que o crescimento do pais, por ora,
tem numeros desanimadores. Mas o Brasil, mais dia menos dia, tera de retomar o caminho desses
empreendimentos, visto que a infraestrutura de transportes, de habitacdo, de geracdo de energia,
ainda ¢ muito deficiente. Contetudos conexos serdo ofertados em disciplinas eletivas como Fundagdes
e Obras de Terra.

Uma nova area em que se pretende fortalecer as competéncias e habilidades dos egressos do
curso da UFOP ¢ a Geologia do Petréleo. A relacdo do Departamento de Geologia com a Petrobras
vem da década de 1980, quando foram firmadas as primeiras parcerias institucionais. Mesmo apoés a
finalizacdo dos convénios de maior duracdo, projetos especificos vém, de quandoem quando, sendo
executados. Ademais, com as novas descobertas do Pré-Sal brasileiro, novasfronteiras exploratorias
estdo sendo abertas, o que abre novos espacos no mercado de trabalho. Assim, na presente proposta,
pela primeira vez, serd oferecida aos discentes a disciplina Geologia do Petroleo. Além disso,
contetidos conexos estdo ampliados (ex. Geofisica I e II) e ofertados em disciplinas eletivas (ex.
Perfilagem de Pocos, Introducao a Engenharia do Petroleo).

Por fim, tem-se a possibilidade de atuacdo do egresso em uma importante area que ¢ a de
Meio Ambiente. Nao obstante a UFOP ja disponibilizar, h4 cerca de quase 20 anos, o curso de
Engenharia Ambiental, a intersecdo do curso de Engenharia Geoldgica com a 4rea ambiental sempre
existiu (basta lembrar que, ao contrario da maior parte das Universidades Brasileiras onde o curso de
Engenharia Ambiental nasceu dentro da Engenharia Civil, na UFOP o nascimento se deu no
Departamento de Geologia). Esta relacdo proxima possibilitou o desenvolvimento da area de
Geologia Ambiental junto ao DEGEO e que hoje se constituiu como uma éarea de concentracdo do
Programa de Pos-Graduagdo vinculado ao departamento (Evolugdo Crustal e Recursos Naturais). A
atuagdo na area de interface com o Meio Ambientepode ser uma opg¢ao daqueles egressos do curso de
Engenharia Geologica, que, ao se utilizaremda flexibilizacdo curricular proposta, podem optar por
uma formagdo de carater mais cientificoe menos tecnoldgico, inclusive se utilizando dos conteudos

oferecidos pelo Departamento de Engenharia Ambiental.

11. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA
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A Administracdo Académica do Curso de Engenharia Geolodgica da UFOP se concretizanas

esferas que seguem.

11.1. Colegiado do Curso e Nucleo Docente Estruturante
11.1.1. Colegiado de Curso

O Colegiado de curso de Engenharia Geoldgica (CEGEO) ¢ composto por 04 (quatro)
professores(as) eleitos(as) pela assembleia departamental do Departamento de Geologia, dois
representantes discentes, indicados pelo Centro Académico e um(a) professor(a) de cada
departamento que leciona no curso de Engenharia Geoldgica (Arquitetura e Urbanismo, Computagao,
Direito, Engenharia de Produgao, Fisica, Matematica, Quimica). O CEGEO tem por competéncia as
questdes didatico-pedagogicas do curso, em especial acompanhar o desenvolvimento das diretrizes
gerais do projeto pedagogico e se retine ordinariamente, trés vezes no semestre e extraordinariamente

quando ha necessidade. O anexo 6 apresenta a relagdo nominal dos atuais integrantes do CEGEO.
11.1.2. Nucleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) foi instituido em 2011 e desde entdo vem atuando no
sentido de aprimorar as praticas pedagogicas do curso de Engenharia Geoldgica. O NDE ¢
constituido por um membro do colegiado e por, no minimo, 5 (cinco) representantes docentes
efetivos do Departamento de Geologia, representantes das diferentes areas profissionalizantes da
Engenharia Geoldgica, indicados em Assembleia Departamental, com anuéncia do Colegiado do

Curso. O anexo 7 apresenta a relacdo nominal dos atuais integrantes do NDE-Engenharia Geologica.

11.2. Departamento
O Departamento ¢ a menor fragdo da estrutura universitdria para todos os efeitos de
organizagdo administrativa, didatico-cientifica e de distribuicdo de pessoal. E responsavel,
especialmente, pelas questdes administrativas e distribui¢do dos encargos didaticos. A Assembleia
Departamental ¢ composta por todos os docentes lotados no Departamento, por 7 (sete)
representantes discentes e por dois representantes dos servidores técnico-administrativos em

educacao.
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11.3.  Corpo Docente e Administrativo

O maior ativo do curso de Engenharia Geoldgica da UFOP ¢ o seu quadro docente e
administrativo. O Departamento de Geologia conta com 34 professores (as) e 12 servidores (as)
técnico-administrativos em educac¢do. Dentre os docentes, todos com regime de trabalho de 40 horas
DE, 93% sao doutores (as) e 7% mestres. Os anexos 8 ¢ 9 apresentam a tabela nominal dos docentes

e quadro nominal dos servidores técnico-administrativos em educagao, respectivamente.

12. ESTRUTURA CURRICULAR

12.1. Flexibilidade Curricular e Interdisciplinaridade

Conforme o PDI da UFOP (2016-2025), o principio maior da flexibilizagdo ¢ desatar os nos
que promovem a estrutura rigida da condugdo do curso, permitindo que o(a) estudante tenha
participagdo no ritmo e na direcdo de sua formagdo, utilizando o que a Universidade oferece em

termos de atividades académicas na composi¢ado de seu curriculo.

No presente PPC, a flexibilidade curricular se revela na redu¢do do nimero de pré- requisitos
na nova Estrutura Curricular, assim como na previsdo de que em sua formagao pratico-profissional
o(a) aluno(a) podera optar por cursar disciplinas eletivas na linha formativa que melhor lhe convier
(vide quadro 1). Além disso, a flexibilidade curricular estd presente nas novas definicdes das
Atividades Académico-Cientifico-Culturais (AACC) e nas Atividades Académico-Cientifico-
Culturais Extensionistas (AACCE), ambas estruturadas em itens proprios no presente documento.
Dentre os varios aspectos considerados para a estruturacdo da proposta de matriz curricular
apresentada a frente, com redu¢do da CH total obrigatéria para 4010 horas, mantendo-se a mesma
carga de disciplinas eletivas, 90 horas, busca-se tornar o discente agente ativo de seu planejamento
académico e formagdo profissional, uma vez que flexibiliza suas possibilidades de efetivagdo da
carga horaria final obrigatéria por: escolha entre nucleos de formacdo profissional (Quadrol);
AACCE (130 horas); estagio supervisionado (160 horas); PFCs I e II; além das AACCs diversas (90
horas, Resolugdo CEGEO 01/2022, Anexo 10), que devem desenvolver habilidades cientificas,
culturais e humanisticas, promovendo uma formacdo mais ampla, desenvolvendo ndo somente

competéncias técnicas de sua drea de formagao.

Essas possibilidades ndo s6 contribuem para efetiva flexibilizagdo do curriculo mas também

promovem a interdisciplinaridade entre os diversos conteudos abordados nesses tdo variados
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contextos. A interdisciplinaridade ¢ um aspecto de méxima importdncia na formagdo dos
Engenheiros Geo6logos. A experiéncia mostra que a fragmentagdo do conhecimento em diversas
disciplinas, que nao se articulam entre si ¢ um processo danoso na formagao profissional/académica,
além de ser uma tendéncia, diga-se, quase natural, quando ndo se atenta para os problemas que dela

decorrem.

Nao ha exatamente uma receita propria que possa reverter in totum a fragmentagdo do
conhecimento. Entretanto, a estruturacdo da matriz curricular deve trazer a tona os beneficios na
formacgdo académica quando se busca articular os conhecimentos adquiridos. Nesse sentido, uma
sequéncia de pré-requisitos apropriada entre as disciplinas obrigatérias e entre essas e as eletivas,
agrupadas segundo os diferentes nicleos de formacao, reforgam as ac¢des de interdisciplinaridade, em
um curriculo flexivel, tendo o discente como agente principal de seu planejamento académico e
consequentemente formagdo profissional. Especial atengdao foi dada a estas questdes ao se

estabelecer a matriz curricular proposta.

Além disso, busca-se embutir no corpo docente atencdo a essa questdo, para que estejam
sempre alertos (as) a buscar metodologias didaticas adequadas, no sentido de reforcar o conceito de
liga¢do do conhecimento em tematicas mais abrangentes, limitando-se, por consequéncia, a
estanqueidade do conhecimento. Ainda, na linha de construgdo das competéncias e habilidades, a
proposta ora apresentada traz consigo linhas 6timas de possibilidade de desenvolvimento de a¢des de
carater interdisciplinar, sendo elas, dentre outras:

i. Interseccdo entre processos geologicos no tempo e espaco e questdes ambientais,
envolvendo sustentabilidade (Geologia Ambiental);

ii. Intersecdo entre tecnologia e aspectos econdmicos (Geologia de Mina, Avaliacdo de
Projetos);

iii. Interseccdo entre tecnologia e questdes de cardter social (Geotecnia; Cartografia
Geotécnica);

iv. Interseccdo entre processos geologicos no tempo, seus produtos e questdes econdmicas
(Geologia Econdmica, Geologia do Petréleo, Pesquisa Mineral e Geoestatistica).

v. Intersec¢do entre assuntos relacionados diretamente ao profissional de engenharia
promovida por atividades integradoras no ambito do evento anual da Semana das

Engenharias.
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12.2.Curricularizacio da Extensao

As agdes de extensdo universitaria, de forma indissociavel ao ensino e a pesquisa, promovem
interagdes transformadoras entre a universidade e outros segmentos da sociedade, através de um
processo interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e politico, que promove intervengoes diretas
com as comunidades externas (UFOP, 2022a). Neste sentido, uma acdo de extensdo deve,
obrigatoriamente, envolver estudantes e setores da sociedade, sempre sob a coordenacdo de um
docente ou de um técnico administrativo, e promover interagdes entre as demandas da sociedade e os

saberes gerados no ambito da universidade.

Ao contribuir para mudangas na universidade, a extensao universitaria também enriquece a
formagdo académica, profissional e cidada dos discentes, sensibilizando-os para as questdes sociais €
para a realidade que encontrardo profissionalmente. Assim, a extensdo universitaria se materializa
em agdes educativas essencialmente dialogicas, interdisciplinares, interprofissionais, articuladas e
indissociaveis ao ensino e a pesquisa, que impacta a formagdo do discente e gera transformacdes
sociais, atendendo aos termos das Resolu¢cdes CNE/MEC n° 07/2018 ¢ CEPE/UFOP n° 7.609/2018,
que instituem as diretrizes e principios que orientam a formulacdo, a execucao, o acompanhamento e

a avaliacdo destas.

Segundo sua caracterizagdo nos Projetos Pedagogicos dos Cursos, as atividades
extensionistas podem se inserir nas modalidades (UFOP, 2018):

i.  Programa de extensdo: conjunto articulado de agdes de extensdo integradas a pesquisa € ao
ensino. Tem cardter organico-institucional, clareza de diretrizes e orientagdo para um
objetivo comum, sendo executado a médio e longo prazo. Normalmente atende a uma
mesma comunidade. Seu prazo minimo de execucao deve ser de dois anos.

ii.  Projeto de extensdo: agdo processual e continua de carater educativo, social, cultural,
cientifico ou tecnologico, com objetivo especifico e prazo determinado. Pode ser isolado ou
vinculado a um Programa.

iii.  Curso: agdo pedagdgica de carater tedrico e/ou pratico, presencial ou a distancia, planejada
e organizada de modo sistematico, com prazo determinado, carga horaria minima de 8 horas

e critérios de avaliagdo definidos. Ac¢des dessa natureza com menos de 8 horas devem ser
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classificadas como “evento”.

iv.  Prestacgdo institucional de servigos, que  refere-se: (i) ao estudo e a solugdo de problemas
dos meios profissional ou social com a participagdo orientada de estudantes; (ii) ao
desenvolvimento de novas abordagens pedagdgicas e de pesquisa, e (iii) a transferéncia de
conhecimentos e tecnologia a sociedade.

v.  Evento: a¢do que implica na apresentacdo e/ou exibi¢do publica, livre ou com clientela
especifica, de conhecimento ou produto cultural, artistico, esportivo, cientifico e
tecnoldgico, desenvolvido, conservado ou reconhecido pela Universidade e que atenda as

diretrizes da extensdo universitaria.

O Plano Nacional de Educagdo (PNE), por meio da Lei 13.005/2014, estabelece que, no
minimo, 10% da carga horaria dos cursos de graduagdo devem ser realizados em programas e
projetos de extensdo. Em adi¢@o, o Plano de Desenvolvimento institucional da Universidade Federal
de Ouro Preto (UFOP, 2016) destaca que a instituigdo tem por objetivo possibilitar o crédito
curricular na graduagdo em programas e projetos de extensdo universitaria, priorizando as agdes para

as areas de grande pertinéncia social.

Nesse contexto, o Departamento de Geologia, apesar de possuir registro historico de diversos
projetos de extensdo, abertos a toda comunidade académica, propde uma profunda alteracdo nesse
cendrio, objetivando atender a curricularizacdo da extensdo. Ao longo dos anos, a adesdo a extensao
no DEGEO ocorreu de maneira voluntéria, tanto para docentes quanto para discentes, o que passa a
partir do presente PPC a se efetivar segundo os diferentes mecanismos apresentados a seguir, a fim
de possibilitar que os discentes do curso de Engenharia Geoldgica da UFOP cumpram 400 horas de
atividades extensionistas, correspondentes aos 10% da carga horaria do curso:

i. Quatorze disciplinas obrigatorias parcialmente extensionistas, distribuidas do primeiro ao
oitavo periodo do curso, além de duas disciplinas eletivas, terdo parte da sua carga horéria
com carater extensionista, compondo um total de 270 h (obrigatorias) (Quadro 2). A dilui¢dao
da carga horaria em diferentes disciplinas ao longo do curso tem por objetivo possibilitar que
mais docentes participem de atividades extensionistas. Além disso, serd possivel realizar
projetos que envolvam educagdo/acdes continuadas de acordo com os temas que os discentes

do curso de Engenharia Geologica estardo cursando. Os elementos geologicos, tais quais
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minérios, rochas, minerais, agua, rios, aquiferos, deslizamentos de terra, barragens, estdo
inseridos no cotidiano da sociedade. Todavia, tais elementos em sua grande maioria ndo sao
efetivamente compreendidos por ela. No que tange a mineragdo, tal atividade € o principal
pilar do desenvolvimento da macrorregido de Ouro Preto, Minas Gerais, que se encontra
inserida em uma das mais importantes provincias minerais do mundo, o Quadrilatero
Ferrifero. Nesse contexto, alunos em diferentes estdgios do curso poderdo atuar na producao
de conhecimento sobre geociéncias no geral e o contexto geologico das areas urbanas que
valide este em um ciclo que relacione acao e reflexdao das pessoas envolvidas. No ambito das
disciplinas, os discentes irdo contribuir com as a¢des do programa de extensao Geociéncias
para Todos, apresentado a seguir (a ser certificado pela PROEX, como programa integrante
do PPC-Engenharia Geologica). Este programa contard, ainda, com projetos de extensdo
desenvolvidos pelos docentes do departamento e devidamente registrados na Pro-reitoria de
Extensdo e Cultura;

ii. Atividades Atividades Académico-Cientifico-Cultural Extensionistas (AACCE). As 130
horas restantes serdo integralizadas por meio de programas, projetos e acdes extensionistas
sazonais, registrados na PROEX, desenvolvidos no DEGEO e/ou em outros departamentos
da UFOP, a¢des do Programa Geociéncia para Todos, bem como em disciplinas eletivas com
carga hordria extensionista, que serdo contabilizadas por meio das ATV300. Destaca-se
também a atuacdo em projetos desenvolvidos pela Empresa Junior (Geoconsultoria Junior),
com carater extensionista (gestdo da empresa junior ndo sera contabilizada como extensao).
Em relacdo aos programas e projetos sazonais, a PROEX disponibiliza no website da UFOP

os projetos em desenvolvimento, no ambito dos editais vigentes.

Quadro 2: Disciplinas com carga horaria semestral extensionista.

ATIVIDADES EXTENSIONISTAS E DENVOLVIMENTO

CODIGO | DISCIPLINA | CHS/E / ABORDAGEM A COMUNIDADE

Os discentes da Engenharia Geoldgica serdo introduzidos a
extensdo nessa disciplina. Em conjunto com escolas de
educagdo basica, comunidades da cidade de Ouro Preto e
regido, os discentes realizardo rodas de conversa sobre o tema
“O que ¢ Geologia?’’ e elaborardo materiais didaticos, de
acordo com as demandas da comunidade.

GEO028 Geologia Geral 15
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GEO029

Petrografia

15

Os estudantes, em conjunto com escolas de educagio basica,
realizardo atividades em laboratério ou nas escolas da
comunidade com os diferentes tipos de rochas. O objetivo ¢ o
intercambio de informagdes relatadas pelos participantes no
qual eles mostrardo o sentido de pertencimento das riquezas
naturais de Ouro Preto e regido.

GEOO037

Comunicagio e
Expressao
Geologica

15

Os discentes serdo encorajados a buscar uma comunidade
para aplicar um projeto de extensdo desenvolvido durante a
disciplina. Esse projeto tem tema livre e devera respeitar os
preceitos da extens@o universitaria. O conceito de extensdo e
importancia da aproximacdo da Universidade com a
comunidade serdo abordados. Além disso, o aluno sera
orientado a como escrever e desenvolver, projetos de
extensdo, bem como relatérios.

GEOO038

Geomorfologia

15

Os estudantes se reunirdo com as comunidades locais em
rodas de conversa com o tema “elementos geologicos e suas
interconexdes com turismo”. Havera oficinas sobre técnicas
de fotografia que poderdo resultar em uma Mostra de
Fotografia, unindo o olhar das comunidades locais sobre os
elementos geoldgicos e suas interconexdes com o turismo.
Esta exposicdo também servira como um registro factual,
cultural e informativo do momento atual da populagdo de
Ouro Preto e regido.

GEO048

Geoquimica

15

Os estudantes irdo analisar quimicamente aguas no municipio
de Ouro Preto e regido com o intuito de identificar areas com
niveis preocupantes de contaminantes como minerais pesados
e coliformes fecais. O conhecimento servird como subsidio
para havera disseminacdo do conhecimento sobre consumo
sustentavel, saneamento basico, problemas de satde
relacionados ao consumo de 4gua contaminada, etc. Para
execucdo das atividades, visitas e rodas de conversa serdo
realizadas. Com isso a comunidade sera engajada para as
questdes e problemas da regido, de modo a juntos buscarmos
formas de melhoria e manutencdo da qualidade de vida, bem
como incorporar tendéncias na politica publica.

GEO049

Paleontologia
Estratigrafica

15

Os estudantes, em conjunto com escolas de educagao basica,
realizardo atividades em laboratério ou nas escolas da
comunidade com os diferentes tipos de fosseis. Rodas de
conversa ¢ oficinas serdo realizadas com professores do
ensino basico visando o entendimento das demandas destes
profissionais.

GEOO058

Desenho
Geologico 11

15

Extensdo: os estudantes, em conjunto com escolas de
educagdo basica, realizardo atividades em laboratério ou nas
escolas da comunidade com imagens aéreas ¢ de satélites,
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construgdo de maquetes e demais materiais pertinentes a
interacdo dialogica, bem como a percepcao do espago urbano
e suas interagdes com o meio geologico. O objetivo ¢
promover o intercdmbio de informacdes relatadas pelos
participantes, que mostram o sentido de pertencimento ao
espago natural de Ouro Preto e regido. No ambito do
Programa Geociéncias para Todos, as atividades deverdo estar
atreladas as agodes 1 ("Olhar geologico das riquezas de Ouro
Preto") e 2 ("Producdo de materiais educativos em ciéncias da
terra).

GEO179

Hidrogeologia

15

Integracdo dos estudantes e comunidade com resultados de
analises quimicas de dguas, especialmente onde houverestiver
presenca de niveis preocupantes de contaminantes como
minerais pesados e coliformes fecais. Com isso havera
disseminagdo do conhecimento sobre consumo sustentavel,
saneamento basico, problemas de satde relacionados ao
consumo de agua contaminada, etc.

GEO0072

Pedologia

15

Em conjunto com a comunidade pertencente a cidade de Ouro
Preto e regido, os discentes da disciplina irdo realizar
caracterizacao de solos. O objetivo € avaliar a qualidade para
0 uso econdmico, riscos geotécnicos ¢ problemas ambientais
aos quais essas comunidades possam estar submetidas. Ao
final, sera realizada uma roda de conversa com a comunidade
envolvida para discussdo dos resultados obtidos.

GEO0074

Geotecnia

15

Os alunos fardo visitas a comunidades que possam estar sob
risco geotécnico. Eles conversardo com as pessoas sobre
movimentos de massa passados e avaliardo se ha
possibilidade de ocorrer novamente. O conhecimento dessas
propriedades serdo subsidio para avaliagdo de riscos
geotécnicos a que a comunidade possa estar submetida. Rodas
de conversa e oficinas serdo realizadas com a comunidade. Os
resultados serdo reportados a comunidade por meio de visitas
e veiculos publicos, como redes sociais, sites, etc.

GEOO077

Cartografia
Geologica e
Geotécnica

75

Os alunos fardo mapeamento de area de risco geotécnico em
Ouro Preto e regido. Apds essas visitas, os alunos auxiliardo
as comunidades a detectar indicios de movimentos de massa,
bem como instruirdoinstruird quais sdo as agdes a serem
tomadas. Parceria com a Defesa Civil da cidade de Ouro Preto
serd incentivada. Rodas de conversa e oficinas sobre essa
tematica serdo realizadas com a comunidade.

GEO0084

Geologia
Economica

15

Os estudantes, em conjunto com escolas de educagdo basica,
realizardo atividades em laboratério ou nas escolas da
comunidade com os diferentes tipos de rochas, ¢ minerais ¢
minérios presentes no quadrilatero ferrifero. O objetivo ¢
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promover o intercAmbio das informagdes relatadas pelos
participantes ao qual eles mostram o sentido de pertencimento
das riquezas naturais de Ouro Preto e regido.

Os discentes fardo visitas a comunidades com o objetivo de
discutir sobre processos geoldgicos naturais e antropicos e

Geologia suas implicagdes socioambientais. Serdo abordadas formas de
GEO087 . 15 o o . ~

Ambiental minimiza¢do ou mitigagdo destes impactos. Serdo elaborados
materiais didaticos que serdo disponibilizados em veiculos

publicos como redes sociais, sites e jornais virtuais.
Integragdo dos estudantes e comunidade para apresentacdo de
todas as etapas de um diagnostico geohidrologico de area com
Diagnostico aguas afetadas por contamina¢do no municipio de Ouro Preto
GEO145 Geohidrologico ¢ 15 e de possiveis métodos e técnicas de remediagdo e
Ambiental monitoramento (atividades relacionadas a acdo 2: Producdo

de materiais educativos em ciéncias da terra, série 4:
Programa Geociéncias para Todos).

Em conjunto com a comunidade pertencente a cidade de Ouro
Preto e regido, os discentes da disciplina irfo realizar
Minerais ¢ caract.erizag:ﬁo de minerais_e rochgs, predo_rni_nantementg nao

metalicos, e seu uso na industria. O objetivo ¢ avaliar a
GEO494 Rochas 15 . . . a1
qualidade para o uso econdmico e o intercdmbio de
informacdes relatadas pelos participantes. Ao final, sera
realizada uma roda de conversa com a comunidade envolvida
para discussao dos resultados obtidos.

Industriais

Os alunos irdo analisar as atividades minerarias no municipio
de Ouro Preto e regido, focando principalmente nas pequenas
operagdes ndo industriais (pequenos mineradores). Com
intuito de indicar sistemas e implementagdes para expansao
de mercado, adequacgdo de produto, selecdo de produtos de
Economia maior demanda e valor agregado. Para execucdo das
MINO021 . 15 o . .

Mineral atividades, visitas a esses empreendimentos e rodas de
conversa serdo realizadas para fornecimento dessas solugdes.
Para que o municipio possa incorporar essas tendéncias na
politica publica, os resultados serdo publicados em veiculos
publicos, como redes sociais, sites, etc., bem como relatorios
serdo encaminhados as Prefeituras interessadas.

Semestralmente, os planos de ensino dessas disciplinas devem apresentar, de forma detalhada,
como as atividades serdo conduzidas. Em outras palavras, devera estar claro como a carga hordria
dedicada a extensdo sera desenvolvida, como se dara a interagdo entre o docente , discentes ¢ a

comunidade atendida, e como serdo avaliadas e pontuadas tai s atividades. Esta tultima devera
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considerar a avaliagdo realizada pela comunidade externa envolvida na ac3o.

O(a) discente podera optar livremente pelas acdes de editais, em eventos, em agdes previstas
no PPC e/ou em Empresa Junior, programas, projetos, cursos ¢/ou eventos de extensao no ambito da

UFOP.

Geralmente, a falta de percepcdo dos elementos geologicos dentro da sociedade advém da
inabilidade do profissional de geociéncias em interagir com a populacdo, uma vez que o
conhecimento geoldgico permanece restrito as instituicdes cientificas ou apenas entre os

profissionais da area.

Diante deste cenario e da importancia do conhecimento geologico no cotidiano, como em
areas influenciadas das mais diversas formas por empreendimentos minerarios, pela escassez e/ou
contaminac¢do do recurso hidrico, ou ainda por situagdes de risco geologico urbano, faz-se necessario
que o conhecimento geoldgico atinja todos os setores da sociedade através, principalmente, da

transversalidade e da construcdo dialdgica do saber.

Neste sentido, programas como o “Geociéncias Para Todos” se tornam uma ferramenta de
interagdo e construcdo social, em especial numa universidade que se encontra integralmente inserida
no contexto de grandes, imponentes e histdricos projetos de minera¢do, paralelamente também
inserida em contexto regional historicamente afetado por riscos geoambientais e, por fim, em uma

area cujo turismo permeia elementos geologicos.

O Programa Geociéncia Para Todos busca estimular a integracdo cientifica-tecnologica-
sociocultural da comunidade de Ouro Preto e regido com a comunidade académica da UFOP,
propiciando a continua troca do saber geoldgico, com vistas a diminuir desigualdades educacionais
no campo das geociéncias. Por fim, impacta a formag@o do discente universitario, uma vez que o
mesmo sera continuamente estimulado a colaborar construtivamente com a sociedade, através de
interagdo dialdgica que o permita mesclar o conhecimento técnico-cientifico ao senso-comum,
estreitando o vinculo entre a UFOP e a comunidade. O Programa Geociéncias para Todos permitira
que os discentes do curso de Engenharia Geologica realizem continuamente agdes extensionistas, de

diferentes temas abordados durante o curso, desenvolvidas no ambito de quatro agdes, a saber:

i. Olhar geologico das riquezas de Ouro Preto: oficina sobre técnicas de fotografia, que

resultara em uma Mostra de Fotografia, unindo o olhar das comunidades locais sobre os
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elementos geologicos e suas interconexdes com a arte € o turismo. Esta exposi¢cdo também
servird como um registro factual, cultural e informativo do momento atual da populagdo da
regido central de Minas Gerais. As disciplinas envolvidas serdo Geologia Geral,

Geomorfologia e Desenho Geoldgico 1I;

ii. Producdo de materiais educativos em ciéncias da terra: atuara na construcdo de séries
tematicas: a) A Série 1, terd como tema “O que ¢ Geologia?” e atuara na divulgacdo da
Geologia. Envolvera principalmente a disciplina de Geologia Geral; b) Série 2, terd como
tema “Minerais e o Cotidiano” e abordara as relagdes da mineralogia com o cotidiano, bem
como seus conceitos basicos de identificagdo. Terd como base as disciplinas de Geologia
Geral e a disciplina eletiva Minerais e Rochas Industriais; c¢) Série 3, que terda como tema
“As riquezas geologicas do Quadrilatero Ferrifero” e abordar os bens minerais, a importancia
socioecondmica e a sustentabilidade na regido do Quadrilatero Ferrifero. Envolverd as
disciplinas de Petrografia ¢ Geologia Econdmica; d) a Série 4, que terA como tema “Agua
Consciéncia” e ird discutir sobre sustentabilidade e uso consciente da agua e solo. Tera as
disciplinas Geoquimica, Hidrogeologia ¢ Geologia Ambiental e¢ a disciplina eletiva
Diagnoéstico Geoldgico Ambiental como base, e e) Série 5 terda como tema “Riscos
Geoambientais” e ira discutir sobre desastres ambientais com as disciplinas Cartografia

Geoldgico e Geotécnica ¢ Geotecnia;

iti. Laboratorio Comunitdrio de Ciéncias da Terra, que contara com visitas monitoradas, com
acoes ludicas que promovam a interatividade entre os visitantes e os acervos de minerais,
rochas e fosseis do Departamento de Geologia. Esta acdo atuard na difusdo de geociéncias e
no estabelecimento de vinculo entre a comunidade Ouropretana e o espago fisico da UFOP.

As disciplinas envolvidas serdo Petrografia e Paleontologia Estratigrafica;

iv. DEGEQ itinerante; com a exposic¢ao itinerante do acervo técnico de minerais, rochas, fosseis,
equipamentos técnicos didaticos (bussola, lupa, GPS) do Departamento Geologia serdo
desenvolvidas atividades praticas e ludicas, promovendo a interacdo entre os setores da
comunidade e a universidade. As disciplinas envolvidas serdo Petrografia, Paleontologia

Estratigrafica e Minerais ¢ Rochas Industriais.
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Todas as acdes devem ser planejadas e realizadas a partir das demandas da comunidade.
Discentes e Docentes deverao se reunir com a comunidade de Ouro Preto e regido para entendé-las e
maped-las. Cabe ressaltar que os discentes da UFOP e a comunidade serdo protagonistas no
desenvolvimento das atividades e parcerias com a Secretaria de Educacdo e Defesa Civil dos
municipios serdo incentivadas. Também serdo realizadas rodas de conversa e eventos para
divulgac¢do dos resultados junto a comunidade para, juntos, pensarmos em melhorias de qualidade de
vida ancoradas na percep¢ao do meio em que vivemos e nas diversas facetas do desenvolvimento
sustentavel da sociedade. Essas faces tangenciam as relacdes do cotidiano com os empreendimentos
minerais, o uso consciente da agua, o geoturismo e o uso ¢ ocupagao do solo e suas relagdes com o0s
riscos geoambientais, visto que esses sdo os grandes temas geoldgicos que permeiam historicamente

a comunidade da macrorregido de Ouro Preto.

Apos a realizacdo das atividades extensionistas devera ser realizado um processo de avaliagdo
por meio de didlogos continuos e de formularios com todos os envolvidos no programa. Além disto,
o programa sera continuamente avaliado pelo DEGEO, visando seu continuo aperfeicoamento, por
meio da analise das respostas recebidas em relagdo ao progresso de suas acdes e metas, destacando
0s pontos positivos e negativos apresentados. Destaca-se que questionarios e os didlogos ndo serdo
identificaveis (ndo incluirdo os dados dos participantes) e servirdo apenas para a avaliacdo interna

das agdes e do programa.

A normatizacdo para oferta e desenvolvimento dos projetos e atividades extensionistas sera
feita pela Comissdo de Extensdo, a ser designada pela Assembleia departamental, e regulamentada
pela resolugdo CEGEO 03/2022 (Anexo 11). Essa comissdo, composta por trés professores, deve

organizar, supervisionar e coordenar a oferta de projetos e atividades extensionistas.

Além das acdes perenes, outras de carater sazonal poderdo ser vinculadas ao Programa
“Geociéncias Para Todos”. Entende-se que tais agdes causardo um impacto transformador na
formagdo dos discentes, além de se configurar em formas de divulgacdo do proprio curso de
Engenharia Geologica. Ressalta-se que os discentes poderdo cumprir a carga horaria obrigatoria em
atividades extensionistas em ag¢des, atividades, projetos e programas promovidos por quaisquer
departamentos, institutos ou cursos da UFOP, ou mesmo externos.

Competird ao CEGEO e ao NDE a avaliagdo da possibilidade de integracdo de disciplinas da
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matriz curricular as atividades extensionistas. Competira a Comissdo de Extensao a gestdo das a¢des
de extensdo perenes preconizadas no presente PPC, bem como o incentivo da atuacdo de discentes e
docentes nas acdes de extensdo. Competird também a Assembleia Departamental a continua
autoavaliacdo, sob a autoridade da Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura (PROEX) da UFOP, e sem
prejuizo de uma avaliag@o externa in loco institucional de responsabilidade do INEP, de acordo com
as determinagdes constantes nos artigos 10, 11 e 12 da Resolugdo CNE/CES n° 7/2018. Essa
autoavaliacdao permitira o continuo aperfeigoamento das caracteristicas essenciais da curricularizagao
da extensao e de sua articulagcdo com o ensino e a pesquisa, a formacao do(a) discente, a qualificacao
do docente, a relacdo com a sociedade, a participagdo dos parceiros e a outras dimensdes académicas
institucionais. Caberd a Assembleia Departamental, quando da distribui¢do de encargos docentes,
garantir que haja docentes em numero suficiente em acdes extensionistas para, consequentemente,

garantir a oferta das mesmas aos discentes.

12.3. Estagio Curricular Supervisionado

O Estagio Supervisionado ¢ considerado uma disciplina na qual os alunos devem se
matricular. Efetivada a matricula, o aluno encontra-se apto a cursar o estagio junto a determinada
empresa. Toda a relagdo formal entre empresa ¢ Universidade fica a cargo da Coordenadoria de

Estagios da Pro-reitoria de Graduagao (PROGRAD) da UFOP.

A coordenacgdo de estagios no DEGEO ¢ constituida por uma comissdao de dois professores,
designados pela Assembleia Departamental. Tal designagcdo ocorre semestralmente e compde parte

integrante da carga horaria do docente.

A normatizacdo do Estdgio Supervisionado ¢ feita mediante a Resolucdo CEGEO 05/2022
(Anexo 4), tendo sido abolida a entrega do relatério final do Estagio (cuja elaboragao fica a cargo de
exigéncia da Empresa) e a apresentagdo oral. A avaliagdo ¢ feita mediante:

1. A confirmacao da integralizacio da CH minima de 160 horas pela empresa;

ii. O preenchimento de ficha de avaliagdo do estdgio pelo discente, conforme modelo
apresentado no final do Anexo 4. Muito importante nesta ficha de avaliagdo ¢ o campo no
qualo discente relata quais contetidos e habilidades nao vistos no curso lhe foram necessarios

para completar o estadgio supervisionado.
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12.4. Projeto Final de Curso

O Projeto Final de Graduagdo - PFC, assim como o estagio supervisionado ¢ considerado
uma disciplina, entretanto subdividida em PFC I, cuja matricula normalmente se d4 no nono periodo,
e PFC II, disciplina do décimo periodo. Trata-se da execucdo de um projeto, desenvolvido
individualmente, e regulamentado pela resolucdo CEGEO 04/2022 (Anexo 5). Essa resolugdo prevé
que o Projeto Final de Graduacdo seja organizado, supervisionado e coordenado pela Comissdo
Permanente de PFC (CPPFC), designada pela Assembleia Departamental e composta por dois
professores. A avaliacdo do PFC se da por defesa publica, tanto para o PFC I como para o PFC II
que devem apresentar, a contextualizacdo geoldgica e da questao/problema a ser abordado no projeto,
no ambito do PFC I, e apresentacio da monografia completa, com resultados, discussdes e
conclusdes ao fim do PFC II. A avaliagdo do PFCI fica a cargo da Comissdo Permanente de PFC,

enquanto o PFC II ¢ avaliado por banca examinadora definida pelo orientador do projeto.

12.5. Atividades Académicas Cientificas e Culturais

O curso de Engenharia Geoldgica da UFOP contempla em seu curriculo Atividades
Académico—Cientifico Culturais (AACC) de natureza obrigatoéria, totalizando 90 horas. Parte das
AACC sao de livre escolha do(a) aluno(a), compondo 75 horas que serdo registradas na matricula
como codigo ATV100. As demais 15 horas serdo integralizadas apds a participacdo no Programa
Geocalouros (item 18.2.3), oferecido semestralmente, e serdo registradas na matricula como codigo
ATV200 (Resolucdo CEGEO 02/2022). As AACC tem por objetivo incentivar o(a) aluno(a) a
participar de experi€ncias que contribuam para o seu desenvolvimento cientifico e cultural durante o
curso, segundo a regulamenta¢do dada pelas resolucdes CEGEO 01/2022 (relativa as AACCs de
livre escolha, Anexo 10) e CEGEO 02/2022 (relativa ao Programa Geocalouros, Anexo 12).

Em relacdo as AACC’s de livre escolha, ¢ importante enfatizar que nas condi¢des atuais de
oferta, o Departamento de Geologia oferece muitas alternativas de realizagdo de atividades
académicas cientificas e culturais, fundamentais para sua formacdo complementar. Além dos ja
tradicionais programas de Iniciacdo Cientifica e de Monitoria, 0 DEGEO conta ha 26 anos com o
Programa de Educagdo Tutorial — PET. As associa¢des culturais discentes sdo de carater variado,

cabendo listar a Sociedade Excursionista e Espeleologica, (SEE, fundada em 1937), a Sociedade de

30



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

Intercambio Cultural e Estudos Geoldgicos (SICEG, de 1961), a Empresa Junior do DEGEO
Geoconsultoria Jr (1992), a Sociedade de Geofisica Aplicada (SGA, estabelecida no ano de 2015), a
Sociedade de Geologia Econdomica (UFOP SEG Student Chapter, estabelecida no ano de 2018), a
Associagao Americana de Geologia do Petroleo (AAPG UFOP Student Chapter, estabelecida no ano
de 2021) e LAGEM (Liga Académica de Geotecnia da Escola de Minas). Além dessas possibilidades,
a Escola de Minas conta ainda com o museu de Ciéncia e Técnica - MCT, com setores de
mineralogia e ciéncias naturais, por exemplo, e com o Observatorio Astrondmico, onde os alunos

podem desenvolver atividades diversas.

Em relagdo a participagdo no Programa Geocalouros, ha de se destacar que, o Geocalouros ¢
um programa de acolhimento aos (as) alunos (as) ingressantes de Engenharia Geologica e tem por
objetivo integrar estes alunos no curso por meio de palestras e atividades integradoras com a
participacao de discentes veteranos e professores do curso. Em acordo com as orientagdes da politica
institucional de formacdo para os cursos de engenharia da UFOP (mar¢o/2022), h4 um estimulo a
participagdo de alunos veteranos na organiza¢do dos eventos relacionados ao acolhimento dos
calouros, havendo a possibilidade de computar uma carga horaria minima de 20 horas/semestre

como AACC, relativa a essas atividades.

As atividades relativas ao Geocalouros ocorrem ao longo do semestre letivo e sdo ordenadas
em um cronograma organizado por professores do Departamento de Geologia da UFOP, designados
pela assembleia departamental, bem como alunos (as) veteranos que se voluntariam. As palestras
incluem desde temas institucionais da organizagdo funcional e social da Universidade, como os
instrumentos de ensino, pesquisa ¢ extensao existentes no curso, buscando sempre a interagdo com

alunos veteranos, docentes e técnico-administrativos.

Dentre as atividades com temas institucionais, destaca-se a apresenta¢do dos programas de
assisténcia estudantil pela PRACE, bem como palestras com temadticas de relagdes de género
promovidas pela Ouvidoria Feminina e atividades com a temadtica étnico-raciais promovidas pelo
NEABI (Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas). Ja dentre as atividades focadas no curso,
destaca-se a apresentagdo do Colegiado, Chefe de Departamento de Geologia e o Docente Orientador
de Turma (DOT), palestras técnicas e atividades de campo. Além disso, ja durante o programa
Geocalouros, em atendimento a Resolugdo CUNI 1955, que trata de questdes relativas a seguranga

em trabalhos de campo, os discentes t€ém a possibilidade da realizagdo do Mddulo de Treinamento
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sobre Saude e Seguranca em atividades de Campo - oferecido pela UFOP.

Os professores organizadores sdo responsaveis por divulgar o cronograma, incentivar a
participagdo dos discentes e apurar a frequéncia a cada atividade. Os alunos que comparecerem a no
minimo 75% das atividades propostas terdo seus nomes registrados em uma lista de participacdo que
sera enviada para o CEGEO, e terdo as 15 horas de Atividades Académico- Cintifico-Culturais
(AACC) computadas. No final do semestre letivo, o DOT registra os alunos da turma sob sua
orientacdo que ja participaram do programa, repassando a informagdo ao CEGEO semestralmente

para o lancamento das horas.

12.6. Temas Transversais

A oferta de disciplinas como Geoética, Geoconservagdo, Processos Geoldgicos e o Meio
ambiente e todas aquelas que integram o nucleo de formagdo em Geologia Ambiental (apresentadas
a frente), ainda Introduc¢do ao direito e legislacdo, Introdugdo a Libras, € o empenho do departamento
na formulagdo de projeto que torne seus espacos mais acessiveis, refletem a preocupacao e esfor¢o
para que temas como: ética profissional, direito e legislacdo voltados para a atuagdo no ambito da
engenharia, educacdo ambiental, assim como temas voltados para a inclusdo com pessoas com

deficiéncia e diversidade sejam transversais e integrem os contetidos de formagao ao longo do curso.

A UFOP tem se destacado no cenario nacional pela institucionalizagdo de politicas e de acdes
afirmativas, como por exemplo sendo a primeira universidade federal brasileira a institucionalizar
uma ouvidoria feminina (Resolugdo CUNI N°® 2.249), a criar uma ouvidoria com os cargos de
ouvidor e ouvidora adjunta (Resolugdo CUNI N° 2423), o que faz com que questdes sobre direitos
humanos, relagdes étnico-raciais e de género sejam parte do cotidiano da comunidade universitaria.
Nesse contexto, cabe mencionar a comissdo permanente de equidade, diversidade e inclusdo (CPEDI)

da Escola de Minas, institucionalizada em 2022.

A fim de que os estudantes tenham conhecimento ndo somente dessas iniciativas, mas dos
varios projetos e agdes em geral, em desenvolvimento na universidade, como: NEABI - Ntcleo de
Estudos Afro-brasileiros e Indigenas; Coordenadoria de Acessibilidade e Inclusdo (CAIN); ManU -
Maternidade e Universidade: a¢des de acolhimento e apoio as estudantes da UFOP que sdo maes;

Andorinhas - Rede de Mulheres da Ufop; POC- Papear, Ouvir, Conscientizar; dentre muitos outros
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projetos, parte deles desenvolvidos através da PRACE - Pro-reitoria de assuntos comunitdrios e

estudantis; ja no programa de acolhimento aos calouros

Geocalouros (apresentado a frente), esses projetos/acdes sdo apresentados por meio de
palestras informativas com seus coordenadores e/ou membros ativos. Busca-se assim o envolvimento
dos alunos a partir da apresentacdo dessas iniciativas, associada ao continuo esclarecimento e
incentivo para que estejam inteirados acerca das varias agdes inclusivas em desenvolvimento na
UFOP, sendo que sua efetiva participagdo, devidamente comprovada e estando adequada as normas
especificas, podem ser computadas como CH cumprida como AACCs ou AACCE:s. Essas iniciativas
refletem a preocupagdo do corpo docente do curso de Engenharia Geologica no que se refere aos

temas transversais, tdo urgentes no contexto social em que vivemos.

12.7. Mobilidade Académica

Aos discentes do curso de Engenharia Geologica da UFOP sdo oferecidas possibilidades de

mobilidade académica nacional e internacional.

A experiéncia da mobilidade internacional permite formagao interinstitucional e o contato
com culturas diversas. Para tanto, os discentes contam com todas as informagdes pertinentes no
portal da Diretoria de Relagdes Internacionais, com orientagdes de como se organizar, desde o inicio
do curso, para cursar parte de sua graduacdo em uma das varias Universidades com as quais a UFOP

possui acordos de cooperagdo, nacional e internacional.

A mobilidade faz parte do processo de internacionalizagdo das Universidades brasileiras,
sendo esta uma realidade consolidada ao redor do mundo. O curso de Engenharia Geologica faz
parte das agdes de internacionalizacdo da Diretoria de Relacdes Internacionais (DRI) objetivando a

intensificacdo das medidas relativas as politicas de internacionalizagdo da UFOP.

A UFOP também incentiva a mobilidade nacional, sendo uma das universidades e
instituicdes de ensino superior participantes do Programa ANDIFES de Mobilidade Académica
(Convénio firmado em 2011). Por este programa, o discente do Curso de Engenharia da UFOP pode
se candidatar a cursar disciplinas em outra institui¢do de ensino superior do pais, por até¢ dois

semestres.

O curso de Engenharia Geoldgica da UFOP incentiva o intercdmbio académico, mediante o
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estimulo de estudantes e o recebimento de visitantes estrangeiros, divulgando oportunidades,
firmando convénios com instituigdes estrangeiras e viabilizando experiéncias nacionais e

internacionais de seus (suas) alunos (as).

12.8. Internacionalizac¢ao

A Universidade Federal de Ouro Preto possui Plano de Internacionalizagdo, definidor de
agdes em curso e em implementagdo, compativeis com o seu Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI 2016-2025), segundo o qual a UFOP objetiva “ter uma populagao flutuante, somando entrada e
saida de mobilidade internacional, de 10% do total de docentes, TAs e discentes, buscando sempre o

equilibrio de fluxo”.

As agoes de internacionalizagdo previstas no referido plano estdo organizadas em cinco eixos,
a saber: a consolida¢ao da Diretoria de Relagdes Internacionais (DRI), a efetivacdo das politicas
linguisticas, a ampliagdo da cooperacdo académico-cientifica, a produgdo cientifica de qualidade ¢ a

visibilidade internacional.

Entre os eixos de atuacdo mencionados acima, destaca-se a atuagdo da DRI, cujo foco ¢
potencializar a visibilidade da UFOP internacionalmente. Isto tem sido obtido mediante o apoio a
docentes e discentes em programas de mobilidade e da preparacdo do material de comunicagdo em
diversos suportes mididticos, bem como do acompanhamento de projetos dedicados a

internacionalizagao.

12.9. Rela¢do com a Pesquisa

A pesquisa no curso de Engenharia Geologica ¢ estruturada em diversas frentes, de modo a

permitir ampla participag¢do do(a) aluno(a) de Graduacao.

Além dos programas de Iniciagdo Cientifica ja tradicionais e executados no ambito da
PROPPI, o Departamento de Geologia desenvolve outras modalidades de incentivo a Pesquisa. Por
exemplo, no ano de 2018, o Departamento, de forma inédita, negociou com o Servigo Geoldgico do
Brasil e o CNPq, a formatacdo de um edital especifico, de concessdo de bolsas de IC aos alunos
(estendido a outros cursos da UFOP) em projetos de interesse mutuo. Desde entdo, este edital tem

sido repetido com sucesso.
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Alunos dos cursos de Graduagao, de outro lado, ja participam de forma efetiva das atividades

de pesquisa:

1.

ii.

iii.

1v.

Em apoio a mestrandos, doutorandos e docentes em atividades de campo;

Em apoio aos pés-graduandos em atividades de laboratorio;

Como bolsistas de Iniciagdo Cientifica nos laboratérios de pesquisa, sob a orientacdo de
professores.

Participando de palestras, semindrios e outras atividades propostas pela Coordenagdo da Pos-

Graduagao.

Para além das iniciativas mencionadas, vale ressaltar que discentes do curso sdo envolvidos,

no decorrer da formagdo académica, em pesquisas integrantes de disciplinas que compdem o

curriculo e incentivados a escrita de resumos ¢ artigos cientificos. Todas estas a¢des sdo passiveis de

pontuagcdo em AACC, conforme previsto na resolugdo CEGEO 001/2021 (Anexo 10).

12.10. Integraciao com a P6s-Graduacio

Integracdo entre Graduacao e Pos-Graduagdo foi sempre uma preocupacao no Departamento

de Geologia. Desta forma, no ambito do antigo Programa PROIN CAPES (Programa de Integragdo

Graduacao Pés-Graduagdo), o tnico projeto aprovado na UFOP foi apresentado pelo Departamento

de Geologia. Naquela oportunidade, ocorreu a primeira grande informatiza¢ao do Departamento para

beneficiar o curso de Graduacgao.

ii.

iil.

Hoje, existem também as seguintes formas de integracdo adicionais:

Abertura a participagdo dos discentes de graduag¢do nos seminarios da Pos-Graduagdo. Tais
seminarios sdo realizados por mestrandos e doutorandos, normalmente focando noestado da
arte dos temas por eles desenvolvidos e contam com boa participagdo dos alunos de IC. A
participacdo dos demais alunos ¢ ainda, em certa medida, timida, mas esforcos serdo
encetados para o seu incremento.

Alunos de graduagdo tém a possibilidade e sdo incentivados a realizar suas atividades de
bolsas de trabalho (Fundagdo Gorceix), Iniciacdo Cientifica, etc, em apoio aos laboratorios de
Pesquisa do DEGEO.

O acompanhamento, pelos alunos de graduacdo em atividades de campo, tanto a
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mestrandos e doutorandos ja ¢ uma pratica usual e € sempre incentivada.

12.11. Matriz Curricular

A nova proposta curricular para o curso de Engenharia Geologica prevé curso semestral, com
10 semestres, com carga horaria total de 4010 horas (considerando as atividades de extensao).

Em sintese, para integralizar o curso, o aluno devera cursar, além das disciplinas obrigatérias,
no minimo 90 horas em disciplinas eletivas, no minimo 90 horas em AACC (Atividades Académico—
Cientifico Culturais), conforme Resolucio CEGEO 01/2022 (Anexo 10) e Resolucdo CEGEO
02/2022 (Anexo 12) e 130 horas em AACCE (Atividades Académico—Cientifico Culturais
Extensionistas) (Resolu¢do CEGEO 03/2022) (Quadro 2). Conforme Resolugdo CEPE 3.454, de
24/11/2008, o semestre letivo tem 18 semanas ¢ a duragdoda hora/aula (h/a) ¢ de 50 minutos.

O curso de Engenharia Geologica da UFOP compreende atividades tedricas, praticas de
laboratério e praticas de campo. Buscou-se neste projeto, e tendo como pardmetro a normatizagao
decorrente das Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Geologia e Engenharia Geologica
(Res. CNE/CES N° 1, DE 6 DE JANEIRO DE 2015, Anexo 1) e as diretrizes para os cursos de
Engenharia (Res. CNE/CES N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019, Anexo 2), incrementar em termos
quantitativos a carga horaria minima de atividades de campo. .Foram estabelecidas 735 horas de
trabalhos de campo, considerando-se apenas as disciplinas obrigatorias, o que corresponde a 20% da

carga horaria total do curso.

Quadro 3: Carga horaria do curso de Engenharia Geologica.

COMPONENTES CURRICULARES EXIGIDOS .
- CARGA HORARIA
PARA INTEGRALIZACAO DO CURSO
Disciplinas Obrigatorias® 3700

Disciplinas Eletivas 90

Atividades Académico-Cientifico-Culturais 90
Total Obrigatodrias (270h)
Extensionista
400 horas AACCE (130h)
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Total 4010

A obrigatoriedade de articulagdo entre teoria e pratica fica demonstrada a partir:

i. Do cumprimento da carga horaria minima de atividades de campo, no caso 735 horas;
ii. Da carga horaria de horas de atividades praticas em sala e laboratorio, previstas para 930

horas, 25% da carga horaria total do curso.

> Considerando-se o Estagio Supervisionado (160) e Projeto Final de Curso (120).
Para facilitar o cumprimento das cargas hordrias de campo em atendimento as referidas

DCN:s, foi adotado, em funcdo da parametrizagdo em voga na UFOP, bem como a necessidade de se

contabilizar o quantitativo de oferta em aulas de campo, o seguinte esquema:

i. Um (1) dia de atividades de campo: 7,5 horas/aula;

i. Dois (2) dias de atividades de campo: 15 horas/aula, e assim sucessivamente.

O Quadro 4 exemplifica como sera atribuida a distribui¢do da carga horaria, com subdivisao
em carga pratica de campo e de laboratdrio, adotada pelo curso. Este foi o sistema adotado para
possibilitar o calculo quantitativo da carga horaria de campo, uma vez que nao ¢ possivel alterar o

sistema da UFOP (15 horas = 1 aula semanal).

Quadro 4: Exemplo de distribui¢ao de carga horaria adotada no DEGEO.

CARGA CARGA CARGA HORARIA CARGA
HORARIA ; j HORARIA
DISCIPLINA HORARIA PRATICA EM )
TOTAL TEORICA LABORATORIO PRATICA
SEMESTRAL CAMPO
A 30 30 0 0
B 45 30 15 0
C 75 30 22,5 22,5
D 135 0 0 135

Do Quadro 4 se depreende que a Disciplina A terd 30 horas semestrais, com 30 aulas teoricas;

a disciplina B tera 45 horas semestrais, com 30 teodricas e 15 praticas em laboratorio; a disciplina C
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terd 75 horas semestrais, com 30 teodricas, 22,5 praticas e 22,5 de campo (3 dias de trabalhos de

campo) e a disciplina D ¢ de 135 horas de atividades praticas, exclusivamente realizadas em campo,

o que equivale a 18 dias de campo.

As atividades sdo organizadas na forma de disciplinas com carga horaria multipla de 15 h,

conforme estabelecido no regimento interno da UFOP (Quadro 5). Para cada disciplina da matriz

curricular estdo expressas neste PPC, separadamente, a carga hordria semestral, a carga horaria

semanal, a carga horaria tedrica, a carga horaria pratica em sala de aula ou laboratério e a carga

horaria em atividades de campo (Anexo 13).

Quadro 5: Matriz curricular proposta com as disciplinas obrigatorias para o curso de Engenharia Geoldgica

da UFOP por periodo.
Caédigo Disciplinas obrigatérias Pré-requisito CHS/ | CHS/ | CH | Aulas Periodo
T E ATl p
GEO028 Geologia Geral - 75 15 90 (3|2 1
GEO176 Mineralogia - 45 0 54 112 1
MTM700 Calculo A --- 60 0 72 1410 1
MTM730 Geometria Analitica e Algebra Linear - 60 0 72 {410 1
QUIO75 Quimica Geral B -—- 30 0 36 1210 1
QUI022 Quimica Geral Experimental AB - 30 0 36 [0 ] 2 1
GEO0029 Petrografia GEO028, GEO176 45 15 54 11]2 2
GEO037 Comunicagdo e Expressdo Geoldgica GEO028 30 15 36 |11 2
MTM702 Calculo B MTM700 60 0 72 1410 2
FIS106 Fundamentos de Mecanica MTM700 60 0 72 1410 2
ARQI108 Topografia e Desenho Topografico 60 0 72 {31 2
BCC104 Algoritmos e Programagéo | MTM700 60 0 72 122 2
FIS107 Fundamentos de Termodinamica QUIO75 30 0 36 ({210 2
GEO038 Geomorfologia GEO0029, ARQ108 45 15 54 |21 3
GEO039 Sedimentologia GEO029 75 0 9 | 3|2 3
MTM703 Calculo C MTM702 60 0 72 1410 3
FIS108 Fundamentos deOFr}:;::os, Oscilagdes e FIS106 30 0 36 1210 3
FIS109 Fundamentos de Eletromagnetismo FIS106 60 0 72 1410 3
QuUI117 Fisico-quimica FIS107, MTM702 90 0 108412 3
GEO045 Desenho Geologico [ ARQ108, GEO029 45 0 54112 4
GEO046 Otica Cristalina GEO029 75 0 9 [ 114 4
GEO048 Geoquimica QUI117, GEO029 75 15 |9 |32 4
GEO049 Paleontologia Estratigrafica GEO039 75 15 90 (2|3 4
GEOO055 Estratigrafia GEO039 75 0 90 [ 3] 2 4
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Caodigo Disciplinas obrigatorias Pré-requisito CES/ CES/ C}'I Aulas | Periodo
GEO056 Mecanica dos Sélidos FIS106, MTM703 30 0 36 ({210 4
FIS105 Fundamentos de Fisica Experimental FIS107, FIS108, FIS109 30 0 36 |02 4
GEO057 Geomecanica GEO056 60 0 72 |22 5
GEOO058 Desenho Geologico 11 GEO045, GEO055 60 15 72 {13 5
GEO059 Interpretacdo Geoldgica de Imagens GEO045, GEO055 45 0 54112 5
GEO065 Petrologia fgnea GEO046, GEO048 75 0 9 (213 5
GEO229 Petrologia Sedimentar GEO055, GEO049, GEO046 45 0 54 1112 5
EST202 Estatistica e Probabilidade MTM703 60 0 72 1410 5
GEO066 Trabalho de Campo I GEO058, GEO229 120 0 1441117 inte6r05°-
GEO067 Geofisica I FIS105, GEO056, GEO058 75 0 9 (213 6
GEO179 Hidrogeologia GEO048, GEO058 75 15 |9 |23 6
GEO068 Geologia Estrutural GEO057, GEO058 75 0 9 (213 6
GEOO070 Geoprocessamento GEO058, GEO059 45 0 54112 6
GEOO071 Petrologia Metamorfica GEO065, GEO229 75 0 90 (2|3 6
GEO072 Pedologia GEO038 45 15 |54 )21 6
GEO073 Métodos Cientificos em Geociéncias GEO037, GEOO055 30 0 36 1210 6
GEO393 Estagio Supervisionado GEOO058 160 0 inter 6-7
GEO074 Geotecnia GEO068, GEO179 75 15 {9 |23 7
GEO077 Cartografia Geoldogica & Geotécnica GEO068, %%%%77})’ GEO057, 135 75 1160|109 7
GEO078 Geofisica IT GEO067 45 0 54 |21 7
GEO079 Geotectonica GEO068, GEO071 60 0 72 |31 7
GEO084 Geologia Economica GEO068, GEO071 90 15 [ 1084 2 7
GEOO085 Trabalho de Campo II GEO066 135 0 160 | 0 | 9 | Inter 7-8°
GEO086 Geologia Historica e do Brasil I GEO079 45 0 541310 8
GEO087 Geologia Ambiental GEO179 45 15 36|12 8
GEO088 Petrografia de minério GEO084 30 0 36 {02 8
GEO089 Pesquisa Mineral GEO084, GEO078 75 0 9 (4|1 8
GEO090 Geoestatistica GEO084, EST202 60 0 72 122 8
GEOL175 Geologia do Petroleo GEO078, GEO079 45 0 54 |21 8
GEO091 Trabalho de Campo 111 GEO086 45 0 54 |1 0| 3 | Inter 8-9°
GEO095 Geologia de Mina GEO066, GEO089 75 0 9 (213 9
GEO106 Projeto Final de Curso | GEO085 30 0 36 (11 9
MINO021 Economia Mineral 2500h 30 15 36 (11 9
DIR250 Introdugdo ao Direito e a Legislagao 2400h 30 0 36 1210 9
PRO245 Organizagdo e Administragao [ 2500h 30 0 36 1210 9
PRO241 Economia I 2500h 30 0 36 (210 9
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Caodigo Disciplinas obrigatorias Pré-requisito CES/ CES/ C}'I Aulas | Periodo
GEO139 | Avaliagdo Econdmica de Projetos Minerais GEO095/PR0O245 45 0 541310 10
GEO144 Projeto Final de Curso II GEO106 90 0 108 5 10

As disciplinas eletivas foram agrupadas segundo os nucleos de formacdo (Quadro 1) para

permitir que os discentes complementem sua formagao nas areas que mais lhe interessam (Quadro 6).

Quadro 6: Matriz curricular proposta com as disciplinas eletivas para o curso de Engenharia Geologica da
UFOP por nucleo de formacao.

i Aul

Codigo Disciplina Nicleo (}e Pré-requisito CHS/ CSA/E CH tas

Formacao T A TP
GEO314 Interpretacdo Geofisica GEOO078 60 0 72 |13
GEO180 Analise Estrutural de Testemunhos GEO181 45 0 54 |12
GEO181 Analise Estrutural Qualitativa GEO068 60 0 72 |13
GEO182 Estagio Mapeamento Geoldgico GEO066 150 0 180 | 2 | 8
GEO183 Analise Microestrutural GEO068, GEO071 45 0 54 1 {2
GEO184 Seguranca em Trabalho de Campo - 30 0 36 1210
GEO494 Minerais e Rochas Industriais Geologia de GEO084 45 0 54 |21

Geolosia ds Deodsitos Mo - Exploragéo e
GEO185 coros o ef’,"s.“os fnerais Engenharia GEO071 60 0 72 |22
emologicos Mineral
GEO186 Gemologia GEO046 60 72 |1 (3
GEO187 | Kimberlito e Mineralogia do Diamante GEO065 45 0 54 |12
GEO023 Geocrononologia GEO079 30 36 (210
MIN206 Caracterlzacag Te.cnologlca dos 1260h 60 0 72 12 |2
Minérios
MIN238 Engenharia de Processos 1500h 60 0 72 | 2|2
MIN256 Processamento de Minerais | 1260h 60 0 72 | 2|2
GEO173 Perfilagem de Pocos GEOO078 45 0 54 |12
GEO174 Introducdo a Engenharia de Petroleo GEO067 30 0 36 (210
GEO188 Anélise de Bacias Geologia do GEO079 45 0 54 (21
Petroleo
GEO189 Geologia Historica e do Brasil 11 GEO079, GEO086 30 0 36 (210
GEO190 Micropaleontologia GEO049 45 0 54 |12
GEO315 Modelagem Hidrogeologica e Geotecnia GEO074 45 0 54 |12
Geotécnica
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i Aul
Codigo Disciplina Nicleo (~le Pré-requisito CHS/ CSA/E CH tas
Formacio T A TP
MINO18 Mecéanica das Rochas 1500h 60 15 72 | 2|2
MINO023 Estabilidade de Taludes 1500h 60 15 72 | 2|2
CIV028 Obras de Terra CIV244, CIV245 45 15 54 |12 |1
CIV244 Mecéanica dos Solos I GEO074 60 0 72 2|2
CIV245 Mecanica dos Solos II CIv244 60 0 72 2|2
CIV246 Fundagdes CIV244, CIV245 45 0 54 1310
CIV029 Hidrologia Aplicada EST202 60 0 72 [ 3] 1
CIv237 Materiais de Construgao | 1260h 60 0 72 2|2
GEO145 | Diagnostico Geohidrolégico Ambiental GEO179 60 0 72 | 2|2
GEO021 Geoquimica Ambiental GEO048 45 0 54 1310
GEO191 Palinologia Meio GE0049 45 0 54 |12
ambiente
GEO192 Espeleologia GEO068, GEO048 60 0 72 | 1|3
GEO193 Paleoclimatologia GEO049 45 0 54 |12
GEO138 Geoconservagao GEOO055, GEO068 30 0 36 |11
MIN022 Responsablhd:flde sosloamblental e 2100h 45 30 sa |1 |2
mineragio
GEO302 Recuperagdo Ambiental GEO087 45 0 54 1310
GEO1%4 Processamento Digital de Imagens GEO070 45 0 54 |12
GEO195 Cristalografia GEO176 30 0 36 1210
GEO196 Processos Geologicos ¢ o Meio GEO038, GEO048 30 o |36 |11
Ambiente
GEO197 Geomorfologia Tectonica GEO068 45 0 54 121
GEO199 Geodética 2280h 30 0 36 |21]0
GEO024 | Métodos Numéricos em Geociéncias GEOO079; GEOO78; 60 0 72 (1|3
EST202
BCC105 Célculo Numérico BCC104 60 0 72 |22
BCC106 Algoritmos e Programagdo IT Intera BCC104 60 0 72 122
transdisciplin
FIS110 Fundamentos de Optica e Quantica ar FIS109 30 0 36 210
FIS214 Mecanica Racional FIS106, MTM703 60 0 72 | 2|2
FIS215 Mecanica do Continuo FIS107, FIS108, FIS214 60 0 72 1 2|2
FIS212 Estrutura da Matéria FIS108, FIS109 60 0 72 |22
MTM125 Introdugdo as Equ_ac;rﬁfas Diferenciais e MTM700, MTM730 60 0 72 1alo
Ordindrias
LET966 Introducdo a Libras 60 0 72 |2
PRO242 Economia II 1500 h 30 0 36 210
PRO246 Organizagdo e Administragao II 2400 h 30 0 36 {210
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Os anexos 14 ¢ 15 apresentam os programas de todas as disciplinas que compdem a matriz
curricular do curso de Engenharia Geologica da UFOP, disciplinas obrigatérias e eletivas,
respectivamente.

Em acordo com o Eixo II: Nucleos e estruturas de formagdo, da politica de formacao para os
cursos de engenharia da UFOP, a nova estrutura da matriz curricular do curso de Engenharia
Geolodgica visa solida formagao tedrica com forte integracao entre os nicleos de formagdo basica e
os nucleos profissionalizantes. Visando uma formacdo ética, hd uma preocupagdo para que o tema
ética profissional integre os conteudos programaticos de maneiratransversal, mas propde-se a oferta
da disciplina Geoética, como eletiva, através da qual os discentes serdo estimulados a discutir sobre a
responsabilidade dos geocientistas para com a sociedade e o planeta e a relacdo da comunicagido
geologica com a sociedade.

Debate acerca de temas como empreendedorismo, inovagdo e criatividade devem ser
abordados como temas transversais em algumas disciplinas como por exemplo Avaliacdo Econdmica
de Projetos Minerais. Entretanto, dentro dos nucleos de formagdo, assim como nas atividades
integradoras a serem desenvolvidas pela Escola de Minas, esses temas devem nortear uma atuagdo
profissional criativa e inovadora atenta as demandas de um mercado dinamico.

Dentre as disciplinas que contemplam a tematica relacionada aos métodos e técnicas de
ensino, tem-se as disciplinas Comunicacdo e Expressdo Geoldgica e Métodos Cientificos em
Geociéncias.

Os principios do desenho universal serdo tratados na disciplina obrigatoria Geomorfologia,
tendo como referéncias bésicas as normas técnicas de acessibilidade da ABNT e a legislacdao
especifica.

No que se refere a integracdo, seja entre as disciplinas ofertadas, seja no ambito da unificacio
dos conteudos comuns aos cursos de engenharia, a presente proposta mostra um cuidado ao se definir
o nucleo de contetidos basicos de engenharia, sendo muitas das disciplinascomuns aos demais cursos
da Escola de Minas.

Ao longo do curso de Engenharia Geologica, varias sdo as disciplinas de carater integrador.
Tem-se as disciplinas cuja carga horaria prevé trabalhos de campo, que sempre exigem uma
integracdo de contetidos para reconhecimento de rochas, estruturas e interpretacdes acerca de

processos geoldgicos. Essas disciplinas estdo presentes pontualmente, ao longo dos semestres, como
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Petrografia, ja no 2° periodo, e se tornam comuns e imprescindiveis a partir do 6° periodo, associadas
a disciplinas mais abrangentes como por exemplo Geotecnia, Hidrogeologia, os trabalhos de
mapeamento geoldgico, Geotectonica, Geologia Historica e doBrasil.

As praticas de campo sdo essenciais na formagdo dos jovens gedlogos. Elas se constituem
numa excepcional plataforma de aprendizado, pois se estd em contato direto com os produtos da
natureza o que vem a facilitar a pratica de formulacao e teste de hipdteses acerca dos processos que
os geraram no curso do tempo. Além disso, a pratica da atividade de campo requer exercicios
consistentes de integracdo do conhecimento do contetido e analise de linhas de evidéncia que levem
a construcao de interpretacdes consistentes dos processos geoldgicos. Em suma, a atividade de
campo, pratica que ¢ unanime entre os educadores pode prover habilidades e competéncias que nao
podem ser aprendidas em outros espacgos quais sejam, o desenvolvimento da autoconfianca, da nocao
de escala, da integracdo de observacdes e do conhecimento em dado objetivo e no foco da resolugdo
de problemas.

Por conta do exposto, a pratica de atividades de campo na formagdo dos engenheiros
gedlogos ¢ uma pratica internacional. E regulada por uma série de direcionamentos, alguns diretos
ou outros indiretamente, por for¢a de lei, como consignado nas Diretrizes Curriculares Nacionais,
construidas a partir de consensos pedagdgicos de profissionais da educacdo, e por demandas
indiretas, como por exemplo do mercado, por profissionais que tenham maior experiéncia em
atividades de campo propriamente.

Por fim, mas ndo por menos, resta destacar a situagdo privilegiada de Ouro Preto com relagio
aos sitios geologicos onde se realizam atividades praticas de campo: a proximidade deambos faz com
que ndo se perca significativo tempo em deslocamentos, podendo, em muitos casos, o estudante
iniciar a pratica de campo cerca de 10 a 15 minutos apos deixar o Departamento. A localizacao
privilegiada de Ouro Preto, junto a importante provincia mineral, o Quadrilatero Ferrifero, também
se torna fator extremamente favoravel a realizagdo de atividades praticas de campo junto a empresas
de mineracdo, estreitando a relacdo universidade empresas. Outro aspecto relevante a considerar
quanto as condi¢oes de oferta das praticas € acompleta e 6tima infraestrutura laboratorial de ensino
disponivel no Departamento de Geologia (listados em item proprio a seguir), para as aulas praticas em
todas as subareas do conhecimento,um fator de diferenciacao do curso.

Nao obstante, a matriz curricular proposta visa ndo somente uma formacdo com
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embasamento tedrico e conhecimento técnico fortes, mas habilidade de trabalho em equipe, atuagao
ética e com comprometimento sdcio-ambiental. Estimula o planejamento e o trabalho auténomo,
bem como a comunicag¢do, planejamento e gestdo. Nesse sentido, podemos citar dentre as disciplinas
que compdem a matriz curricular: Comunicacdo e Expressdo Geologica (2° periodo), todos os
trabalhos de campo, que normalmente se ddo com os discentes trabalhando em equipe, Geologia
Ambiental, Introdu¢do ao Direito e Legislagdo, Avaliagdo Econdomica de Projetos, como um breve
exemplo.

Nao se espera mudancas relevantes a curto prazo nos programas das disciplinas obrigatdrias,
mas sim das disciplinas eletivas, ja que estas sdo fundamentais na estrutura de umcurso, por permitir
que os discentes complementem sua formag¢ao nas areas que mais lhe interessam. Assim, disciplinas
ndo podem ser criadas sem uma minuciosa analise da matriz curricular com um todo, para evitar a
sobreposi¢do de contetidos ou de contetdos nao pertinentes ao desenvolvimento de competéncias do
engenheiro gedlogo. Neste sentido, o NDE atua como 6rgdo consultivo do departamento para
analisar cada nova disciplina eletiva proposta, a fim de reforcar os nicleos de formagao profissional

e fomentar a abordagem dos temas transversais.

13. METODOLOGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Dentro do contexto da nova matriz curricular varios métodos devem ser aplicados no
processo ensino-aprendizagem de formagdo do Engenheiro Gedlogo, buscando sempre integrar o
conhecimento tedrico-pratico transmitido na academia as competéncias exigidas pelo mundo real.
Consideram-se aqui as metodologias inovadoras e inclusivas, ndo se restringindo apenas as aulas
expositivas.

A capacitacdo do estudante sera construida de modo participativo e problematizado, com a
adocgao de técnicas plurais de ensino e incluindo na medida do possivel a metodologia de ensino ativa.
Para tanto, franqueia e incentiva ao discente o uso de ferramentas tecnologicas noensino-aprendizado.
A perspectiva ¢ formar um profissional dotado de uma visdo critica dos problemas emergentes e
interdisciplinares inerentes ao contexto geoldgico atual e vindouro dopais.

Cabe ressaltar que alunos com deficiéncia ou necessidades educativas especiais podem ser
assistidos pelo Coordenadoria de Acessibilidade e Inclusdo (CAIN) e tecnologias assistivas da UFOP.

A seguir serdo descritas objetivamente as diversas atividades pedagdgicas a serem desenvolvidas na
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preparacao do discente.

13.1. Aulas Expositivas Presenciais

Tem por base a transmissdo do conhecimento e o ensino do contetido da matéria para oaluno,
porém ndo apenas de forma convencional e sim, planejada e interativa, com o intuito dedinamizar a
participagdo do discente e garantir a aprendizagem da turma. Devem ser introduzidos
questionamentos a serem pensados e respondidos pelos alunos, tornando-os agentes mais ativos em
sala. Exercicios praticos devem ser propostos e resolvidos no decurso da aula a fim de motivar e
envolver a turma na construgdo e reten¢ao do conhecimento. Em adicao, cabera ao professor propor
uma sequéncia de atividades extraclasse, incluindo roteiros de estudo e atividades de pesquisa como
parte de uma sala invertida.

Para os semindrios e estudos dirigidos, o Departamento possui ainda amplo acervo
bibliografico, disponibilizado na biblioteca Luciano Jaques de Moraes além ¢ claro, da conexaodireta
ao Portal de Periddicos da CAPES. Todo o prédio esta conectado na internet via WiFi, oque facilita o

uso de redes.

13.2. Atividades Praticas Laboratoriais

As aulas praticas tém a fun¢ao de catalisar os conhecimentos adquiridos nas aulas expositivas,
através do contato dos alunos com materiais geoldgicos, facilitando a fixacdo das informagdes de
cunho teodrico. Inclui estudos petrograficos em escala de amostras de mao e lamina delgada,
aquisi¢do, tratamento, analise e interpretagdo de dados, uso de softwares especificos para aplicagdes
em geociéncias, entre outros. As atividades praticas sdao fundamentais por despertar ¢ manter o
interesse dos estudantes além de desenvolver acapacidade de resolver problemas e envolvé-los em

investigagoes cientificas.

Para as aulas praticas, o Departamento de Geologia possui laboratdrios equipados para ensino,
cuja descri¢do detalhada ¢é apresentada a seguir. Além de equipamentos propriamente, ha disponivel
variado e significativo acervo de rochas, minerais, fosseis, laminas delgadas, secdes polidas, de
mapas e secOes geoldgicas, fotografias aéreas, imagens de satélite etc., o que potencializa os

resultados do ensino pratico.
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13.3 . Atividades Praticas de Campo
Tal como as atividades laboratoriais, as praticas de campo sao fundamentais na formagao
do Engenheiro Gedlogo. Ao estudar os ambientes geoldgicos naturais, o(a) aluno(a) passa a
perceber e conhecer os produtos da natureza com o auxilio do professor, o que vem a facilitar a
pratica de formulagdo e teste de hipoteses acerca dos processos que os geraram no curso do tempo.
Além disso, a pratica da atividade de campo requer exercicios consistentes de integracdo do
conhecimento do conteudo e andlise de linhas de evidéncia que levem a constru¢do de

interpretagdes consistentes dos processos geoldgicos.

Os trabalhos de campo proporcionam aos estudantes técnicas de observacdo, coleta de
informacdes e medicdes geologicas, localizacdo espacial e andlise e interpretacdo de fendmenosa luz
do que foi visto na teoria. Em suma, a atividade de campo, pratica que ¢ unanime entre os
educadores, pode prover habilidades e competéncias que ndo podem ser apreendidas em outros
espacos quais sejam, o desenvolvimento da autoconfianca, da no¢do de escala, da integracdao de

observagdes e do conhecimento em dado objetivo e no foco da resolucdo de problemas.

13.4. Visitas Técnicas

As visitas técnicas a empresas ligadas aos setores produtivos mineral e petrolifero, bemcomo
orgdos e institutos de pesquisas aplicadas ao meio ambiente, entre outros, completam o papel de
formadores dos egressos em Engenharia Geoldgica. Em um primeiro momento elas tem a fungdo
de apresentar situagdes praticas que foram exemplificadas em sala de aula, permitindo observar
a aplicagdo direta dos conceitos, processos, discutidos em sala. A realizagdo dessas visitas ¢ de
extrema relevancia para os alunos de graduag¢do por permitir o encontro do académico com o
universo profissional, proporcionando interacdo com o ambientereal das empresas e, assim, observar

as competéncias que devera apresentar e a se preparar paraingressar no mercado de trabalho.
13.5. Ensino a Distancia (EAD)

Trata-se de um método com flexibilidade de horarios e torna oaluno protagonista no processo

de ensino-aprendizagem, importante para a formagdo inicial e formacdo continuada. Nao ha

46



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

disciplinas obrigatdrias e eletivas previstas para a oferta no modo EAD.

13.6.Tecnologias de informacio e comunicac¢io (TIC)

As TIC englobam tecnologias que servem como mediadoras para os processos de
comunicagdo entre professores e discentes e, atualmente, vem sendo potencializadas através dos
métodos de Ensino a Distancia (EAD). O curso de Engenharia Geoldgica tem feito uso em certa
medida das TIC, sobretudo em eventos que demandam o seu pleno uso, como foi o caso da condicao
de isolamento devido a situagdo de pandemia causada pelo coronavirus SARS- CoV-2. As TIC
oportunizam, portanto, uma melhor comunicagdo entre professores(as) ¢ alunos(as) e criam espagos
de continuidade do aprendizado para além da sala de aula e possibilitam experiéncias diferenciadas
de aprendizagem.

A tendéncia ¢ manter e ampliar gradualmente o seu emprego nas diversas disciplinas que
compdem a nova matriz curricular, tendo como principais ferramentas a plataforma Moodle (ambiente
virtual que contém sistemas e aplicagdes da institui¢do, em apoio as suas atividadesacadémicas e
administrativas, com acessado pelo Portal Minha UFOP) além de aplicativos especialistas para
educacdo do Google, site “professor.ufop.br” e ferramentas avancadas de pesquisa a repositérios
digitais de dados e literatura geoldgica on-line. Neste contexto, vislumbra-se também a possibilidade
de investir na inteligéncia artificial, aplicagdes e analiticas inteligentes, internet das Coisas (IoT),
solugdes em nuvem e experiéncia imersiva para completar o rol de modernos métodos de
aprendizagem. Nesse contexto, cabe mencionar um olhar atento sobre a ndo neutralidade da
comunica¢do, tema abordado nas discussdes acerca da criagdo das disciplinas, suas ementas e
ferramentas propostas, ou sua inser¢ao na matriz curricular. Nao obstante, discussoes acerca do tema
devem também estar presentes dentre as atividades a compor a semana de engenharia, periodo de

integracdo a ser organizado pela escolade engenharia da UFOP.

13.7. Metodologias Ativas

Embora tenha sido pouco empregado o uso de metodologia ativas no curso de Engenharia
Geologica da Ufop, vislumbra-se fomentar e implementa-las gradualmente duranteo funcionamento
da nova matriz curricular. Para tanto, serd necessario treinar o corpo docente para o processo de

aprendizagem autonoma e dinamica, a fim de capacitd-lo para o uso de recursos voltados para o
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efetivo uso das metodologias ativas. A ideia ¢ possibilitar ao estudanteacesso a conteudos adicionais
para estudo, transformando a sala de aula em um espaco mais dinamico, dedicado a discussdes e
resolugdo de problemas geologicos académicos e aplicados,reais ou simulados.

Atualmente o uso de metodologia ativa tem sido empregado na aplicacdo de Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) nas disciplinas eletivas Analise Estrutural e Processos Geologicos e
Meio Ambiente.

A utilizacdo dessas metodologias permitira ao discente planejar e questionar a teoria e
aprender sem, necessariamente, ter que receber determinagdes e orientacdes prontas, possibilitando
a formacdo de profissionais pesquisadores que confrontam sempre teoria e pratica. Promove-se,
dessa forma, a pratica do planejamento democratico através do qual o estudante tem o seu saber

valorizado, deixando o professor de ser o centro do processo de ensino-aprendizagem.

14. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O processo de avaliagdo dos estudantes ¢ parte integrante e fundamental das disciplinas
relacionadas com a area de geociéncias, seja de contetido basico ou dos nucleos de formacao
profissional, abordando aspectos tedricos e praticos, tanto em nivel laboratorial como em trabalhos
praticos de campo. Obviamente ha disciplinas de conteudo essencialmente tedrico, tedrico-pratico e
dominantemente pratico, demandando métodos distintos e diversificados de avaliagdo. De forma
geral, a avaliagdo serve como um refor¢o, em relagdo ao aprendizado e ao desenvolvimento das
competéncias e, portanto, deve ser organizada, continua e prevista como parte indissociavel das
atividades académicas, ndo s6 para avaliagdo do aprendizado, mas do processo de ensino-
aprendizagem, métodos e ferramentas em uso.

Caberd ao professor de cada disciplina estipular atividades avaliativas que busquem ndoapenas
o hébito de se reproduzir o conhecimento adquirido na matéria de modo convencional, mas também
promover a motivagdo do aluno com foco no seu desenvolvimento critico e criativo, com capacidade
para pesquisar, elaborar, propor, argumentar e contra-argumentar questdes relacionadas aos temas
abordados. Tendo isso em mente, a depender da natureza de cada disciplina, os discentes serao
avaliados por um ou mais dos seguintes métodos:

1. Provas escritas: inclui questdes abertas e/ou fechadas, ambas exigindo inicialmente a leitura e

a capacidade do aluno em analisar o que se pede em termos de resposta. As questdes abertas
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podem ser discursivas, demandando o desenvolvimento de um texto que expresse a solugdo
da questdo, ou de cunho teoérico-pratico, exigindo o desenvolvimento prévio de um problema
pratico. A prova podera ser aplicada tanto pelo método tradicional de avaliagdo, previamente
elaborada, ou pelo método de provas demonstrativas. Neste ultimo modo de avaliacao, o
professor recomenda os topicos do programa que serdo avaliados. No dia da verificagdo da
aprendizagem ¢é sorteado apenas um tdpico. Os discentes deverdo dissertar ou demonstrar
(no tempo da prova) o conhecimento adquirido sobre o assunto sorteado. Ja as questdes
fechadas exigem resposta objetiva, podendo ser abordadas das seguintes formas: (a) multipla
escolha simples ou calculada; (b) numérica; (c) resposta curta; (d) associagdo simples ou de
resposta curta aleatoria; (e) associacdo de marcadores a um texto ou imagem ou bloco
diagrama; (f) calculado; (g) respostas embutidas; (h) selecdo de palavras que faltem; ou (i)
verdadeiro/falso;

Exercicios praticos: avaliagdo baseada na resolucdo de problemas, com aplicagdo dos
conceitos como forma de complementar o que foi aprendido em sala de aula;

Testes rapidos: aplicados com maior frequéncia, durante as aulas e com reduzido tempo de
desenvolvimento, com o objetivo de estimular o aluno a estudar de forma continua durante o
semestre;

Trabalhos individuais € em grupo: com o objetivo de estimular a capacidade dos alunos de se
expressar, questionar e buscar solugdes individuais ou coletivas, sob a supervisao e
orientacdo do professor;

Semindrios: desenvolvimento de temas abordados e/ou relacionados a disciplina da unidade
curricular, buscando o desenvolvimento da capacidade de expressdo escrita e oral, bem como
de utilizacdo de softwares para elaboragdo de apresentacdes;

Relatorios técnicos: visando a compilagdo do desenvolvimento de atividades de campo,
estudos laboratoriais e visitas técnicas, de forma organizada e inteligivel, com clareza e
objetividade, redigidos de acordo com as normas estabelecidas pela ABNT ou padroes
especificados por entidades afins;

Foruns de discussdao: busca potencializar situagcdes que levem o discente a melhorar o
aprendizado, por meio do debate, argumentacdo e questionamento, possibilitando sua

continua auto avaliagdo, durante o processo construtivo de conhecimento;
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viii. Projeto Final de Curso (PFC): desenvolvimento de monografia relacionada com um tema de
interesse do aluno, sob orientagdo de um ou mais professores, buscando estimular as suas
capacidades técnicas e producao intelectual. Pode incluir trabalhos praticos de campo e/ou de
laboratério, envolvendo pesquisa bibliografica para,contextualizacdo geologica da questdo a
ser abordada, a aquisi¢do, o tratamento, a analise ¢ a interpretacao de dados geologicos;

ix. Frequéncia e assiduidade: como forma de valorizar a participagdo do aluno nas diversas

atividades descritas anteriormente.

Os procedimentos de avaliagdo de cada Componente Curricular que constitui o curriculopleno
do curso de Engenharia Geoldgica serdo propostos pelo docente responséavel por leciona-los. E, em
conformidade com a Resolu¢do CUNI N°435, de 10 de setembro de 1998, os procedimentos de
avaliacdo dos Componentes Curriculares estardo explicitos no Plano de Ensino proprio e em
consonancia com este Projeto Pedagogico de Curso e o planejamento do periodo letivo, além de ser
referendados em reunido semestral de planejamento. O Plano de Ensino de cada Componente
Curricular sera disponibilizado, previamente, aos discentes, via e- mail e na plataforma Moodle.
Considerando questdes ambientais e financeiras, ndo serdo entregues versdes impressas dos referidos
planos de ensino. Entretanto, o docente deixard disponivel em seu gabinete de trabalho uma copia
para reprografia, caso haja demanda.

Para fins de registro do desempenho académico do discente no Historico Escolar, serdo
consideradas a média final e a frequéncia em cada Atividade Curricular. Apurados os resultados da
avaliagdo, o rendimento escolar do aluno sera convertido nos seguintes conceitos: A — Excelente: de
9 a 10 pontos; B — Otimo: de 8 a 8,9 pontos; C — Bom: de 7 a 7,9 pontos; D — Regular: de 6 a 6,9
pontos; E — Fraco: de 4 a 5,9 pontos; F — Insuficiente: abaixo de 4 pontos de aproveitamento e/ou
infrequéncia do aluno. No Historico Escolar, deverdo constar a nota e o seu respectivo conceito. O
aluno frequente que alcangar, no minimo, conceito D em cada disciplina ou atividade académica sera
considerado aprovado e obterd os créditos correspondentes. O controle da frequéncia as aulas
também sera atribuicdo do docente responsavel pela Atividade Curricular. A realizacdo do Exame

Especial seguird as normativas vigentes no ambito da UFOP.

15. AVALIACOES PROMOVIDAS PELO CURSO
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A pesquisa de Egressos ¢ um instrumento de grande valia na reorientacdo de procedimentos
pedagogicos, alteracdes e ajustes de conteudos curriculares, visando o alinhamento da formagao dos
discentes as demandas sempre constantes dos meios empresariais, de ensino superior ¢ do terceiro
setor. Nao obstante a importancia desta avaliagdo, especificamente na Escola de Minas identificou-se
apenas a pesquisa relativa a inser¢do no mercado de trabalho dos egressos da Engenharia Ambiental
(Prado Filho, 2012).

Ainda quando das primeiras tratativas entre o Colegiado de Curso - CEGEO e o NAP
PROGRAD a respeito da intengdo do DEGEO em proceder a esta reestrutura¢do curricular, foi
destacada a importancia deste procedimento e iniciados os procedimentos para sua execucdo. Por
conta do elevado encargo de atividades do Colegiado, buscou-se o apoio da profa. Adivane Terezinha,
tutora do Grupo PET-DEGEO, no sentido de o0 mesmo se encarregar da tarefa de execucdo. Com a
anuéncia do Grupo, passou-se entdo a fase seguinte, que consistiu naelabora¢ao do questionario. Este
foi elaborado, em sua versao inicial, pelo proprio Grupo PET, sendo em seguida efetuadas sugestdes
de modificagdo tanto pelo CEGEO quanto pelo NAP. Sua versdo definitiva ¢ apresentada no Anexo
16.

Uma vez consolidado o questionario, foi o0 mesmo enviado para diversos ex-alunos, tendo
sido também disponibilizado em redes sociais. A pesquisa foi feita em 2017, com consultaa formandos
nos 10 anos anteriores. Cerca de 124 profissionais lograram respondé-lo e parte dos resultados desta
avalia¢do foram apresentados por Magalhaes ef al. (2018) e disponibilizados para o corpo docente.

Um primeiro resultado importante da pesquisa é que, entre os egressos avaliados, apenas 15%
consideraram que os conteudos curriculares oferecidos atendem a uma formacdo demandada pelo
mercado, enquanto que 7% avaliaram que os contetdos ndo atendem ao mercado e 78% consideram
que atendem parcialmente. Estes dados, per si, mostram que se estano caminho certo, na medida que
se propoe a presente revisao curricular, uma vez que 78% dosegressos reconhecem que os conteudos
ministrados atendem apenas parcialmente as demandasenfrentadas pelos egressos.

Do ponto de vista das condigdes de oferta, os numeros sdo mais favoraveis ao curso de
Engenharia Geolodgica, uma vez que apenas 10% dos egressos consideram que a estrutura do curso
ndo atende as melhores praticas de aprendizado (30% avaliaram como sendo suficiente e 60% que
parcialmente atende).

Os resultados desta pesquisa mostraram ainda que 62% dos egressos atuavam, naquele
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momento, no setor privado e um indice de desemprego na profissao de 4%. Entre as areas principais
de atuacdo se destacam a “Mineracdo e Pesquisa Mineral”, com 20,2%, Geotecnia, com 18,1%,
Hidrogeologia, com 8,7% e Petrologia/Sedimentologia/Geoquimica Isotopica e “Tectonica/Geologia
Estrutural/Geologia Regional”, com 8,0% cada (Figura 2). Ou seja, os resultados da pesquisa
apontam que os egressos do curso atuam de forma muito intensa em areas aplicadas, como Geologia
Econémica, Geotecnia e Hidrogeologia, que em conjunto perfazem 47,0% dos entrevistados.
Portanto, embora esta pesquisa represente um recorte espacial e temporal, muito influenciado por
flutuacdes naturais do mercado de trabalho, confirma-se a relevancia da reforma curricular aqui
proposta, na qual se procurou incrementaro conteudo programatico das disciplinas mais aplicadas,
todas afins de cursos de Engenharia Geoldgica.

Um problema de cunho pedagogico a destacar, explicitado pela pesquisa, foi a ausénciade
oferta de disciplinas e cursos que abordem geotecnologias e aplicagdo de softwares. Os resultados
indicaram 98% de insatisfagdo com esta questdo, destacando-se como uma deficiéncia indicada de

forma praticamente unanime entre os entrevistados.
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Geologia Geral

N3o atuante na drea da geologia
Geoprocessamento/Cartografia Geoldgica
Tecténica Estrutural/Geologia Regional
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Figura 2: Areas de atuagdo dos egressos do curso de Engenharia Geologica da UFOP entre2006
¢ 2016, com dados de 124 entrevistas.
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Nao obstante a incisividade do resultado, esta questdo merece ser explorada em maior
profundidade. Em artigo acerca do treinamento dos gedlogos americanos, Ronald (2017) analisando
as tendéncias historicas da Pesquisa e Exploracdo Mineral, aponta que se vive hojea era chamada do
“processamento de dados”, que se iniciou a partir da metade dos anos 2000. Em que consiste esta
era? Na sua concepg¢ao, consiste em se deixar de lado o pensamento cientifico, a inovacao e a
criatividade pela busca pela velocidade de processamento e geracdo de dados. E isso se tornou um
problema, uma vez que o profissional tem seu papel reduzido a técnico tarimbado a coletar dados e
inseri-los em sistemas automaticos € semiautomaticos. Neste sentido e como conclusdo, Ronald
(2017) alega ser absolutamente necessario que os esforcos pedagogicos sejam no sentido de que os
jovens geodlogos sejam treinados nos fundamentos cientificos e que eles sejam ensinados a pensar
cientificamente de forma criativa. No caso do projeto em tela, esta constatagdo ¢ por demais
importante pois permitird formar engenheiros gedlogos com solida base cientifica, capaz de leva-
los a um patamar mais qualificado de atuagdo, seja como profissional gedlogo propriamente, seja
como pesquisador eao mesmo tempo provera substrato consistente para aqueles que se dirigirem
para as areas maisaplicadas e de interface com as Engenharias.

A inclusdo de novas tecnologias geoespaciais ¢ sempre possivel. Ha inimeras experiéncias
reportadas na literatura, mas quase sempre envolvem custos mais elevados por conta da aquisi¢ao
de equipamentos mais sofisticados. Entretanto, os resultados em geral sdo positivos (e.g Swanson &
Bampton, 2009) em termos pedagogicos. Assim, se pode concluir que o incremento de contetidos
que disponibilizem maior quantidade de geotecnologias e softwares ¢ plenamente possivel desde
que ndo sejam colocados de lado os conceitos acima reportados. Neste sentido, no novo curriculo
foram introduzidas novas disciplinas obrigatoriase eletivas envolvendo o uso de Geotecnologias,
Softwares, analise quantitativa de dados, por exemplo: Interpretacdo digital de Imagens,
Geoestatistica, Métodos Numéricos em Geociéncias (Quadros 3 ¢ 4).

Estd prevista nova pesquisa com egressos em 2022, repetindo-a a cada cinco anos,
avaliando-se os cinco anos anteriores. Desta forma, espera-se poder avaliar e acompanhar a
evolucdao do mercado profissional e avaliar a adequabilidade do projeto pedagdgico do curso. Cabe
destacar, que se pretende fazer algumas modificagdes no questiondrio de entrevistas, paradiminuir

respostas imprecisas ¢ dubias.
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16. AVALIACOES INSTITUCIONAIS
16.1. Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas

Semestralmente, o desenvolvimento de todas as disciplinas do curso ¢ submetido a avaliacao
interna. Conforme o Plano de Desenvolvimento Institucional para o periodo de 2016-2025, um dos
objetivos que deve direcionar as politicas de graduacdo da universidade consubstancia-se no
aprimoramento da Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas da Graduagdo, organizada pela Pro-
Reitoria de Graduacdo (PROGRAD), avaliando o instrumento e garantindo a socializagdo e a
discussdo periddica dos resultados junto aos coordenadores de curso, colegiados e chefias de
departamento. A execu¢do da pesquisa ¢ realizada pelo Nucleo de Apoio Pedagogico (NAP), orgao
vinculado a PROGRAD, também responsavel pelo seu acompanhamento.

No ambito das disciplinas do Curso de Engenharia Geoldgica, a coordenagdo do curso,
docentes e a representagdo discente estdo envolvidos e comprometidos em estimular a
comunidade académica (discentes e docentes) a atender ao convite para o adequado
preenchimento dos formularios eletronicos das avaliagdes periodicas. Objetiva-se, com isso, a
obtencdo de resultados representativos, quantitativa e qualitativamente, que viabilizem o feedback

aos interessados e o direcionamento de agdes de aperfeicoamento permanente.

16.2. Comissao Propria de Avaliagao

A avaliacdo interna ¢ realizada pela Comissdo Propria de Avaliacdo Institucional da EM
(CPAI-EM) e Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA) da Universidade Federal de Ouro Preto,
conforme determina a Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004, que institui o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacgao Superior (SINAES). A CPAI-EM esta regulamentada pela Resolugao CUNI
N°- 2459, de Setembro de 2021, que aprova o regimento interno da Escola de Minas (Se¢do [X),
enquanto a CPA esta regulamentada pela Resolugdo CEPE n° 2.680, alterada pela Resolu¢do CEPE
n® 2.826, que aprova o Regimento Geral da Comissao Propria de Avaliagdo da UFOP. Estes 6rgdos
mantém contato com todos os segmentos da comunidade académica e procura fazer diagndstico
permanente das atividades curriculares e extracurriculares, a fim de verificar se atendem as
necessidades da sociedade, do DEGEO e da UFOP. Além disso, propdemudancgas no projeto politico-

pedagogico, ouvindo os(as) alunos(as), professores(as) e servidores(as) técnico-administrativo em

54



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

educacio, estimulando-os a participarem ativamente do processo de avaliacao.

17. AVALIACOES EXTERNAS

As avaliagdes externas a UFOP tém como normatizacdo basica a Lei 10.861, de 14 de
abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior (SINAES).
Além disso, em 2018, o Ministério da Educagao alterou seus Instrumentos de Avaliacdo de
Cursos de Graduagdo (INEP/MEC). O Instrumento de Avaliacdo ¢ a ferramenta que contém
informacodes, contextualizacdo da IES, do curso, cixos, dimensdes, indicadores ¢ critérios de
analise associados, a serem observados pela Comissdo Avaliadora antes da visita ¢ no ato de
verificacdo das condigdes de funcionamento de cursos de graduacdo e instituicdes de ensino
superior. Nesse contexto, o relatério de avaliacdo embasa decisdes do MEC e da propria IES

avaliada (INEP/MEC, 2018).

18. APOIO AOS DISCENTES

Os programas de acompanhamento académico do curso, institucional e de assisténcia
estudantil, como politicas de inclusdo e acessibilidade serao apresentados neste item, em acordocom o
Eixol: sistema de acolhimento e nivelamento, da politica institucional de formag¢ao paraos cursos de

engenharia da UFOP (mar¢o/2022).

18.1. Acompanhamento Académico Institucional
O apoio aos discentes do Curso de Engenharia Geoldgica da UFOP ¢ responsabilidade da
UFOP e parte integrante da formagdo universitaria do(a) estudante (Artigo 61, pardgrafo tunico,

Resolucdao Cuni n® 1868 — Estatuto da UFOP).

Em relagdo ao acompanhamento académico institucional, é de fundamental importanciacitar o
trabalho do Nucleo de Apoio Pedagogico (NAP) da UFOP, sendo possivel enumerar as seguintes
acdes: (1) acompanhamento do planejamento e desenvolvimento pedagdgico dos cursos de graduagao;
(i1)) programa de monitoria, (iii) programa de Tutoria, (iv) Programa de Iniciagdo a Docéncia

(Pibid/PED); (v) Programa de Educagao Tutorial (PET).

A seguir serdo descritos os projetos e atividades institucionais para apoio estudantil da UFOP
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que podem ser atendidos pelo curso de Engenharia Geoldgica.

18.1.1. Auxilio a Participagao em Eventos

O objetivo ¢ fomentar a participagdo dos alunos em apresentagdes de trabalhos em eventos
académicos considerados relevantes para a formagdo académica integrando ensino, pesquisa e
extensdo. O individuo ou o grupo podera solicitar este auxilio. Os contemplados como auxilio deverdao

fazer clara meng¢ao por meio da logomarca da UFOP no seu meio de apresentagdo.

18.1.2. Auxilio a Organizagado de Eventos

O objetivo ¢ fomentar a organiza¢do de eventos académico-cientifico-culturais, tais como:
congressos, semindrios, oficinas, semanas de estudos, jornadas, exposi¢des, coldquios, minicursos,
palestras, painéis e foruns, entre outros. O programa baseia-se nas seguintes normativas: (i)

Resolucdo CEPE N° 3.938/2010; e (iv) Portaria PROGRAD N° 12/2013.

18.1.3. Programa de Monitoria

A monitoria consiste em atividades tedricas e praticas, de carater pedagodgico, a serem
desenvolvidas pelo monitor visando atender estudantes de graduagdo na superacdo de dificuldades de
aprendizado, contribuindo para a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem. O objetivo
geral do programa de Monitoria ¢ a reducdo das taxas de reprovacdo, retencdo e evasdo das
disciplinas dos cursos de graduacao da UFOP. O Programa de Monitoria estd regulamentado pela
Portaria PROGRAD n°. 07 de 26 de abril de 2017 e conta com alunos bolsistas e voluntarios que

desenvolvem agdes nas areas de ensino da disciplina contemplada.

18.1.4. Programa Tutoria

A Tutoria consiste em atividades de apoio académico-pedagdgico com foco nos estudantes
matriculados em disciplinas dos primeiros semestres dos cursos de graduacdo da UFOP,
contribuindo para melhoria do desempenho académico e para a reducdo das dificuldades de
aprendizagem desses estudantes. Entre os objetivos especificos do Programa Tutoria, destaca-se: (i)
oferecimento ao aluno ingressante, com eventuais defasagens de aprendizagem na formagao basica, a
possibilidade de nivelamento, em relagdo ao nivel de exigéncia das disciplinas do inicio do curso; (ii)
garantia de atividades continuas de apoio académico aos estudantes matriculados em disciplinas dos

primeiros semestres dos cursos de graduagdo; (iii) contribuicdo para elevar os indices de aprovacao
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nas disciplinas dos primeiros semestres dos cursos de graduagdo; (iv) colaboracdo para a redugao dos
indices de trancamentos das disciplinas e reducdo da evasdo nos cursos de graduagdo; e (V)

cooperacdo com a reducdo das vagas ociosas nos cursos de graduacao.

18.1.5. Programa Pro-Ativa

O Programa Pro-Ativa colabora com o desenvolvimento de propostas de atividades
académicas, coordenadas por servidores efetivos (docentes e técnicos administrativos em educagao),
que resultem em ac¢des concretas para melhoria das condi¢cdes de oferta dos cursos de graduagdo da
UFOP. As propostas contempladas pelo Programa Pro-Ativa essencialmente criam possibilidades
para o ensino e a aprendizagem na UFOP e tém como alvo ag¢des que vislumbrem: (i) estudos sobre
curriculos; (i1) taxa de sucesso; (iii) atividades de acompanhamento da evasdo e retencao; (iv)
diagnosticos relacionados a diplomacao; pesquisas com egressos; (v) analises dos resultados de
avaliagOes internas e externas (estudos e seminarios). Os alunos bolsistas e voluntarios do Pro-Ativa

desenvolvem agdes nas areas de ensino diretamente relacionadas as disciplinas e aos cursos.

18.1.6. Programa de Educag¢do Tutorial — PET

O PET desenvolve atividades académicas em padrdes de qualidade de exceléncia com grupos
de aprendizagem tutorial de natureza coletiva e interdisciplinar. Dentre os seus objetivos especificos
destacam-se: (i) processo de formacdo integral, propiciando ao discente uma compreensdao
abrangente e aprofundada de sua area de estudos; (i1) desenvolvimento de atividades académicas em
padrdes de qualidade de exceléncia, mediante grupos de aprendizagem tutorial de natureza coletiva e
interdisciplinar; (iii) contribuicdo para a elevagdo da qualidade da formagdo académica dos alunos de
graduacao; (iv) promocao de formagdo de profissionais de elevada qualificacdo técnica, cientifica e
académica; (v) formulacdo de novas estratégias de desenvolvimento e modernizagdo do ensino
superior no pais; e (vi) desenvolvimento de pensamento critico, bem como a atuagdo profissional

pautada pela ética, pela cidadania e pela fungao social da educagio superior.

A selegao de alunos bolsistas e voluntarios do PET Engenharia Geoldgica geralmente ocorre
nos primeiros semestres da graduagdo (2° ao 6°). Os requisitos para o ingresso no PET baseiam- se

em extratos de rendimentos escolares, apresentagdo de projetos/semindrio e entrevista.

O grupo PET Engenharia Geologica tem se apresentado como um grupo bem estruturado

com 12 bolsistas e média de 3 voluntérios apresentando grande proatividade, de maneira tal que as
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atividades sdo realizadas de maneira bem democratica e integrada, sempre com alicerce em projetos
de pesquisa, ensino e extensdo com foco em pesquisas individuais e pesquisas em interface com
ensino e extensdo em grupo e atividades de extensdo em grupo. Os projetos de pesquisa com
interface em extensdo envolve a sociedade e conta com diversas parcerias como a UNESCO, o
programa hidrolégico intergovernamental, outros PETS, ONGs e outros setores publicos e privados
permitindo o desenvolvimento de agdes importantes para a sociedade, como o projeto de
Monitoramento Hidrico Participativo em a¢des com a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de
Ouro Preto, COPASA, UNESCO e projetos associados ao rompimento da barragem de Fundao como

a Determinagdo da composicao de Rejeitos de Barra Longa e Projeto Rede UFOP.

O grupo divulga as suas atividades através do mural no departamento, sites, instagram,
facebook e canal no youtube e apresenta muitas publicagdes em anais de eventos como Sudeste PET,
ENAPET, Congresso Brasileiro de Geologia, Encontro de Saberes, entre outros. As atividades
variam semestralmente, entretanto hé algumas atividades em grupo que estdo bem consolidadas no

PET Engenharia Geoldgica e serdo descritas a seguir:

1. Projetos de Ensino: No intuito de complementar a formacao pratica dos discentes do curso de
Engenharia Geologica da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), o PET Engenharia
Geolodgica oferece alguns cursos semestrais, entre estes podem ser citados: o Curso
Introducdo as Praticas de Campo com cinco moédulos e duragdo de 20 horas onde sdo
ministradas: Uso da caderneta de campo; Introducao ao Sensoriamento Remoto; Curso de
Bussola e GPS e Tratamento de Dados de Campo. Ressalta-se também o Curso de Softwares
na Area de Geociéncias como ArcGis, QGIS e CorelDraw importantes na consolidagdo de
mapas geoldgicos ou a delimitacdo de mapas por vetores e extracdo de feigdes. Entre as
atividades de Ensino com interface em extensao, destaca-se a coordenagdao do PET na Mostra
de Profissoes. Além desses, vale destacar a participa¢do do grupo em atividades do Programa

de Geocalouros promovido pelo departamento;

ii. Projetos de Extensdo: O projeto Rede UFOP de Estudos sobre as Consequéncias dos
Rompimentos de Barragens ¢ um projeto de extensdo institucional, que se baseia na
realizacdo de semindrios e no desenvolvimento do site “estudosdebarragens.ufop.br” onde

sdo reunidos estudos sobre os rompimentos de barragens. O projeto EducaPET é um projeto
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de extensdo e ensino criado com o intuito de desenvolver e elaborar aulas expositivas com os
conteudos abordados pelo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e conta com a
participacdo do PET Engenharia Geologica que ¢ responsavel por ministrar a disciplina de
Geografia. O Projeto Vocé Sabia? também de ensino e extensdo se desenvolve com a
publicagdo nas redes sociais, com foco no Instagram, de contetidos relacionados a

geociéncias para os alunos da UFOP e também de outras institui¢des;

Projetos de Pesquisa em interface com Extensdo: O Grupo tem desenvolvido uma série de
projetos de pesquisa com interface em extensdo na area de Geoconservagdo com viés para o
Geoturismo Comunitario, abrangendo varias regides, como Ouro Preto, Serra de Capanema,
Mariana e Gouveia, com pesquisas de lugares de Interesse Geologico e roteiros geoturisticos
que sdo amplamente divulgados para a comunidade e poder publico, através de placas e
folders e reunides comunitarias. O projeto Monitoramento Hidrico Participativo vem sendo
desenvolvido como um projeto guarda-chuva de pesquisa em interface com extensdo com
projetos desenvolvidos no municipio de Mariana, Ouro Preto, territorio Quilombola de
Degredo (ES), Barrdo de Guaicui-MG, podendo futuramente abranger outras regides e tem
como objetivo propor uma metodologia de monitoramento hidrico participativo, com andlises
quimicas das aguas da regido, incluindo adguas de consumo e fluviais, bem como atuar em
conjunto com as comunidades nas discussoes, estudos e trabalhos relacionados, a fim de
materializar melhorias ambientais nas comunidades de atuacdo. Além desses, varios outros
projetos de pesquisa sdo desenvolvidos individualmente pelos bolsistas com orientadores em
sua maioria associados ao Programa de Pds- graduacdao de Evolugdo Crustal e Recursos

Naturais e o Programa de Sustentabilidade Socioambiental e Econdmica, entre outros.

Acompanhamento Académico do Curso

O curso de Engenharia Geolodgica desenvolve atividades de apoio e acompanhamento dos

estudantes do curso por meio dos programas orientagdo académica, acompanhamento académico

pelo docente orientador de turma (DOT) e Geocalouros.

18.2.1. Orienta¢do Académica

A orientacdo académica foi implementada com o objetivo de auxiliar os estudantes no

processo de formacao universitaria, no intuito de estimular sua autonomia, orientar o percurso
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discente quanto ao curriculo do curso e as escolhas a serem feitas, contribuir para a prevencao da
evasdo académica, além de buscar estratégias de enfrentamento dos desafios e dos problemas que

possam afetar o desempenho académico.

Conforme a Resolugdo CEGEO 006/2017, a orientagdo dos discentes ¢ realizada pelos
docentes do Departamento de Geologia, lotados no Colegiado do Curso, preferencialmente na ultima
semana de cada semestre letivo. O Colegiado divulga as datas e horarios aos discentes regularmente
matriculados, enfatizando o convite para aqueles que obtiveram notificagdo de baixo desempenho ou
infrequéncia. A forma de atendimento ¢ individual, sendo os encontros de forma online, com duracao
aproximada de 30 minutos. Encontros presenciais podem ocorrer como forma complementar de
acompanhamento. A participagdo dos discentes na orientacdo académica ¢ facultativa. Antes da
orientagdo, os discentes recebem uma planilha com a matriz curricular do curso conforme modelo
disponibilizado pela Coordenacdo do Curso e elaboram um plano académico. Durante a orientagdo, o
docente responsavel valida ou modifica o plano conforme as informagdes cedidas pelo discente.
Apoés a orientagdo, a planilha preenchida é arquivada pela coordenagdo do curso, sendo, apds a

conclusdo do curso, descartada.

18.2.2. Docente Orientador de Turma (DOT)

O acompanhamento académico pelo docente orientador de turma (DOT) refere-se a um
padrdo de acompanhamento geral, complementar e preventivo, sobretudo quando se identifica casos
de vulnerabilidades ja nos primeiros periodos. O objetivo ¢ auxiliar na permanéncia e melhorar o
desempenho académico dos estudantes, ampliando a relagdo aluno-professor. Esse acompanhamento
inclui, além dos aspectos académicos e pedagdgicos, a identificagdo de necessidades de ordem social,

de satde e da infraestrutura disponivel no curso.

O docente orientador de turma devera ser lotado no Departamento de Geologia e escolhido
em Assembleia Departamental. Cada docente orientador sera responsavel pelos discentes
ingressantes no periodo e os acompanhara até a conclusdo do curso. Os discentes serdo acolhidos no
programa de acompanhamento no momento de ingresso no curso, sendo o nome do DOT da turma
divulgado pela Coordenagdo do Curso no inicio de cada periodo letivo. Em caso de eventual
necessidade de substituicdo do docente orientador por afastamento, licenga, cargo ou outra questao

especifica, a mesma devera ser comunicada formalmente a chefia do departamento que procedera a

60



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

substituigao.

Atribuicoes do DOT:

1. Estimular os alunos da turma a participarem das atividades do Departamento;

ii. Estimular o interesse dos alunos, desde sua entrada, por meio de palestras informativas e

interativas, relacionadas com a formagao geral do aluno;

iii. Interagir junto ao Cegeo no acompanhamento dos alunos de graduagdo, dando atencdo aos

estudantes em situagdo de fragilidade e que necessitam de mais atengao;
iv. Elaborar um programa de atividades para a turma sob sua tutoria a cada ano do curso;

v. Identificar as necessidades de ordem social ¢ de saude da turma, que possam interferir no

rendimento académico;

vi. Identificar problemas relacionados com infraestrutura bésica e fundamental, desejavel para

o pleno desenvolvimento das disciplinas tanto de cunho tedrico quanto pratico;

vii. Buscar conferencistas para expor temas ligados com profissdo do Engenheiro Geodlogo,

incluindo a rotina de um profissional em explorag@o mineral, petrolifera e areas aplicadas;

viil. Fomentar oficinas formativas sobre temas como estratégias para organizacdo de estudo,
dificuldades de aten¢ado, procrastinagdo € motivacao, a serem ministradas por profissionais

da educagdo e psicologia, visando dicas praticas de conduta;

ix. Registrar a participagdo dos alunos no programa Geocalouros.

A forma de atendimento poderd ser individual ou em grupo, sendo os encontros presenciais,
com duracdo aproximada de duas horas e periodicidade minima de dois encontros semestrais, um
deles preferencialmente no inicio e outro necessariamente ao final de cada semestre letivo. As datas
e horarios do cronograma de orientagdo, bem como o local onde se realizardo os encontros, deverdao
ser agendados e comunicados aos alunos pelo DOT com antecedéncia minima de quarenta e oito
horas. O docente orientador deverd ter o controle dos discentes que participarem das reunides
preenchendo uma planilha de acompanhamento. A participacdo dos discentes nas atividades ¢

facultativa.
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18.2.3. Geocalouros

O Geocalouros ¢ um programa de acolhimento aos (as) alunos (as) ingressantes de
Engenharia Geologica. Conforme a Resolugdo CEGEO 02/2022, ¢ um componente obrigatorio
compondo 15h de Atividade Académico Cientifica Cultural. E organizado por docentes do
Departamento de Geologia da UFOP, designados pela assembleia departamental, e tem como
objetivo principal acolher os calouros por meio de palestras e atividades integradoras. Esse programa
amplia as atividades de acolhimento aos calouros realizadas durante a Semana de Acolhimento aos
Calouros promovida pela Comissdao Permanente de Acolhimento aos Calouros da Escola Minas
(CPAC), regulamentada pela Resolucdo CUNI N° 2459, que aprova o regulamento interno da Escola
de Minas. A Semana de acolhimento aos calouros ocorre, preferencialmente, na segunda semana de

cada semestre letivo, enquanto o Geocalouros apresenta uma programacao para todo o semestre.

As atividades relativas ao Geocalouros sempre se iniciam com a apresenta¢cdo da historia do
curso de Engenharia Geologica e apresentacdo do Chefe do Departamento, do Presidente do
Colegiado e do Professor Orientador da Turma ingressante (DOT). Sdo também apresentados o

Manual do Aluno e as diretrizes académicas propostas pelo DEGEO-UFOP.

As atividades que seguem, ordenadas em um cronograma a ser desenvolvido ao longo do
semestre letivo, sdo intercaladas entre palestras técnicas, apresentacao das entidades estudantis,
atividade de campo no Parque Estadual do Itacolomi, bem como dindmicas de integracdo e
apresentacdo e visita ao departamento, visando mostrar a infraestrutura disponivel. Dentre as palestras,

busca-se eventos que abordem temas voltados para:

1. estratégias para organiza¢do do estudo, dificuldades de atencdo e também motivacionais,
conduzidos por profissionais da educacdo e psicologia;
ii.  palestras ministradas por Geologos e Engenheiros Geologos, sempre que possivel egressos
do curso, a fim de mostrarem sua inser¢ao no mercado de trabalho;
iii.  discussdo sobre temas transversais, quais sejam: Geoética, ética profissional, direito e
legislacdo voltados para a atuacdo no ambito da engenharia, educagdo ambiental,inclusiao
de pessoas com deficiéncia e diversidade;

iv.  apresentacdao das iniciativas institucionais voltadas para efetivacdo de politicas e agdes
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afirmativas, como: Ouvidoria feminina, Ouvidoria Universitaria, Comissdo Permanente de
Equidade, Diversidade e Inclusdo (CPEDI) da Escola de Minas, e iniciativas como o
NEABI - Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas; CAIN — Coordenadoria de
Acessibilidade e Inclusao; ManU - Maternidade ¢ Universidade: agdes de acolhimento e
apoio as estudantes da UFOP que s3o maes; Andorinhas - Rede de Mulheres da Ufop;
POC- Papear, Ouvir, Conscientizar, dentre muitos outros projetos, parte deles
desenvolvidos através da PRACE - Pro-reitoria de assuntos comunitarios e estudantis;
Nesse contexto, busca-se que além das questdes relativas a formacgao profissional, o ambiente
universitario, a vida académica e a posterior inser¢ao no mercado de trabalho, mas também questdes
sobre direitos humanos, relagdes étnico-raciais e de género sejam parte do cotidiano da comunidade

universitaria, ja no ambito dos programas de acolhimento aos calouros(as).

18.3. Assisténcia Estudantil

A Pro-Reitoria de Assuntos Comunitarios e Estudantis da UFOP (PRACE) ¢ o ¢6rgao
especialmente responsavel por proporcionar as condigdes de assisténcia, acesso € permanéncia
aos(as) estudantes da Instituicdo, garantindo-lhes assim bem-estar psicossocial e desenvolvimento
humano harmonioso durante a sua graduacdo. A PRACE visa, essencialmente, por meio de suas
agOes continuas de proximidade com os(as) alunos(as), a constante melhoria da vida académica

dos(as) estudantes, principalmente na modalidadepresencial.

Os programas desenvolvidos pela PRACE sdo oferecidos de forma continua e tém por
objetivo facilitar o acesso a alimentacdo, a satide, a moradia, ao suporte financeiro e a outros projetos
que auxiliam os estudantes a terem um bom desempenho académico, contribuindo, dessa forma, para
a reducdo da evasdo universitiria. Tais programas se dividem em quatro frentes de atuacdo:
avaliagdo socioecondmica; bolsas; moradia estudantil; orientacdo estudantil. A seguir estdo descritas
as Politicas de Assisténcia Estudantil em vigor na UFOP, que podem ser aplicadas aos discentes de

Engenharia Geologica.

18.3.1. Programa de Apoio Pedagogico Financeiro

O acesso aos programas de assisténcia estudantil oferecidos pela PRACE se d4 mediante a
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avaliagdo socioecondmica, que ¢ o instrumento utilizado para identificar o perfil do estudante no
ambito de sua familia, a fim de caracteriza-lo como publico-alvo da politica de assisténcia estudantil.
A partir da avaliagdo, que ¢ feita pelos profissionais do Servi¢o Social, os estudantes da modalidade
presencial de cursos de graduacdo e pos-graduacdo stricto sensu (que ndo tenham bolsa de mestrado
ou de doutorado) s3o classificados nas categorias A, B, C, D ou E, previstas na Resolucdo

CUNI/UFOP n°1380, de 26 de abril de 2012.

18.3.2. Bolsa Alimentacdo

Tem por objetivo proporcionar acesso subsidiado aos Restaurantes Universitarios da UFOP e
destina-se aos estudantes de graduacdo e pds-graduagdo (que ndo tenham bolsa de mestrado ou de
doutorado), modalidade presencial. A bolsa ¢ concedida por meio de deposito mensal de créditos na
carteira de identidade estudantil, excluidos os periodos de férias e recessos académicos. Os créditos

correspondentes a bolsa s3o validos apenas para 0 més em curso € nao cumulativos.

Os créditos atribuidos a cada bolsista sdo definidos de acordo com o calendario de
funcionamento dos restaurantes universitarios e com a categoria de classificagdo socioecondmica, da
seguinte forma: Categoria A: créditos correspondentes a gratuidade total, para almoco e jantar;
Categoria B: créditos correspondentes a 75 % de gratuidade, para almocgo e jantar; Categoria C:
créditos correspondentes a 50% de gratuidade, para almoco e jantar; Categoria D: créditos

correspondentes a 25% de gratuidade, para almogo e jantar.

18.3.3. Bolsa Permanéncia

Possui natureza social e pedagdgica e tem por finalidade conceder aos estudantes suporte
financeiro para sua permanéncia no curso de graduagdo e pos-graduacao (sem 124 bolsa de mestrado
e doutorado) na modalidade presencial. O valor da bolsa ¢ definido de acordo com a categoria do
discente, da seguinte forma: Categoria A: R$ 400,00 (100%); Categoria B: R$ 300,00 (75%);
Categoria C: R$ 200,00 (50%); Categoria D: R$ 100,00 (25%).

18.3.4. Programa Caminhar

O Programa Caminhar é um programa de acompanhamento que oferece acompanhamento
pedagogico, psicologico e social aos estudantes da UFOP. O publico-alvo deste programa sao os
alunos assistidos com bolsas e moradias estudantis administradas pela PRACE (Apartamento, Vila

Universitaria, Conjunto I, Conjunto II, Auxilio Moradia e Republicas Federais de Ouro Preto), com
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coeficiente de rendimento semestral inferior a 5,0 (cinco) pontos, embora o programa seja facultado
aos demais discentes da UFOP. No ambito da assisténcia estudantil este programa baseia-se nas
seguintes normativas: (i) Decreto 7.234 de 19 de julho de 2010, da Presidéncia da Republica, art. 3°,
paragrafo 1° (i1) Resolugdo CUNI 1380/2012, art. 29: (iii) Resolucdo CUNI 1540/2013, art. 14,
paragrafo 2°; e (iv) Portaria PRACE 002-2013.

18.3.5. Programa Portas Abertas

O Programa Portas Abertas ¢ um instrumento de atencdo secundéaria em saude mental que
aborda questdes individuais de cunho emocional, cognitivo ou interpessoal por meio do acolhimento,
avaliagdo, acompanhamento e/ou encaminhamentos externos de estudantes da UFOP. A demanda se
da sempre de forma espontanea pelos alunos, ainda que alguns casos sejam encaminhados por outras

areas da UFOP, tendo em vista a necessidade de engajamento dos sujeitos.

Os atendimentos ocorrem na modalidade de consultas psicologicas em que se da o
acolhimento, avaliagdo das queixas e suas causas e possiveis consequéncias; aconselhamento, e
encaminhamento aos recursos disponiveis, segundo a avaliagdo dos profissionais. Além dos
programas de assisténcia estudantil oferecidos pela UFOP, os alunos da Escola de Minas sdo
assistidos pela Fundagdo Gorceix (FG), entidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos,

apresentada a seguir.

18.3.6. Fundag¢dao Gorceix — FG

A Fundagdo Gorceix ¢ uma entidade juridica, sem fins lucrativos, voltada para a pesquisa
cientifica e tecnoldgica, assisténcia social (estudantil), educagdo, cultura e incentivo a atividades que
visem o desenvolvimento industrial brasileiro. A Funda¢do desenvolve projetos em todo territorio
nacional, no setor minero-metalurgico, priorizando a participacdo de professores e alunos da Escola
de Minas®. Proporciona assisténcia social, beneficente e educacional aos estudantes da Escola de
Minas de Ouro Preto, além de promover o acesso dos alunos da Escola de Minas a estagios
profissionalizantes, bem como colaborar com a inser¢ao dos formandos no mercado de trabalho. Para
tanto, a fundacdo oferece regularmente cursos de capacitagdo como: Office Cal, Autocad 3D,
Autocad, Excel, Minitab, MS Project, Comportamento Empreendedor, Gestdo de Projetos,
Marketing Pessoal e Idiomas. Ademais a FG possui algumas modalidades de apoio aos estudantes,

sumarizadas no Quadro 7.
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18.4. Politicas de Inclusio e Acessibilidade para estudantes

Por fim, destaca-se as politicas de inclusdo e acessibilidade desenvolvidas pela UFOP por meio
da Coordenadoria de Acessibilidade e Inclusdao (CAIN) destinadas aos discentes. O CAIN tem como
objetivo principal garantir acessibilidade no ingresso, permanéncia e participagdo na UFOP de
estudantes, docentes e técnicos-administrativos com deficiéncia, transtorno global do
desenvolvimento, altas habilidades e superdotacdo. O CAIN dispde de salas com recursos
especificos nas Unidades Académicas dos campi da UFOP e conta também com profissionais,
bolsistas e assessoria externa para o desenvolvimento das atividades. Apoia, ainda, os servidores
docentes e técnico-administrativos em educa¢do que apresentam algum tipo de deficiéncia e/ou
demandas educacionais e laborais especiais temporarias ou permanentes. As atividades e praticas

adotadas no ambito da UFOP se encontram no site www.cain.ufop.br.

6 http://2016.gorceixonline.com.br/historia
Quadro 7: Modalidades de apoio discente oferecidas pela FG

Bolsa Descri¢ao
Suplementacao o . )
. O publico-alvo sdo os alunos carentes da Escola de Minas.
Educacional

Alunos cursando do 7° periodo em diante, podendo ser

Estagio ~
remunerado ou nao remunerado.
Iniciagdo Cientifica ou Apoia a execucao de projetos de pesquisa, em nivel de
Monitoria graduacdo dentro da Escola de Minas.
Estud Auxilio financeiro mensal dedicado aos estudos ¢ formagédo
studo

académica.
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Capacitagdo de alunos e apoio as necessidades diversas da

Especial .
P Escola de Minas.
. Auxilio na formagdo académica e capacitacdo profissionaldos
Pesquisa
estudantes
Mér Destinada aos alunos que alcancem os maiores coeficientesde
érito

rendimento em Seus cursos.

Possibilita o desenvolvimento académico internacional
Mobilidade Académica através de intercambio aos alunos com coeficientes de
rendimento igual ou maior que 7.

Auxilio Alimentagao Auxilio mensal destinado a alimentagao.

19. CAPACITACAO DO CORPO DOCENTE

O corpo docente do curso de Engenharia Geoldgica ¢ composto majoritariamente por
Doutores sendo que a capacitagao ¢ realizada de acordo com a politica institucional que estabelece as
diretrizes e os procedimentos para a execugdo das agdes de capacitagao e qualificacdo que visam o
aprimoramento constante do ensino, pesquisa e extensdo. A UFOP promove, através de sua politica
institucional, a qualificagdo da docéncia no ensino superior com diversas agdes voltadas para o
aprimoramento da experiéncia docente nas tematicas de metodologia de ensino, pratica da extensao,
avaliacdo, relacao professor/aluno e curriculo. Ha ainda por meio da institui¢ao a¢des de incentivo a
qualificagao dos docentes, através do auxilio a qualificacdo; incentivo par afastamento para
participagdo em Programas de Pds-graduagdo stricto sensu, concessdo de jornada especial de
trabalho para docentes que estdo e processo de capacitagdo, licenga especifica para capacitagdo e

incentivo a participacdo em Programas de P6s-Graduagao na UFOP.

Dentre as agdes supracitadas, destaca-se, de forma mais especifica, a continua formagao de
docentes desenvolvidas no ambito do “Programa Sala Aberta”, do Nucleo de Apoio Pedagogico
(NAP) da UFOP. Tal programa visa a ampliacdo dos espacos para didlogos e reflexdes sobre os
desafios da docéncia universitdria, tendo como protagonistas os docentes. Quando do ingresso do
Servidor Publico, a intuicdo realiza acdes de integragdo, de participacdo obrigatdria, para que os
trabalhadores recém chegados tenham a visdo global da Instituicdo, mas também tenham os devidos
esclarecimentos sobre as responsabilidades, direitos e deveres e as especificidades do servigo publico.

Sdo realizadas também acdes de gestdo, focadas em preparar ou atualizar os servidores da UFOP
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para atividades administrativas e de gestdo. Ressalta-se que todas essas atividades de capacitagdo sdo
amplamente divulgadas pelos setores responsaveis e que o DEGEO incentiva os seus servidores a

participarem das mesmas.

20. INFRAESTRUTURA
O curso de Engenharia Geoldgica ¢ oferecido nas instalagcdes do Departamento de Geologia,

localizadas no Campus do Morro do Cruzeiro, em Ouro Preto.

A edificagdo total consta com mais de 9.000 m? de area construida. O nucleo principal foi
finalizado em 1971 e acréscimos posteriores ocorreram ao longo dos anos. Nos anos 2000, a parte
mais antiga da edificagdo, que sofria de graves problemas estruturais, foi objeto de reforma. As
intervengdes se concentraram nas vigas e colunas que tinham problemas de exposi¢do e oxidacao da

armadura de concreto.

A edificacdo, em geral, encontra-se em bom estado, mas requer intervengdes no telhado e
alguns pontos de retifica¢do estrutural. Com a mudanga do Departamento de Engenharia de Minas, o
DEGEO passou a ocupar toda a edificacdo e ha um plano Diretor que orienta todo este processo de
reestruturacdo departamental. Um problema ainda a ser resolvido trata-se da implantacdo das
condi¢des de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida (Dec. 5.296, de 2 de
dezembro de 2004), mas algumas facilidades ja foram executadas, como via para deficientes fisicos

no acesso ao prédio.

Do ponto de vista de infraestrutura, pode-se dizer que as condigdes de oferta alcangam cerca
de 100% de adequabilidade. A edificacdo oferece salas de aulas, dois auditdrios (60 e 250 pessoas),
secretarias da Graduacdo e Pds-Graduacao, salas para professores e sala de estudos para os discentes

e, muito importante, espacos para utilizagao por parte de todas as entidades estudantis.

Do ponto de vista de laboratorios de Ensino e salas de uso especial para essas atividades, o

curso dispoe:

1. Laboratorio de Mineralogia
ii. Laboratorio de Petrografia

iii. Laboratorio de Microscopia Otica
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iv. Laboratorio de Geoprocessamento
v. Laboratorio de Sedimentologia
vi. Laboratdrio de Fotogeologia

vii. Laboratdrio de Geoquimica

viii. Laboratorio de Gemologia

ix. Laboratorio de Paleontologia

x. Laboratdrio de Hidrogeologia

Os laboratdrios de Pesquisa do Departamento de Geologia sdo evidentemente, em sua maior
parte, dirigidos para as atividades de investigagdo. Entretanto, sdo amplamente utilizados pelos
membros do corpo discente nas atividades de Iniciagdo Cientifica, Monitoria, Monitoria Voluntaria,
Bolsas de Trabalho, Trabalhos de Conclusdo de Curso. De sorte que, boa parte do corpo discente, ja
nos primeiros anos do curso tem o6timas condi¢cdes de interagdo com a Pds Graduacdo e a Pesquisa.

Dos laboratérios de pesquisa cabe listar:

1. Laboratorio de Microscopia e Microanalises - LMic, setores: a) Microssonda; b) MEV-EDS-
catodo; ¢) MEV-EBSD;

ii. Laboratorio de Geoquimica;
iii. Laboratorio de Geocronologia d.Laboratorio de Fluorescéncia de Raios X
iv. Laboratoério de Difragao de Raios X

v. Laboratoério de Modelagem Tectonica.

O Departamento ainda conta com dois laboratorios de preparacdo de materiais:

1. Laboratorio de Preparagcdo de Amostras para Geocronologia;

ii. Laboratorio de Laminagao / Se¢des Polidas.

Complementam a infraestrutura a Biblioteca Luciano Jaques de Moraes, com 6timo acervo de
livros, periddicos (complementados pelo portal CAPES), mapoteca e espago para estudo, além da
rede Wi-Fi Eduroam. Cabe destacar ainda, que os discentes dispdem de outros bons laboratorios em

outras unidades da universidade.
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21. CONSIDERACOES FINAIS
Pretende-se revisar o Plano Pedagdgico a cada 10 anos, tomando-se por base
especialmente os resultados das pesquisas com perfis de egressos, que serdo feitas com

periodicidade quinquenal a partir de 2022.
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ANEXO 1

MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO N° 1, DE 6 DE JANEIRO DE 2015 (*) (**)

Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para os
cursos de gradua¢do na drea da Geologia,
abrangendo os cursos de bacharelado em Geologia e
em Engenharia Geologica e da outras providéncias.

O Presidente da Camara de Educacao Superior do Conselho Nacional de Educacio, no
uso de suas atribuicdes legais, com fundamento no art. 9°, § 2°, alinea “c”, da Lei n°® 4.024, de 20 de
dezembro de 1961, com a redagdo dada pela Lei n® 9.131, de 24 de novembro de 1995, tendo em
vista as diretrizes e os principios fixados pelos Pareceres CNE/CES nos 776/1997, 583/2001 e
67/2003, e considerando o que consta do Parecer CNE/CES n° 387/2012, homologado por
Despacho do Senhor Ministro de Estado da
Educacao, publicado no DOU de 3/7/2014, resolve:

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
graduagdo na area da Geologia, abrangendo os cursos de bacharelado em Geologia e em Engenharia
Geolodgica, a serem observadas pelas Institui¢des de Educacao Superior do Pais.

Paragrafo Gnico. A formag¢do em Engenharia Geologica podera seguir as presentes Diretrizes
ou as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, estabelecidas pela
Resolugao CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002.

Art. 2° Os cursos de graduacdo das areas de Geologia e de Engenharia Geologica serdo
organizados com base nos correspondentes projetos pedagogicos, que devem enunciar o perfil
desejado para o formando; as competéncias e habilidades desejadas; os contetidos curriculares; a
organizagdo curricular; o estdgio curricular supervisionado; o trabalho de curso; as atividades
complementares; o acompanhamento e a avaliagao.

Art. 3° Os projetos pedagogicos dos cursos de graduacdo de bacharelado em Geologia e em
Engenharia Geoldgica, além da clara concep¢do do curso, com suas peculiaridades, sua matriz
curricular e sua operacionaliza¢do, deverao incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

I - concepgao, justificativa e objetivos gerais e especificos do curso, contextualizados em
relacdo as suas inser¢des institucional, politica, geografica e social;

I - condigdes objetivas de oferta e a vocagdo do curso;

IIT - formas de implementacgao da interdisciplinaridade;

IV - formas de integracdo entre teoria e pratica;

V - formas de avaliacdo e acompanhamento do ensino, da aprendizagem e do curso;

VI - formas da integracdo entre graduagdo e pds-graduagao, se houver;

(*) Resolugao CNE/CES 1/2015. Diério Oficial da Unifo, Brasilia, 7 de janeiro de 2015, Secao 1, pags. 23-24.
(**) Republicada no DOU de 16/1/2015, Secdo 1, pags. 12 e 13, por ter saido no DOU de 7/1/2015, Secédo 1, pags. 23 ¢
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24, com incorre¢ao no original.

VII - incentivo a investigacdo, como instrumento para as atividades de ensino e de iniciagdo
cientifica;

VIII - incentivo a extensao, de forma articulada com o ensino e a pesquisa;

IX - regulamentacdo das atividades relacionadas com o trabalho final de curso de acordo com
as normas da instituicdo de ensino, em suas diferentes modalidades;

X - concepgdo e composicao das atividades de Estagio Curricular Supervisionado contendo
suas diferentes formas e condigdes de realizacdo, observado o respectivo regulamento; e

XI - concepgdo, composi¢do e regulamentacao das Atividades Complementares.

Art. 4° Os cursos de bacharelado da 4rea de Geologia e de Engenharia Geologica devem
assegurar a formacao de profissionais dotados de:

I - responsabilidade pela construcao de uma democracia participativa € compromisso para a
inser¢do do Brasil, com solidariedade, no concerto mundial;

II - conhecimento acerca das novas tecnologias relacionadas ao exercicio da profissdo e da
pesquisa na area;

III - conhecimento da lingua portuguesa, em leitura e expressdo escrita, e de duas linguas
estrangeiras;

IV - conhecimento acerca da conjuntura brasileira e internacional especialmente voltada para
as questdes sociais, econdmicas, profissionais, legais, éticas, politicas e humanitarias;

V - conhecimento acerca das questdes envolvendo os processos de inovagao e sua articulagao
com o desenvolvimento econdmico, o bem-estar social e a sustentabilidade ambiental;

VI - compreensao do impacto da Geologia, como area de conhecimento, e suas tecnologias na
sociedade, no que concerne ao atendimento e a antecipagao estratégica das necessidades sociais;

VII - visdo critica e criativa na identificagdo e resolu¢ao de problemas, contribuindo para o
desenvolvimento de sua area;

VIII - capacidade para atuar de forma empreendedora, abrangente e cooperativa no
atendimento as demandas sociais da regido onde atua, do Brasil e do mundo;

IX - conhecimentos necessarios para utilizar racionalmente os recursos disponiveis e atuar de
forma transdisciplinar;

X - compreensdo das necessidades da continua atualizagdo e aprimoramento de suas
competéncias e habilidades;

XI - capacidade de reconhecer a importancia do pensamento computacional na vida cotidiana,
como também sua aplicagdo em outros dominios, ¢ ser capaz de aplica-lo em circunstancias
apropriadas; e

XII - capacidade de atuar em um mundo de trabalho globalizado.

§ 1° Levando em consideracao a flexibilidade necessaria para atender dominios diversificados
de aplicacdo e as vocagdes institucionais, espera-se que os egressos dos cursos de bacharelado em
Geologia sejam capazes de:

I - realizar mapeamento geoldgico e exercer as demais competéncias discriminadas na Lei n°
4.076, de 23 de junho de 1962, tais como: trabalhos topograficos e geodésicos, levantamentos
geoquimicos e geofisicos, estudos relativos as ciéncias da Terra, trabalhos de prospec¢do e pesquisa
para a cubagem de jazidas e determinagdo de seu valor econdmico, ensino de ciéncias geoldgicas,
emissdo de parecer em assuntos legais relacionados com a especialidade, realizacdo de pericias e
arbitramentos referentes as matérias citadas;
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Il - planejar, executar, gerenciar, avaliar e fiscalizar projetos, servigos € ou pesquisas
cientificas basicas ou aplicadas que visem ao conhecimento e a utilizagdo racional dos recursos
naturais € do ambiente;

III - pesquisar e otimizar o aproveitamento tecnologico dos recursos minerais € energéticos
sob o enfoque de minimo impacto ambiental;

IV - pesquisar novas alternativas de exploracdo, conservagdo e gerenciamento de recursos
hidricos;

V - fornecer as bases para o planejamento da ocupacdo urbana e para a previsdo e prevengao
de riscos de acidentes por desastres naturais e aqueles provocados pelo Homem;

VI - desenvolver métodos de ensino e pesquisa das Geociéncias, voltados tanto para a
melhoria do desempenho profissional como para a ampliagdo do conhecimento em geral;

VII - desenvolver e aplicar métodos e técnicas direcionadas a gestdo ambiental; VIII - atuar
em areas de interface, como a Tecnologia Mineral, Ciéncias do
Ambiente e Ciéncias do Solo ¢ Ciéncias Moleculares;

IX - possuir solida formagdo em Ciéncias Exatas que os capacitem a construir abordagens
quantitativas e multidisciplinares das informagdes geologicas;

X — obter familiaridade com informadtica, especialmente no tocante as técnicas de
geoprocessamento;

XI - desenvolver amplo interesse e capacidade técnica e teérica de atuagdo em Ciéncias
Geolodgicas e para trabalho de campo;

XII - possuir visdo abrangente das Geociéncias e de suas interagdes com ciéncias correlatas;

XIITI - ter pleno dominio da linguagem técnica geoldgica associada com a comunicagdo com
outros profissionais e com a sociedade;

XIV - agir de forma reflexiva na constru¢do de sistemas de computacdo, compreendendo o
seu impacto direto ou indireto sobre as pessoas e a sociedade;

XV - ter atitude ética, autonoma, critica, empreendedora e manter atuagao propositiva na
busca de solugdes de interesse da sociedade; e

XVI - reconhecer o carater fundamental da inovacdo e da criatividade e compreender as
perspectivas de negdcios e oportunidades relevantes.

§ 2° Levando em consideracao a flexibilidade necessaria para atender dominios diversificados
de aplicacdo e as vocacdes institucionais, espera-se, ainda, que os egressos dos cursos de bacharelado
em Engenharia Geoldgica sejam capazes de:

I - ter solida formacdo em Ciéncias Exatas que os capacitem a construir abordagens
quantitativas e multidisciplinares das informagdes geologicas;

I - obter familiaridade com informatica, especialmente no tocante as técnicas de
geoprocessamento;

III - conhecer os direitos e propriedades intelectuais inerentes a exploragdo, producdo e a
utilizacdo de bens geoldgicos;

IV - agir de forma reflexiva na gestdo e constru¢do de projetos que envolvam recursos
geologicos, seu processamento e utilizacdo, compreendendo o seu impacto direto ou indireto sobre as
pessoas e a sociedade;

V - entender o contexto social no qual a engenharia ¢ praticada, bem como os efeitos dos
projetos de engenharia na sociedade;

VI - considerar os aspectos econdmicos, financeiros, de gestdo e de qualidade, associados a
novos processos, produtos e organizacgdes; e
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VII - reconhecer o carater fundamental da inovagdo e da criatividade e compreender as
perspectivas de negocios e oportunidades relevantes.

Art. 5° Os cursos de bacharelado da area de Geologia e de Engenharia Geologica devem
formar egressos que revelem, pelo menos, as competéncias e habilidades comuns para:

I - conhecer a abrangéncia da geologia como profissdo e area de conhecimento;

I - identificar e resolver problemas relativos a area de atuagao;

III - considerar as interfaces da area de atuagdo especialmente quanto ao impacto ambiental e
a sustentabilidade e preservacao dos recursos naturais € minerais;

IV - tomar decisdes e inovar, com base no conhecimento geoldgico, em relagdo a novas
alternativas e tecnologias de exploracdo, conservacdo e gerenciamento da utilizagdo de recursos
minerais, consciente dos aspectos éticos, legais e dos impactos ambientais decorrentes;

V - compreender e explicar as dimensdes de um problema;

VI - gerir a sua propria aprendizagem e desenvolvimento, incluindo a gestdo de tempo e
competéncias organizacionais;

VII - preparar e apresentar seus trabalhos e problemas técnicos e suas solugdes para
audiéncias diversas, em formatos apropriados (oral e escrito);

VIII - avaliar criticamente projetos, servicos € ou pesquisas cientificas basicas ou aplicadas
que visem a produgao intelectual e a utilizagao racional dos recursos naturais;

IX - adequar-se rapidamente as mudangas tecnologicas e aos novos ambientes de trabalho;

X - ler textos técnicos na lingua inglesa;

XI- ler e se expressar oralmente e por escrito, corretamente, na lingua portuguesa;

XII - empreender e exercer lideranca, coordenagdao e supervisdo na sua area de atuacao
profissional;

XIII - ser capaz de realizar trabalho cooperativo e entender os beneficios que este pode
produzir;

XIV - identificar ganhos econdémicos nacionais advindos da prospec¢do, técnicas de
exploragdo e utilizacdo de recursos minerais, de forma a evitar danos ambientais e zelar pelos bens
minerais nacionais e sua adequada transformagao em beneficio da economia nacional.

XV - identificar ganhos econdmicos nacionais e sociais advindos da aplicacdo de praticas de
inovagdo no desenvolvimento da profissio e na pesquisa, de forma a zelar pela propriedade
intelectual nacional e sua utilizagdo ao desenvolvimento da economia brasileira; ¢

XVI - manter informagdo atualizada acerca da conjuntura brasileira e internacional,
especialmente voltada para as questdes sociais, econdmicas, profissionais, legais, éticas,
politicas e humanitarias.

Paragrafo unico. O projeto pedagogico devera demonstrar claramente como o conjunto das
atividades previstas devera desenvolver as competéncias e habilidades esperadas, tendo em vista o
perfil desejado para os egressos.

Art. 6° O Estagio Supervisionado, realizado preferencialmente ao longo do curso, sob a
supervisao de docentes da instituicdo formadora, e acompanhado por profissionais, tem o objetivo de
consolidar e articular as competéncias desenvolvidas ao longo do curso por meio das demais
atividades formativas, de carater tedrico ou pratico, e permitir o contato do formando com situagdes,
contextos e organizagdes proprios da atuagdo profissional.

Paragrafo tnico. As Institui¢des de Educagdo Superior deverdo estabelecer a obrigatoriedade
do Estagio Supervisionado para os cursos de bacharelado, bem como a sua regulamentagio,
especificando formas de operacionalizacao e de avaliagao.
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Art. 7° O Trabalho de Curso serd desenvolvido como atividade de sintese, integracdo ou
aplica¢do de conhecimentos adquiridos de carater cientifico ou tecnologico.

Paragrafo unico. As Institui¢des de Educagdo Superior deverdo estabelecer a obrigatoriedade
do Trabalho de Curso e aprovar a sua regulamentagdo, especificando critérios, procedimentos e
mecanismo de avaliagdo, além das diretrizes e técnicas relacionadas a sua elaboragao.

Art. 8° As Atividades de Campo sdo imprescindiveis tanto ao processo de aprendizado de
contetidos quanto ao desenvolvimento de competéncias e habilidades por parte dos egressos ¢
deverdo ser objeto de processo avaliativo.

Paragrafo unico. As Atividades de Campo deverdo ser definidas no projeto pedagdgico do
curso e deverdo corresponder a 20% (vinte por cento) da carga horaria minima do curso equivalente a
3.600 (trés mil e seiscentas) horas, ou seja, 720 (setecentas e vinte) horas.

Art. 9° As Atividades Complementares sdo componentes curriculares enriquecedores do
perfil do formando e deverdo possibilitar o desenvolvimento de habilidades, conhecimentos,
competéncias e atitudes do aluno, inclusive as adquiridas fora do ambiente académico, que serao
reconhecidas mediante processo de avaliagao.

Paragrafo Unico. As Atividades Complementares podem incluir atividades desenvolvidas na
propria Instituicdo ou em outras instituicdes e variados ambientes sociais, de campo, técnico-
cientificos ou profissionais de formagdo profissional, incluindo experiéncias de trabalho, estagios ndo
obrigatdrios, extensdo universitaria, iniciagdo cientifica, participagdo em eventos técnico-cientificos,
publicacdes cientificas, programas de monitoria e tutoria, disciplinas de outras areas, representa¢ao
discente em comissdes € comités, participagdo em empresas juniores, incubadoras de empresas ou
outras atividades de empreendedorismo e inovagao.

Art. 10. As Diretrizes Curriculares Nacionais desta Resolucdo deverdo ser implantadas pelas
Institui¢des de Educagdo Superior, obrigatoriamente, no prazo maximo de 2 (dois) anos, aos alunos
ingressantes, a partir da publicagdo desta.

Pardgrafo tnico. As Instituicdes de Educacdo Superior poderdo optar pela aplicacdo das
Diretrizes Curriculares Nacionais aos demais estudantes matriculados.

Art. 11. A carga horaria minima para os cursos de graduacdo, bacharelado, ¢ estabelecida pela
Resolugdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007, cujo anexo passa a vigorar acrescido da seguinte
linha:

| Engenharia Geologica | 3.600 |

Paragrafo tnico. Fica estabelecida, de acordo com a Resolugdo citada no caput, o periodo
minimo de 5 (cinco) anos para integralizacdo dos cursos de bacharelado em Geologia e em
Engenharia Geologica.

Art. 12. Esta Resolucdo entrard em vigor na data de sua publicagdo, revogando-se as
disposigdes em contrario.

ERASTO FORTES MENDONCA
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ANEXO 2

MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019 (¥)

Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso de Graduag¢do em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educagao Superior do Conselho Nacional de Educagdo, no uso de
suas atribuicdes legais, com fundamento no art. 9°, § 2° alinea “e”, da Lei n® 4.024, de 20 de
dezembro de 1961, com a redag¢do dada pela Lei n® 9.131, de 25 de novembro de 1995, e nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), elaboradas pela Comissdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia (DCNs de Engenharia), propostas ao CNE/CES
pela Secretaria de Regulacdo e Supervisdo da Educagdo Superior do Ministério da Educagdo
(SERES/MEC), e com fundamento no Parecer CNE/CES n° 1/2019, homologado por Despacho do
Senhor Ministro de Estado da Educagao, publicado no DOU de 23 de abril de 2019, resolve:

CAPITULO1
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° A presente Resolugdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia (DCNs de Engenharia), que devem ser observadas pelas Institui¢des de
Educacao Superior (IES) na organizagdo, no desenvolvimento e na avaliagdo do curso de Engenharia
no ambito dos Sistemas de Educag@o Superior do pais.

Art. 2° As DCNs de Engenharia definem os principios, os fundamentos, as condigdes e as
finalidades, estabelecidas pela Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educagdo
(CES/CNE), para aplicagdo, em ambito nacional, na organizacdo, no desenvolvimento e na avaliagao
do curso de graduagdo em Engenharia das Institui¢des de Educacao Superior (IES).

CAPITULO 11
DO PERFIL E COMPETENCIAS ESPERADAS DO EGRESSO

Art. 3° O perfil do egresso do curso de graduacdo em Engenharia deve compreender, entre
outras, as seguintes caracteristicas:

I - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com
forte formagao técnica;

IT - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo
inovadora e empreendedora;

III - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de
forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

(*) Resolugdao CNE/CES 2/2019. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 26 de abril de 2019, Secdo 1, pp. 43 ¢ 44.
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V - considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de
seguranga e saude no trabalho;

VI - atuar com isencdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentavel.

Art. 4° O curso de graduacdo em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos, ao longo
da formacao, as seguintes competéncias gerais:

I- formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia,

analisando e compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro ¢ analise das
necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econdOmicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usudrio e
seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

II - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos,
fisicos e outros, verificados e validados por experimentagao:

a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulagao, entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

¢) conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fendmenos e
sistemas em estudo.

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

III - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou
processos: a) ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

b) projetar e determinar os pardmetros construtivos e operacionais para as solucdes de
Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servigos de Engenharia;

IV - implantar, supervisionar e controlar as solucdes de Engenharia:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar a implantacdo das solucdes de Engenharia.

b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz respeito
aos materiais e a informacgao;

c¢) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras para os
problemas;

e) realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solugdes de Engenharia nos
contextos social, legal, econdmico e ambiental;

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagao e
comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e
tecnologias disponiveis;

VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes

presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;
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b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto
localmente quanto em rede;

¢) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e
construindo o consenso nos grupos;

d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos
os contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de produgdo, de
finangas, de pessoal e de mercado;

VII - conhecer e aplicar com ética a legislag@o e os atos normativos no ambito do exercicio da
profissao:

a) ser capaz de compreender a legislagdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislagdo, e com ética em todas as atividades, zelando para que
isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

VIII - aprender de forma autonoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-
se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autdbnoma, com vistas a aprendizagem continua,
a producdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.

b) aprender a aprender.

Pardgrafo unico. Além das competéncias gerais, devem ser agregadas as competéncias
especificas de acordo com a habilitacdo ou com a énfase do curso.

Art. 5° O desenvolvimento do perfil e das competéncias, estabelecidas para o egresso do
curso de graduacdo em Engenharia, visam a atuacdo em campos da area e correlatos, em
conformidade com o estabelecido no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), podendo compreender
uma ou mais das seguintes areas de atuacao:

I - atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos (bens e servigos) e de
seus componentes, sistemas e processos produtivos, inclusive inovando-os;

I - atuag@o em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, inclusive na sua gestdo e
manutencao; €

III - atuacdo na formacao e atualizagcdo de futuros engenheiros e profissionais envolvidos em
projetos de produtos (bens e servigos) e empreendimentos.

CAPITULO III
DA ORGANIZACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA

Art. 6° O curso de graduacdo em Engenharia deve possuir Projeto Pedagogico do Curso (PPC)
que contemple o conjunto das atividades de aprendizagem e assegure o desenvolvimento das
competéncias, estabelecidas no perfil do egresso. Os projetos pedagogicos dos cursos de graduagao
em Engenharia devem especificar e descrever claramente:

I - o perfil do egresso e a descricdo das competéncias que devem ser desenvolvidas, tanto as
de carater geral como as especificas, considerando a habilitacdo do curso;

I - o regime académico de oferta e a duracao do curso;

III - as principais atividades de ensino-aprendizagem, e os respectivos conteudos, sejam elas
de natureza basica, especifica, de pesquisa e de extensdo, incluindo aquelas de natureza pratica, entre
outras, necessarias ao desenvolvimento de cada uma das competéncias estabelecidas para o egresso;
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IV - as atividades complementares que se alinhem ao perfil do egresso e as competéncias
estabelecidas;

V - o Projeto Final de Curso, como componente curricular obrigatério;

VI - o Estagio Curricular Supervisionado, como componente curricular obrigatorio;

VII - a sistematica de avalia¢do das atividades realizadas pelos estudantes;

VIII - o processo de autoavaliacdo e gestdo de aprendizagem do curso que contemple os
instrumentos de avaliagdo das competéncias desenvolvidas, e respectivos contetudos, o processo de
diagnostico e a elaboracdo dos planos de acdo para a melhoria da aprendizagem, especificando as
responsabilidades e a governanca do processo;

§ 1° E obrigatoria a existéncia das atividades de laboratério, tanto as necessarias para o
desenvolvimento das competéncias gerais quanto das especificas, com o enfoque ¢ a intensidade
compativeis com a habilitacdo ou com a énfase do curso.

§ 2° Deve-se estimular as atividades que articulem simultaneamente a teoria, a pratica e o
contexto de aplicagdo, necessarias para o desenvolvimento das competéncias, estabelecidas no perfil
do egresso, incluindo as a¢des de extensdo e a integragdo empresa- escola.

§ 3° Devem ser incentivados os trabalhos dos discentes, tanto individuais quanto em grupo,
sob a efetiva orientagdo docente.

§ 4° Devem ser implementadas, desde o inicio do curso, as atividades que promovam a
integragdo e a interdisciplinaridade, de modo coerente com o eixo de desenvolvimento curricular,
para integrar as dimensdes técnicas, cientificas, econdmicas, sociais, ambientais e éticas.

§ 5° Os planos de atividades dos diversos componentes curriculares do curso, especialmente
em seus objetivos, devem contribuir para a adequada formag¢do do graduando em face do perfil
estabelecido do egresso, relacionando-os as competéncias definidas.

§ 6° Deve ser estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como forma de
promover uma educagdo mais centrada no aluno.

§ 7° Devem ser implementadas as atividades académicas de sintese dos contetdos, de
integracdo dos conhecimentos e de articulagdo de competéncias.

§ 8° Devem ser estimuladas as atividades académicas, tais como trabalhos de iniciagdo
cientifica, competi¢des académicas, projetos interdisciplinares e transdisciplinares, projetos de
extensdo, atividades de voluntariado, visitas técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
prototipos, monitorias, participagdo em empresas juniores, incubadoras e outras atividades
empreendedoras.

§ 9° E recomendavel que as atividades sejam organizadas de modo que aproxime os
estudantes do ambiente profissional, criando formas de interagdo entre a instituicdo ¢ o campo de
atuacao dos egressos.

§ 10 Recomenda-se a promogao frequente de foruns com a participagdo de profissionais,
empresas e outras organizagdes publicas e privadas, a fim de que contribuam nos debates sobre as
demandas sociais, humanas e tecnologicas para acompanhar a evolucdo constante da Engenharia,
para melhor defini¢do e atualizacdo do perfil do egresso.

§ 11 Devem ser definidas as acdes de acompanhamento dos egressos, visando a
retroalimenta¢do do curso.

§ 12 Devem ser definidas as a¢des de ensino, pesquisa € extensao, € como contribuem para a
formagao do perfil do egresso.

Art. 7° Com base no perfil dos seus ingressantes, o Projeto Pedagogico do Curso (PPC) deve
prever os sistemas de acolhimento e nivelamento, visando a diminui¢ao da retencao e da evasao, ao

80



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

considerar:

I - as necessidades de conhecimentos bdsicos que sdo pré-requisitos para o ingresso nas
atividades do curso de graduagdo em Engenharia;

Il — a preparagdo pedagogica e psicopedagogica para o acompanhamento das atividades do
curso de graduacdo em Engenharia; e

III — a orientagdo para o ingressante, visando melhorar as suas condi¢des de permanéncia no
ambiente da educagdo superior.

Art. 8° O curso de graduacdo em Engenharia deve ter carga horaria e tempo de integralizacao,
conforme estabelecidos no Projeto Pedagoégico do Curso (PPC), definidos de acordo com a
Resolugao CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007.

§ 1° As atividades do curso podem ser organizadas por disciplinas, blocos, temas ou eixos de
contetdos; atividades praticas laboratoriais e reais, projetos, atividades de extensdo e pesquisa, entre
outras.

§ 2° O Projeto Pedagogico do Curso deve contemplar a distribui¢do dos conteudos na carga
horaria, alinhados ao perfil do egresso e as respectivas competéncias estabelecidas, tendo como base
o disposto no caput deste artigo

§ 3° As Instituigdes de Ensino Superior (IES), que possuam programas de pos- graduagao
stricto sensu, podem dispor de carga horaria, de acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso, para as
atividades académicas curriculares proprias, que se articulem a pesquisa e a extensao.

Art. 9° Todo curso de graduacdo em Engenharia deve conter, em seu Projeto Pedagogico de
Curso, os conteudos basicos, profissionais e especificos, que estejam diretamente relacionados com
as competéncias que se propoe a desenvolver. A forma de se trabalhar esses contetidos deve ser
proposta e justificada no proprio Projeto Pedagdgico do Curso.

§ 1° Todas as habilitacdes do curso de Engenharia devem contemplar os seguintes contetidos
basicos, dentre outros: Administragio ¢ Economia; Algoritmos e Programac¢do; Ciéncia dos
Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica. Expressao Grafica; Fendmenos de
Transporte; Fisica; Informatica; Matematica; Mecanica dos Soélidos; Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica; e Quimica.

§ 2° Além desses contetdos basicos, cada curso deve explicitar no Projeto Pedagdgico do
Curso os conteudos especificos e profissionais, assim como os objetos de conhecimento e as
atividades necessarias para o desenvolvimento das competéncias estabelecidas.

§ 3° Devem ser previstas as atividades praticas e de laboratorio, tanto para os conteudos
basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e intensidade compativeis com a
habilitagdo da engenharia, sendo indispensaveis essas atividades nos casos de Fisica, Quimica e
Informatica.

Art. 10. As atividades complementares, sejam elas realizadas dentro ou fora do ambiente
escolar, devem contribuir efetivamente para o desenvolvimento das competéncias previstas para o
egresso.

Art. 11. A formagdo do engenheiro inclui, como etapa integrante da graduagdo, as praticas
reais, entre as quais o estagio curricular obrigatorio sob supervisdo direta do curso.

§ 1° A carga horaria do estagio curricular deve estar prevista no Projeto Pedagogico do Curso,
sendo a minima de 160 (cento e sessenta) horas.

§ 2° No ambito do estagio curricular obrigatdrio, a IES deve estabelecer parceria com as
organizagdes que desenvolvam ou apliquem atividades de Engenharia, de modo que docentes e
discentes do curso, bem como os profissionais dessas organizacdes, se envolvam efetivamente em
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situacdes reais que contemplem o universo da Engenharia, tanto no ambiente profissional quanto no
ambiente do curso.

Art. 12. O Projeto Final de Curso deve demonstrar a capacidade de articulacdo das
competéncias inerentes a formagdo do engenheiro.

Paragrafo tinico. O Projeto Final de Curso, cujo formato deve ser estabelecido no Projeto
Pedagogico do Curso, pode ser realizado individualmente ou em equipe, sendo que, em qualquer
situacdo, deve permitir avaliar a efetiva contribuicdo de cada aluno, bem como sua capacidade de
articulacao das competéncias visadas.

CAPITULO IV
DA AVALIACAO DAS ATIVIDADES

Art. 13. A avaliacdo dos estudantes deve ser organizada como um refor¢o, em relagdo ao
aprendizado e ao desenvolvimento das competéncias.

§ 1° As avaliagdes da aprendizagem e das competéncias devem ser continuas e previstas
como parte indissociavel das atividades académicas.

§ 2° O processo avaliativo deve ser diversificado e adequado as etapas e as atividades do
curso, distinguindo o desempenho em atividades tedricas, praticas, laboratoriais, de pesquisa e
extensao.

§ 3° O processo avaliativo pode dar-se sob a forma de monografias, exercicios ou provas
dissertativas, apresentacdo de semindrios e trabalhos orais, relatorios, projetos e atividades praticas,
entre outros, que demonstrem o aprendizado e estimulem a produc¢ado intelectual dos estudantes, de
forma individual ou em equipe.

CAPITULO V
DO CORPO DOCENTE

Art. 14. O corpo docente do curso de graduacdo em Engenharia deve estar alinhado com o
previsto no Projeto Pedagogico do Curso, respeitada a legislagdo em vigor.

§ 1° O curso de graduacdo em Engenharia deve manter permanente Programa de Formagao e
Desenvolvimento do seu corpo docente, com vistas a valorizagdo da atividade de ensino, ao maior
envolvimento dos professores com o Projeto Pedagogico do Curso e ao seu aprimoramento em
relacdo a proposta formativa, contida no Projeto Pedagogico, por meio do dominio conceitual e
pedagdgico, que englobe estratégias de ensino ativas, pautadas em praticas interdisciplinares, de
modo que assumam maior compromisso com o desenvolvimento das competéncias desejadas nos
€gressos.

§ 2° A instituicdo deve definir indicadores de avaliagdo e valorizagdo do trabalho docente nas
atividades desenvolvidas no curso.

CAPITULO VI ,
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 15. A implantacdo e desenvolvimento das Diretrizes Nacionais do Curso de Graduacao

em Engenharia devem ser acompanhadas, monitoradas e avaliadas pelas Institui¢des de Ensino
Superior (IES), bem como pelos processos externos de avaliagdo e regulacdo conduzidos pelo
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Ministério da Educagdo (MEC), visando ao seu aperfeigoamento.

Art. 16. Os cursos de Engenharia em funcionamento tém o prazo de 3 (trés) anos a partir da
data de publicacdo desta Resolugdo para implementagcdo destas Diretrizes Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia.

Paragrafo unico. A forma de implementagdo do novo Projeto Pedagdgico do Curso, alinhado
a estas Diretrizes Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia podera ser gradual, avangando-se
periodo por periodo, ou imediatamente, com a devida anuéncia dos alunos

Art. 17. Os instrumentos de avaliagdo de curso com vistas a autorizagao, reconhecimento e
renovagdo de reconhecimento, devem ser adequados, no que couber, a estas Diretrizes Nacionais do
Curso de Graduacdo em Engenharia.

Art. 18. Esta Resolugdo entra em vigor a partir da data de sua publicagdo, revogadas a
Resolugao CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002 ¢ demais disposi¢des em contrario.

ANTONIO DE ARAUJO FREITAS JUNIOR
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ANEXO 3
Resolugcao CEGEO N° 006/2017

Institui a Semana de Orientagao
Académica para o curso de Engenharia
Geologica.

O Colegiado do Curso de Engenharia Geologica da Escola de Minas da Universidade Federal
de Ouro Preto, no uso de suas atribuigdes legais, previstas no artigo 25 do estatuto da UFOP e
considerando:

a. A necessidade de se incrementar o desempenho dos estudantes do curso de Graduacio, com
a diminuicao dos indices de reprovacao e evasio;

b. O previsto no artigo 25, inciso IV que atribui aos Colegiados de Curso a Orientacio
Académica dos estudantes;

c. As experiéncias positivas, de orientacdo académica realizadas em periodos concentrados
durante os semestres letivos de 2016/2 e 2017/1

RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar a realizagio da SEMANA DE ORIENTACAO ACADEMICA para os
estudantes do curso de Engenharia Geologica.

Art. 2° - A SEMANA DE ORIENTACAO ACADEMICA sera realizada semestralmente,
preferencialmente durante a semana de realizagdo dos exames especiais.

Art. 3° - Durante a SEMANA DE ORIENTACAO ACADEMICA os estudantes do curso de
Engenharia Geoldgica serdo instados a procurar orientacdo a respeito de sua situacdo académica
junto aos orientadores docentes.

Art. 4° - Aturardo como orientadores na SEMANA DE ORIENTACAO ACADEMICA os
professores do Departamento de Geologia lotados no Colegiado de Curso, bem como professores
adrede convidados, a cada semestre.
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Art. 5° - Cabera ao Colegiado de curso efetuar a divulgagdo da SEMANA DE
ORIENTACAO ACADEMICA aos discentes regularmente matriculados, enfatizando o convite para
aqueles discentes que obtiveram notificagcdo de baixo desempenho ou infrequéncia.

§ 1° - Esta resolucio entra em vigor nesta data, revogando-se a normatizacio existente.

Ouro Preto, 04 de outubro de 2017.

a7

.ﬂ/
Prof. Marco A. Fonseca

Presidente do CEGEO/EM/UFOP
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ANEXO 4
RESOLUCAO CEGEO N° 05/2022

Estabelece normas e regulamenta a realizacdo dos
Estagios para o curso de Engenharia Geologica.

O Colegiado do Curso de Engenharia Geoldgica da Escola de Minas da Universidade Federal
de Ouro Preto, no uso de suas atribui¢des legais, previstas no artigo 25 do Estatuto da Universidade
Federal de Ouro Preto (Res. CUNI N° 414) e considerando:

I. As disposi¢oes da Lei Federal no 11.788 de 25 de setembro de 2008 que dispde sobre o estagio de
estudantes de educacao superior.

II. A Resolucdo CNES/CES 001/2015 que instituiu as diretrizes curriculares para os cursos de
Geologia e Engenharia Geologica.

III. A Resolugdo CNE/CES 002/2019 que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagao em Engenharia e Arquitetura e Urbanismo.

RESOLVE:

Art. 1°— Aprovar as normas de regulamentacao de estagio discente do curso de Engenharia
Geologica.

Art. 2° — Esta regulamentagdo entra em vigor a partir do periodo letivo 2023.1

Ouro Preto, 21 de outubro de 2022.

Alice Fernanda de Oliveira Costa
Presidente do CEGEO/EM/UFOP

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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REGULAMENTO DE ESTAGIOS DO CURSO DE ENGENHARIA GEOLOGICA
CAPITULO 1 DO OBJETIVO
Art. 1. O Regulamento de Estagios do Curso de Engenharia Geologica tem como objetivo disciplinar
o planejamento, a implementacdo, o acompanhamento e a avaliacdo das atividades de estagio
obrigatério e ndo obrigatorio dos alunos do Curso de Engenharia Geoldgica da Escola de Minas, a
partir do semestre 2023/1.
CAPITULO 11 DOS ESTAGIOS
Art. 2. De acordo com o Art. 7° da Resolugdo CNE/CES 01 de janeiro de 2015, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Geologia e Engenharia Geologica, a
formagdo destes profissionais incluira, como etapa integrante da graduagdo, estagios curriculares
obrigatdrios sob a supervisdo direta da instituicdo de ensino e acompanhamento individualizado
durante o periodo de realizagdo da atividade, com carga horaria minima de 160 (cento e sessenta)
horas.
Art. 3. Sdo objetivos do estagio:
§ 1° — Possibilitar ao estudante uma vivéncia com a pratica da Engenharia Geoldgica,
proporcionando-lhe oportunidade de confrontar as teorias estudadas com as praticas desenvolvidas

atualmente.

§ 2° — Complementar a preparacdo do estudante para o inicio de sua vida profissional, oportunizando
a execugao de tarefas relacionadas com sua area de interesse.

§ 3°— Promover a integragdo dos estudantes da Escola de Minas — UFOP com o mercado de trabalho.

Art. 4. O Projeto Pedagodgico do Curso (PPC) de Engenharia Geologica da Escola de Minas —
UFOP prevé a realizagdo de um estagio obrigatorio.

§ 1°— O estagio obrigatodrio terd duragdo minima de 160 (cento e sessenta) horas.
§ 2° — A integralizacdo da carga horaria exigida para a realizacdo do estagio obrigatorio serd feita por
meio de inscrigdo no componente curricular Estagio Obrigatorio.

CAPITULO 111 DA APTIDAO AO ESTAGIO

Art. 5. Os alunos de Engenharia Geologica estardo aptos a iniciar o estagio obrigatorio somente a
partir do cumprimento de 50% da Carga Horaria obrigatoéria.
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CAPITULO 1V DA ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA DO ESTAGIO

Art. 6. Fica criada a Comissdo Permanente de Estagios do curso de Engenharia Geologica da Escola
de Minas — UFOP, subordinada ao Colegiado, com as seguintes atribui¢des:

§ 1° — Coordenar e supervisionar o planejamento, a implementacdo e a avaliagdo das atividades de
estagio, de acordo com as disposi¢des do presente regulamento.

§ 2° — Rever e propor modificacdes no Regulamento de Estagios sempre que houver necessidade.

§ 3° — Manter contato com setor competente da Pré-Reitoria de Graduacdo para acompanhar as
mudangas nos dispositivos legais, receber orientagdes e atender solicitagdes.

§ 4° —Manter contato com as institui¢des, empresas e setores internos da UFOP para fins de
realizacdo de estagios.

§ 5° — Promover palestras por parte das instituigdes e empresas para recrutamento de estagiarios.

§ 6° —Verificar, em parceria com os 6rgdos competentes da UFOP, a consisténcia dos termos de
compromisso de estdgio com o presente regulamento de estagio.

§ 7° —Orientar os alunos quanto a expedicdo de correspondéncias e declaracdes referentes ao estagio.
§ 8° — Avaliar os relatdrios simplificados de estagio e atribuir os conceitos aprovado ou reprovado.

§ 9° — Manter um arquivo dos estagios realizados, com prontuarios individuais por aluno.

Art. 7. A Comissao Permanente de Estagios sera exercida por dois (2) docentes do Departamento de
Geologia, pelo periodo de dois (2) anos, com a devida aprovagdo, substituicdo e reconducdo a ser

realizada pela Assembleia Departamental.

Art. 8. A realizacdo do estidgio somente sera autorizada pela universidade mediante a formalizagao
do Termo de Compromisso de Estdgio (TCE) e do Plano de Atividades de Estagio (PAE).

Art. 9. A celebracdo de Convénios (Acordos de Cooperacdo) para a realizacdo de estdgio, terd o
inicio de sua tramitacdo pela Comissdo Permanente de Estagios, com posterior encaminhamento ao
Colegiado de Curso e posterior envio 8 CEST/PROGRAD para assinatura.

Art. 10. Apos a tramitagdo do Acordo de Cooperacdo para Realizacdo de Estagio, com a devida
formalizagdo das responsabilidades da UFOP e da entidade concedente, podera ser assinado o Termo
de Compromisso especifico para cada estudante.
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Art. 11. O Termo de Compromisso deverd conter as seguintes informacdes bdsicas: nome do
estagiario, periodo de duragdo do estagio, as obrigacdes da UFOP, as obrigagdes da entidade
concedente, as obrigagdes do estagidrio, o numero da apdlice de seguro e a remuneragdo do
estagiario, quando for o caso, assinado pelo responsdvel da entidade concedente, pelo (a)
representante legal da universidade e pelo (a) estudante.

Paragrafo inico — O mesmo dispositivo legal dispde que os TCEs obrigatorio e ndo obrigatdrio
sejam acompanhados do PAE, em que conste o nome do estagiario, o nome do orientador da
entidade concedente e suas respectivas assinaturas, conforme modelos disponibilizados no website
da PROGRAD ou modelos proprios adotados pelas empresas que, nos casos em que a comissao
considerar equivalentes, também serdo aceitos.

Art. 12. A realizacdo de estagios na propria universidade exige manifestacdo do setor interessado e
realizacdo de um Termo de Compromisso, igualmente disponibilizado no website da PROGRAD,
que contenha: nome do estagiario, periodo de duragcdo do estigio, as obrigagdes das partes
envolvidas, as obrigacdes do estagiario e a designacdo de responsabilidade da remuneracdo sob
forma de bolsa, quando for o caso, assinado pelo chefe da unidade que recebe o estagiario, pelo (a)
representante legal da universidade e pelo (a) estudante.

Art. 13. As entidades concedentes de estdgio deverdo atender aos seguintes requisitos para a
realizacdo do estagio obrigatdrio:

§ 1°— Propiciar condigdes que satisfagcam aos objetivos do estagio.

§ 2° — Possuir em seu quadro de pessoal, profissional capacitado que possa supervisionar e orientar
as atividades previstas no plano de trabalho do estudante.

§ 3° — Dispor-se a colaborar com a Coordenagdo de Estdgio no acompanhamento, supervisdo e
avaliagdo do estagio.

CAPITULO V DO ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO ESTAGIO
Art. 14. O estagio exige a existéncia de um Supervisor Técnico na entidade concedente.

Art. 15. O Supervisor Técnico serd responsavel pela elaboragdo do Plano de Trabalho do Estagiario
e pelo acompanhamento do andamento do estagio.

§ 1° — Nos casos em que o estudante possuir vinculo empregaticio, suas atividades profissionais
poderdo ser computadas como estdgio obrigatorio, desde que obedegam ao disposto nos artigos 10 a
17.

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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§ 2° — O aluno apto ao estagio, que puder comprovar experiéncia profissional de, pelo menos, trés (3)
anos em atividades de Engenharia Geoldgica podera solicitar & Coordenagao de Estagios do Curso
equivaléncia entre sua experiéncia profissional e o estagio obrigatorio.

§ 3° — O desenvolvimento das atividades de estagio podera se dar ao longo do periodo letivo ou fora
dele, desde que respeitado o presente regulamento.

Art. 16. Ao término do estagio, o Supervisor Técnico devera fornecer ao estagiario o Relatorio de
Avaliacao Simplificada de Estagio Supervisionado, comprovando o cumprimento da carga horaria de

160 horas, conforme estabelecido no Anexo III.

Art. 17. Ao final do estdgio, cada estudante devera entregar a Coordenagdo de Estagios o Relatorio
Final Simplificado de Estagio, conforme estrutura basica estabelecida no Anexo IV.

Art. 18. A elaboragdo do relatorio técnico detalhado pelo estagiario sera facultativa, a critério da
entidade concedente, conforme estabelecido no Anexo V.

Art. 19 — O Estagio ndo serad considerado como disciplina, mas sim como atividade obrigatoria. A
ele somente sera atribuido o conceito aprovado ou reprovado.

Art. 20. Ao final do estagio, a documentagdo comprobatodria do estagio realizado por estudante sera
encaminhada pelo estagidrio a Comissao de Estagios, que mantera arquivo especifico.

Paragrafo inico — Cada prontuario de estudante entregue a Comissdo de Estagios serd composto do
Termo de Compromisso, da Avaliagdo Simplificada de Estagiario pelo Supervisor Técnico e do
Relatério Simplificado de Estagio Supervisionado.

CAPITULO VI DAS DISPOSICOES FINAIS
Art. 21. O presente Regulamento de Estagios do Departamento de Geologia da Escola de Minas —
UFOP entra em vigor a partir da data de sua aprovagdo pelo Colegiado do Curso de Engenharia
Geologica.
Art. 22 — Acompanham este regulamento os seguintes anexos:
Anexo [: Termo de compromisso de estdgio obrigatdrio (www.estagios.ufop.br)
Anexo II: Termo de compromisso de estagio ndo-obrigatério (www.estagios.ufop.br)

Anexo III — Avaliag¢do Simplificada de Estagidrio pelo supervisor técnico

Anexo IV —Relatorio Simplificado Final de Estagio Supervisionado

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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Anexo V — Roteiro Geral para Elaboragdo do Relatério Técnico Final de Estdgio (facultativo, a
critério da concedente)

Art. 23. Os casos omissos serdo resolvidos pela Coordenagdo de Estagios de cada curso e, em tltima
instancia, pelo Conselho Departamental da Escola de Minas.

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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Anexo I
TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO OBRIGATORIO

Conforme o disposto na pagina da CEST/PROGRAD:
https://www.estagios.ufop.br/arqdown/BAC_DOCUMENTACAO/TCE_Obrigat%C3%B3rio.doc
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Anexo I1
TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO NAO-OBRIGATORIO

Conforme o disposto na pagina da CEST/PROGRAD:

https://www.estagios.ufop.br/arqdown/BAC_DOCUMENTACAO/TCE_N%C3%A300brigat%C3%
B3rio. doc
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AVALIACAO SIMPLIFICADA DE ESTAGIARIO PELO SUPERVISOR TECNICO

Supervisor técnico

E-mail

Empresa

Sigla

E-mail da empresa

Estagidrio

Periodo do estagio

Carga horaria
total

Status do estagio

( ) Estagioremunerado ( ) Auxilio institucional ( ) Nenhum

Avaliacdo de desempenho do estagiario: E = excelente; B = bom; R = regular; | insatisfatério

Fatores de desempenho

Notas

Assiduidade/pontualidade: cumprimento do horario e frequéncia ao estagio

Dinamismo/iniciativa: capacidade de propor e/ou realizar a¢des adequadas espontaneamente.

Capacidade de assimilagdo: capacidade de aprender e interpretar métodos e instrugdes novas.

Integragao com a equipe de trabalho: forma pela qual estabelece contato com as pessoas no

ambiente de trabalho.

Postura: sigilo, maturidade profissional, linguagem e apresentacao.

Conhecimento tedrico: conhecimento dos conceitos basicos em relagdo as atividades que

desenvolve.

Aplicacdo do conhecimento: capacidade de relacionar a teoria e a pratica.

Dedicagdo: empenho para envolver-se em atividades e aprender coisas novas.

Versatilidade: facilidade em adaptar-se a diferentes situagées no desempenho de suas

atividades.

Eficiéncia e organizagdo: capacidade de cumprir prazos com qualidade e organizar-se em relacdo
a tarefas e trabalhos que lhe sdo confiados.

Eventuais consideragGes ou comentarios adicionais sobre o estagiario

Assinatura do Supervisor técnico (carimbo):

Data: /
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Anexo IV

RELATORIO SIMPLIFICADO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Universidade Federal

de Ouro Preto

Aluno
E-mail Matricula
Empresa Sigla

E-mail da empresa

Local do estagio

Supervisor Técnico

Periodo do estagio

total

Carga horaria

Status do estagio

( ) Estagio remunerado ( ) Auxilio institucional (

) Nenhum

Tema do estagio

( ) Mapeamento geoldgico
( ) Geoprocessamento aplicado
( ) Laboratorio de:

( ) Outro:

() Analise Ambiental
( ) Pesquisa Mineral
( ) Geotecnia

( ) Hidrogeologia

Forma de divulgacdo

( ) Relatédrio de Estagio ( ) Artigo (

) Nenhuma

( ) Outro:

Sintese das atividades desenvolvidas:

1Conhecimentos/Competéncias demandados pelo estagio e ndo vistos no curso:

2Experiéncia/visdo profissional:

3Avaliagdo Geral do Estégio:

Assinatura do Aluno

Parecer da Comissdo

Data: / /

( )Aprovado ( )Reprovado

1 Descrever as atividades praticas do estagio que ndo foram contempladas de forma satisfatéria no curso de graduagao.
2 Explicar o quanto o estdgio te trouxe de experiéncia e visdo profissional.
3 Descrever se o estagio atendeu ao teu anseio profissional e se ele complementou de forma pratica os ensinamentos do curso de

graduagdo. Em caso negativo, explicar a razdo.
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Anexo V

ROTEIRO GERAL PARA ELAB,ORACAO DO RELATORIO TECNICO FINAL DE
ESTAGIO (FACULTATIVO)

O relatério Técnico Final de Estagio devera ter a seguinte estrutura:
a) Capa: modelo padronizado do Curso fornecido pela Coordenagdo de Estagio.

b) Folha de rosto: apresenta-se o comprovante do Estagio fornecido pela empresa ou o6rgao
concedente, preferencialmente em folha com timbre préprio, devidamente assinado, indicando, pelo

menos, o periodo de realizacdo do estdgio e a carga horaria total;

¢) Folha de assinaturas: apresenta este texto — “O presente trabalho constitui o Relatorio Técnico
Final de Estagio, realizado em (nome da empresa), em (local do estagio). Data e assinatura do

estagiario e do professor orientador de estagio.

d) Folha de sumario: contém a tabulagdo das etapas do relatorio discriminadas, em funcao da

numeragdo das paginas.

e) Corpo do relatorio: ¢ constituido, de maneira geral, pelas seguintes partes:

1 - APRESENTACAO

Neste item, devem ser indicados os dados basicos que caracterizam o Estagio, como finalidade, local
e periodo de realizacdo, carga hordria e principais atividades desenvolvidas, podendo ser incluidas

outras informacdes relativas as atividades da entidade concedente do estagio.
2-RESUMO

Este item deve conter uma sintese das atividades desenvolvidas durante o Estigio. O texto ndo

devera exceder 300 caracteres.
3 - LISTAS

Este item deve conter lista de tabelas, graficos, figuras, simbolos, abreviaturas e siglas.
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4 - OBJETIVOS

Consiste na exposi¢ao resumida dos objetivos estabelecidos para o desenvolvimento das atividades

programadas.

5 -DESENVOLVIMENTO - TEXTO

Nesta etapa, cada relatdrio assume uma conotagdo propria, relativa a sua natureza especifica. Assim,
este item serd designado por titulos especificos, podendo ou ndo ser subdividido em vérios outros, de
acordo com a natureza das atividades do Estagio. Neste item (ou nos itens abrangidos por esta etapa),
serdo apresentadas as caracteristicas das atividades e expostos os fatos observados, os dados
coletados, os procedimentos utilizados, as analises elaboradas e os resultados obtidos, tudo isso
consoante a natureza dos trabalhos. Recomenda-se um texto claro, preciso e objetivo, devendo
apresentar introdugdo, metodologia e discussdo, procedimentos experimentais e resultados,

conclusdes e sugestdes.

Nas conclusdes e sugestdes, devem ser enumeradas as principais observacdes efetuadas pelo aluno
quanto aos aspectos técnicos do processo por ele vivenciado durante as atividades, bem como
sugestdes de melhoria e/ou otimiza¢ao dos trabalhos, em termos de sequéncia das atividades,

qualidade do produto, metodologia aplicada etc.
6 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As referéncias bibliograficas consultadas durante o desenvolvimento das atividades do Estdgio ou

durante a elaboracgdo do texto devem ser listadas de acordo com as normas da ABNT.
7 — ANEXOS

Nos anexos devem ser reunidos os dados adicionais que venham complementar ou enriquecer o
conteudo do relatério e que nao constituem matéria propriamente dita do mesmo, como tabelas,

graficos, desenhos, figuras, memorias de calculo etc.
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ANEXO S
RESOLUCAO CEGEO N° 04/2022

Estabelece normas e regulamenta a realiza¢do do
Projeto Final de Curso (PFC) para o curso de
Engenharia Geoldgica.

O Colegiado do Curso de Engenharia Geoldgica da Escola de Minas da Universidade Federal
de Ouro Preto, no uso de suas atribui¢des legais, previstas no artigo 47 do estatuto e considerando:

I. A aprovagdo do novo Projeto Pedagdgico do Curso (PPC).

II. A Resolu¢do CNE/CES 001/2015 que instituiu as diretrizes curriculares para os cursos de
Geologia e Engenharia Geologica.

III. A Resolug@o CNE 02/2019 que institui as diretrizes curriculares para os cursos de
gradua¢do em Engenharia.

IV. A Resolugdo CDEM XXX que regulamenta o Projeto Final de Curso dos cursos de
Engenharia e Arquitetura da Escola de Minas

RESOLVE:

Art 1°. Aprovar o regulamento das normas das disciplinas Projeto Final de Curso I e II constantes do
anexo 1.

Ouro Preto, 21 de outubro de 2022

Presidente do CEGEO/EM/UFOP
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REGULAMENTO DO PROJETO FINAL DE CURSO DE ENGENHARIA GEOLOGICA

DO CONCEITO

Art. 2°. O Projeto Final de Curso (PFC) ¢ um componente obrigatdrio integrador de conhecimento

do Curso de Engenharia Geologica da EM/UFOP.

Paragrafo anico- O PFC consiste do desenvolvimento, pelo (a) estudante, de um estudo ou projeto
que permita a integracdo de conhecimentos adquiridos nas diversas disciplinas do curso de

Engenharia Geoldgica, de modo a obter uma visdo integrada dos assuntos envolvidos.

DOS OBJETIVOS
Art. 3°. Os objetivos do PFC sdo:

§1° — Possibilitar ao (a) graduando (a) de Engenharia Geoldgica, através da realizacdo de uma
atividade académica sobre tema das geociéncias e/ou engenharia, aprofundar e sistematizar os
conhecimentos cientificos adquiridos durante o curso. O projeto deverd ser realizado,

preferencialmente, na forma de trabalho de pesquisa em tema inédito e/ou estudo de caso.

§2° — Concentrar num trabalho académico a capacidade criadora e de pesquisa do (a) graduando (a)
quanto a: organizagdo, aplicagdo de metodologia cientifica, conhecimento de técnicas ¢ materiais,
dominio das formas de investigagdo bibliografica, andlise e interpretacdo de dados, bem como

clareza e coeréncia na reda¢do da monografia e expressdo oral.

§3° — Despertar o interesse pela pesquisa cientifica como meio para a resolucao de problemas, deste

modo possibilitando a geracao de conhecimento académico, profissional e tecnologico.

DO DESENVOLVIMENTO DO PFC

Art. 4°. O PFC devera ser desenvolvido individualmente pelo (a) graduando (a) em duas etapas

complementares e sucessivas, na forma de duas disciplinas obrigatorias, em regime semestral: PFC I
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complementares e sucessivas, na forma de duas disciplinas obrigatérias, em regime semestral: PFC I
e PFC II, com as cargas horarias de 30 e 90 horas, respectivamente, ambas cursadas nos periodos

finais do curso de Engenharia Geologica.

Art. 5° O processo de elaboracdo do PFC iniciar-se-4 na disciplina PFC I, a partir da elaboracdo de

um projeto de pesquisa que pode ser de carater académico ou de carater profissional.

§1° — O projeto de carater académico pode ser desenvolvido a partir de estudos desenvolvidos no
ambito da Universidade, podendo ser originado de projetos de pesquisas, ensino e extensdo ou da
aplicacdo de um estudo teodrico/experimental de determinado conteudo especifico do curso de

Engenharia Geologica;

§2° — O projeto de carater profissional pode ser desenvolvido a partir da experiéncia do aluno em
empresas, entidades, instituigdes, trabalhos de campo, onde se pode desenvolver: projeto de
aplica¢do, adequacdo ou inovacdo tecnoldgica; desenvolvimento de instrumentos, equipamentos,

prototipos e softwares, pesquisa experimental ou aplicagdo de servigos em empresas.

§3° — A aprovacdao em PFC I ¢é pré-requisito para a matricula em PFC II, e tanto o tema quanto a
orientacdo em PFC I e PFC II deverdo ser os mesmos. Casos excepcionais serdo analisados pelo(s)

Coordenador(es) das disciplinas e pelo Colegiado.

DA COORDENACAO E ORIENTACAO DO PFC

Art. 6°. As disciplinas PFC I e PFC II serdo coordenadas por uma Comissdo do Projeto Final de

Curso para fins de organizacgao e controle do processo de desenvolvimento do PFC.

Paragrafo unico - A Comissdo deverd ser constituida por dois professores do Departamento de
Geologia designados pela Assembleia Departamental, para um mandato de dois anos, sendo

permitida uma recondug¢do, doravante denominados de coordenadores das disciplinas PFC I e PFC II;

Art. 7°. Compete aos professores coordenadores das disciplinas PFC I e PFC 1I:
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§1° - Elaborar os cronogramas das disciplinas PFC I e PFC Il e submeter a Assembleia
Departamental para homologacao.
§2° — Administrar as referidas disciplinas sob a luz do presente regulamento.

§3° — Instruir os (as) discentes matriculados (as) nestas disciplinas das formalidades do

desenvolvimento do projeto e quanto a filosofia e estrutura do PFC.

§4° - Solicitar aos professores/orientadores temas para a disciplina de PFC I, para que o (a) estudante

possa escolher o tema e o professor orientador.

§5° - Acompanhar o cumprimento das etapas do desenvolvimento do trabalho pelos alunos nas etapas

do PFC1e¢ PFC II.
§6° — Emitir nota/conceito de PFC I mediante atividade final apresentada pelo (a) aluno (a).

§7° — Instruir os professores orientadores externos a0 DEGEO sobre as normas gerais e especificas

do Projeto Final de Curso.

Art. 8°. Cada PFC seré obrigatoriamente orientado por um professor do quadro da UFOP.
§1° - Todos os professores do Departamento de Geologia deverdo orientar alunos de PFC.

§2° - Caso o aluno seja orientado por um professor de outro departamento da Escola de Minas ou da

UFOP, devera ter um co-orientador do DEGEO.

§3° - E permitida a co-orientagio de um membro externo a Escola de Minas ou a UFOP, desde que

cumpra as regras do Colegiado de Curso.

§4°- A qualquer tempo, mediante justificativa por escrito do orientador (e com ciéncia do graduando)
podera ser requerida a transferéncia da orientagdo para outro professor-orientador. Esta alteracdo

devera ser aprovada pela Comissao do PFC.

Art. 9°. Compete aos professores orientadores:
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§1° — Prover ao discente um acompanhamento técnico-cientifico individualizado.
§2° — Propor o tema do Projeto Final de Curso.

§3° — Definir, juntamente com o aluno, o problema, justificativa, objetivos, estrutura do trabalho,
base tedrica do estudo, metodologia, resultados e discussdo, cronograma, conclusdes, recomendagdes

e referéncias.
§4° — Disponibilizar ao aluno orientado ao menos um horario de atendimento semanal.

§5° — Auxiliar o aluno na obtencdo de meios necessarios para desenvolvimento do trabalho, quanto a

infraestrutura laboratorial, material de consumo, visitas técnicas, trabalho de campo, entre outros.

§6° — Apresentar no Requerimento de Defesa do graduando a indicacdo dos nomes da banca

examinadora, assim como a data e horario da defesa, em conformidade com os prazos.

§7° — Em conjunto com o graduando, zelar pela originalidade dos trabalhos desenvolvidos sob sua
égide.

§8° — Comunicar o desligamento do graduando a coordenacdo de PFC, se este ndo comparecer ao

minimo de 75% de encontros estabelecidos.

§9° — Zelar pelo cumprimento das sugestdes emanadas da Banca Examinadora quanto a melhoria da

versao final do PFC pelo aluno.

DO CALENDARIO DO PFC

Art. 10°. As etapas do PFC deverao ser desenvolvidas de acordo com o Plano de Ensino aprovado
em Assembleia Departamental a cada semestre letivo em fun¢dao do calendario académico e dos
tramites legais necessarios para a finaliza¢do do trabalho, como a ficha catalografica e o termo de

compromisso de divulga¢ao do trabalho no sistema do SISBIN.

DA MATRiICULA EM PFC

Art. 11°. As matriculas em PFC I e PFC II serdo realizadas pelo sistema de matriculas, sendo os
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membros da comissdao de PFC responsavel por cada turma.

Art. 12°. A matricula em PFC II deve ser efetuada mediante a aprova¢dao em PFC L.

DA DIAGRAMACAO E APRESENTACAO DOS TRABALHOS DE PFC

Art. 13°. Os trabalhos de PFC I e PFC II deverao ser redigidos individualmente pelo graduando e
diagramados em conformidade com a Norma de Elaboragdo de Trabalhos Técnico-Cientificos

estabelecida pelos respectivos Colegiados do Curso.
§1°- A Norma devera atender as regras da ABNT de elaboracao de trabalhos académicos.

§2°- Sera facultada ao graduando a opgao pela substituicao dos capitulos de resultados e discussdes
por artigo cientifico submetido em revista cientifica indexada e com o corpo editorial. Neste caso, o

aluno devera ser o autor principal e apresentar o comprovante de submissao para defesa.

Art. 14°. A observancia das Normas de Redagdo ¢ Diagramagdo dos trabalhos de PFC I ¢ PFC 11

cabe respectivamente ao professor coordenador e ao professor orientador da disciplina.

Art. 15°. O (A) estudante matriculado (a) em PFC II devera apresentar ao professor coordenador da
disciplina o trabalho concluido com a assinatura do professor orientador indicando estar apto para a

defesa.

Art. 16°. O (A) estudante de PFC 1II devera entregar ao professor orientador copias impressas ou

midia digital do trabalho de PFC II nos prazos estabelecidos no cronograma do PFC.

§1°- O (A) professor (a) orientador(a) marcard a defesa no periodo estabelecido no Plano de Ensino
aprovado da disciplina em Assembleia Departamental, ¢ comunicard ao coordenador da disciplina

para que o mesmo possa viabilizar a organizacdo das defesas.
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§2°- O (A) professor (a) orientador (a) ficara encarregado (a) de entregar as copias para os membros

da banca examinadora.

Art. 17°. O trabalho de PFC II aprovado pela banca examinadora devera ser corrigido pelo aluno

conforme solicitado pelos membros da banca num prazo de até 15 dias e realizar as seguintes tarefas:
§1° - Entregar em midia digital ao professor orientador para conferéncia das corregdes.

§2° - Preencher o formulario online no site do SISBIN para a confecc¢ao da ficha catalografica

§3° - Entregar em midia digital ao professor orientador para conferéncia das corregdes.

§4° - Preencher o formulario online no site do SISBIN para a confecc¢ao da ficha catalografica.

§5° - Solicitar a ficha catalografica no seguinte link:

(https://www.sisbin.ufop.br/phppdf/fichasMonog/).
§6° - Inserir a ficha catalografica no verso da segunda folha de rosto e a Ata na terceira folha.

§7° - Salvar o trabalho em pdf em midia digital para envio segundo os critérios de publicagdo e

divulgacgdo dos trabalhos solicitados pela Biblioteca.

§8° - Este processo devera ser realizado até o final da primeira semana do més que finaliza o

semestre letivo, e deve constar no cronograma da disciplina.

DA AVALIACAO DO PFC

Art. 18°. O PFC I sera avaliado pela Comissdo de Projeto Final de Curso e, caso o projeto seja

reprovado, o mesmo devera ser reformulado pelo graduando sob a orientacao do seu orientador.

Art. 19°. A aprovacdo no PFC I sera auferida através da avaliagdo do desenvolvimento do trabalho

conforme cronograma fisico e de atividades previstas no projeto proposto

§1° - A avaliacdo referida neste artigo ficard a cargo da Comissdo e serd feita apds apresentagdo oral

do projeto, de acordo com cronograma definido semestralmente.
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§2° - O processo de avaliacdo deverda ser requerido a Comissdo mediante o formulario de
requerimento de defesa do PFC I, assinado pelo professor orientador.

§3° - Neste processo de avaliacdo, serdo designados os conceitos aprovado ou reprovado.

Art. 20°. O PFC II sera avaliado por uma banca examinadora, por meio de analise do trabalho de

PFC 11, da apresentacao oral e arguicao do trabalho.

§1° - A apresentacdo oral de PFC II a banca examinadora serd publica, dispondo o aluno de 20

minutos € no maximo de 25 minutos para fazé-la.

§2° - Apos a apresentacdo oral, cada membro da banca examinadora dispora de até¢ 30 minutos para

fazer seus comentarios ¢ consideragoes.

§3° - Os trabalhos da banca examinadora serdo presididos pelo docente orientador (a) ou co-

orientador (a).

§4° - A avaliagdo e atribuicdo da nota de PFC II dar-se-4 ao término da apresentacdo oral, quando os
membros da banca examinadora se reunirdo para deliberar sobre o desempenho do aluno, efetuando

apos consenso o preenchimento do Formulério de Notas de PFC II (Anexo II).
§5° - A banca examinadora devera reprovar o discente caso seja comprovado o plagio.

§6° - O (a) professor (a) orientador (a) ficard encarregado (a) da verificagdo das corregdes sugeridas

pela Banca Examinadora.

§7° - E responsabilidade do membro da CPFC langar a nota do PFC II apés a entrega de uma copia

da versao final corrigida em midia digital pelo discente.

Art. 21°. A apresentacdo oral de PFC II realizar-se-4 em data, local e horario agendados pelo
professor coordenador da disciplina com a anuéncia do professor orientador. Pardgrafo tinico -

As defesas deverao ser realizadas até o fim do periodo indicado no Calendario  da CPFC.
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Art. 22° Nao serdo realizadas alteracdes de notas do semestre letivo anterior devido ao nao

cumprimento do Cronograma de PFC.

Art. 23° O (A) estudante que ndo finalizar o PFC II conforme cronograma estabelecido sera

considerado reprovado por nota e falta e terd o langamento da nota zero em seu histdrico escolar.

DA BANCA EXAMINADORA

Art. 24°. A banca examinadora de PFC II serd indicada pelo (a) professor (a) orientador (a)
previamente a apresentagdo do PFC II, sendo a mesma composta no minimo por trés membros: o

professor orientador do trabalho, um professor do curso e por mais um membro.

§1° - E aceita a indicacdo de um (a) co-orientador (a) para compor a banca, ¢ neste caso devera

substituir o (a) orientador (a).

§2° - No caso da auséncia do (a) professor (a) orientador (a), o (a) co-orientador (a) assume a

presidéncia da banca.

§3° - Professores ou pesquisadores de outras instituigcdes bem como profissionais do setor poderao

ser convidados para a Banca Examinadora.

§4° - Os membros da Banca Examinadora de que trata o caput deste artigo receberdo certificado de
participagdo cuja elaboragdo ficara a cargo do orientador e devidamente assinado pelo coordenador

da Comissao de Projeto Final do Curso.

§5° - A defesa podera ser feita na modalidade de videoconferéncia quando o aluno, por motivos

justificados, nao puder comparecer de forma presencial.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 25° Os casos omissos neste Regulamento serdo dirimidos pela Comissao de Projeto Final de

Curso.
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Art. 26°. Esta resolu¢do entrard em vigor a partir desta data, e serd destinada a avaliagdo das

disciplinas Projeto Final de Curso I e II.
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ANEXO 6
Lista de Membros do CEGEO

Regime de
Nome Departamento | Titulacio trabalho
Filipe Giovanini Varejao (Coordenador) DEGEO Doutorado DE
Lucas Pereira Ledo (Vice Coordenador) DEGEO Doutorado DE
Maximiliano Martins DEGEO Doutorado DE
Marcela Lopes Zanon DEGEO Doutorado DE
- DECOM Doutorado DE
Flavio de Almeida Lemos DEMAT Doutorado DE
Humberto Vieira Fajardo DEQUI Doutorado DE
Thiago Escobar Colla DEFIS Doutorado DE
Fernanda Alves de Brito Bueno DEARQ Doutorado DE
Ya Grossi Andrade DEPRO Doutorado DE
Tatiana Fernandes Braga Discente
Wendell Gustavo Pio Discente
Matias Alves Silva Secretario
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ANEXO 7
Lista de Membros do NDE
Nome Departamento | Titulacio R;gﬁ:l c:l:loe
Cristiane Pal(lll)z;e(ii:dceizr)o Gongalves DEGEO Doutorado DE
Maximiliano Martins DEGEO Doutorado DE
Edison Tazava DEGEO Mestrado DE
Luis de Almeida Prado Bacellar DEGEO Doutorado DE
Maria Eugénia Silva Souza DEGEO Doutorado DE
Paulo de Tarso Amorim de Castro DEGEO Doutorado DE
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Docentes do Departamento de Geologia

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome Titulacao Mestrado Doutorado Regime de
trabalho
Evolugao Crustal e Evolugao Crustal e
Adivane Terezinha Costa Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFQOP, 2001) (UFQOP, 2011)
Evolucdo Crustal e Evolucdo Crustal e
Alice Fernanda de F Costa Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFOP, 2013) (UFOP, 2017)
André Danderfer Filho Doutor Ge?lljoFgglP],Eslt;gtOu)ral, Ge(()llj)f; Iz{ggz)(;nal DE
Cassandra Terra Barboza Doutor 1(\613;153218‘(1’,15 Aplicada giﬁ:glg(;fl?[jesp, 2018) DE
Geotectonica
Cristiano Carvalho Lana Doutor (Universidade de DE
Witwatesrand, 2004)
Evolugao Crustal e Evolugao Crustal e
Claudio Eduardo Lana Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFOP, 2004) (UFOP, 2010)
Evolugao Crustal e Evolugao Crustal e
Cristiane de Paula Goncalves Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFOP, 2008) (UFOP, 2012)
Evolugao Crustal e
Edison Tazava Mestre Recursos Naturais DE
(UFOP, 1999).
Estefania Fernandes dos Hidrogeologia,
Santos Mestre (UFMgG, 20g13) DE
Geociéncias e Meio | Geociéncias e Meio
Filipe Giovanini Varejao Doutor Ambiente (UNESP, | Ambiente (UNESP, DE
2016) 2019)
L . Geologia Econdmica ¢ . .
gil;:agi\lasmmento Doutor Aplicada (UFMG G?g?ﬁ?}?;gll%r;al DE
2006)
Gustavo Henrique Coelho Geologia ]E~con§mica e| Geologia ]E~con§mica e
Melo Doutor Prospecgdo Mineral | Prospeccdo Mineral DE
(UNICAMP, 2014) (UNICAMP, 2018)
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. . .. Geologia Regional Geologie M.iniére
Herminio Arias Nalini Jr Doutor (UFMG, 1993) (Ecole des Mines de DE
’ Saint Etienne, 1997)
Evolugao Crustal e Evolugao Crustal e
Humberto Luis Siqueira Reis Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFOP, 2011) (UFOP, 2016)
Geologia e Geologia e
Isaac Rudnitzki Doutor Geoquimica (UFPA, | Geoquimica (UFPA, DE
2011) 2015)
Evolugdo Crustal e A
Issamu Endo Doutor Recurgsos Naturais Geotectlomca (USP, DE
(UFOP, 1988) 97)
Joney Justo da Silva Doutor Enggl (})1 ngl)aII;/Ichlear Gegﬁ;ﬁ é%FOIB) DE
Evolucdo Crustal e Evolucdo Crustal e
Leonardo E. da S. Gongalves Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFOP, 2009) (UFOP, 2015)
Petrogénese e Petrogénese e
Leonardo Martins Graca Doutor Depositos Minerais Depdsitos Minerais DE
(UFOP, 2001) (UFOP, 2015)
Evolucdo Crustal e Evolugdo Crustal e
Lucas Pereira Ledo Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(2016) (2019)
Luis de Almeida Prado Doutor Geologia Estrutural | Geotecnia (COPPE, DE
Bacellar (UFOP, 1990) 2000)
Evolucdo Crustal e Evolucdo Crustal e
Marco Paulo de Castro Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFOP, 2014) (UFOP, 2019)
Evolugao Crustal e Evolugao Crustal e
Maria Augusta G. Fujaco Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(UFOP, 2007) (UFOP, 2017)
Mariangela Garcia Praca Doutor Petrsoelgﬁlzeleifocilorrglie;tar Engenharia Civil DE
Leite (UFOP, 1990) (UFRIJ/COPPE, 2001)
. N Evolugao Crustal e Evolugao Crustal e
Ig/f;llr;z Eugénia Silva de Doutor Recursos Naturais Recursos Naturais DE
(2016) (2019)
Evolugao Crustal e
Maria Silvia C. Barbosa Doutor Recursos Naturais | Geofisica (USP, 1999) DE
(UFOP, 1990)
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. . a Geodindmica e
Ilildjry;;ma da Silva Doutor GCOCI?;E;)(ZOOQ Geofisica (2014, DE
gu UFRN)
Maximiliano de Souza Giﬂ?{gla dE(:(([)jlgl\m/[ga © Geologia Regional DE
Martins Doutor plicada ’ (UEMG, 2006)
2002)
Paulo de Tarso Amorim Evolugdo Crustal. © Geologia (UnB 1997) DE
Castro Doutor Recursos Naturais
(UFOP, 1988)
Earth Sciences
Pedro F. de Almeida e Val Doutor (Syracuse University, DE
2016)
. Paleontologia (UFMG| Paleontologia (UnB,
Raquel Franco Cassino Doutor 2011) 2014) DE
Geologia Econdmica e[ Geologia Economica e
Ricardo A. Sholz Cypriano Doutor Aplicada (UFMG, Aplicada (UFMG, DE
2002) 2006)
Anélise de Bacias ¢ | Analise de Bacias ¢
Rodson de Abreu Marques Doutor Faixas Moveis (UERJ,| Faixas Moveis (UERJ, DE
2009) 2015)
Geociencias Geologia e Recursos
Stéfano Zircone Doutor (UNICAMP, 2011) Naturalsz(olilgl)ICAMP, DE
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Servidores Técnico-administrativos do DEGEO

Nome

Setor

Adriana Tropia de Abreu

Laboratério de Geoquimica

Aline Kelly de Guimaraes e Silva

Laboratorio de Difracdo de Raios-X

Antonio Celso Torres

Laboratério de Geoquimica

Daiana Mendes de Oliveira Rossi

Secretéria da pos-graduacao

Débora Vasconcelos de Oliveira

Laboratorio de Microscopia e

Microanalises
Laboratorio de Microscopia e
Geraldo Magela Santos . »
Microanalises
José Geraldo Perei Laboratorio de Preparacdo de
08¢ Leraldo Leretra amostras/LOPAG

Laura Maria e Silva Xavier

Secretaria de Graduagao

Leonardo Brandao Nogueira

Laboratério de Geoquimica

Marco Antdonio Leandro da Silva

Laboratdrio de Geocronologia

Sereno Chaves de Carvalho Guerra

Laboratério de Laminagéo

Universidade Federal
de Ouro Preto
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ANEXO 10
RESOLUCAO CEGEO N° 01/2022

Estabelece normas e regulamenta a atribuicdo de
carga horéria as Atividades Académicas Cientificas
Culturais (AACC) para o curso de Engenharia
Geologica

O Colegiado do Curso de Engenharia Geologica — CEGEO, no uso de suas atribui¢des legais,

previstas no artigo 47 do estatuto da UFOP e considerando:
I. A aprovagdo do novo Projeto Pedagdgico do Curso, que entrara em vigor no periodo 2023/01.

II. A Resolugdo CNE/CES 001/2015 que instituiu as diretrizes curriculares para os cursos de

Geologia e Engenharia Geoldgica.

III. A Resolugdo CNE 02/2019, que instituiu as diretrizes curriculares para os cursos de graduagdo

em Engenharia.

IV. A Resolugdo CUNI 2544, que instituiu a Politica Institucional de Formagdo para os Cursos de

Engenharia da UFOP.

V. Que as Atividades Académico Cientifico Culturais (AACC) s@o objeto da atividade curricular

ATV100.

RESOLVE:

Art 1°. Estabelecer normas de regulamentacdo e atribui¢do de carga horaria as Atividades
Académicas Cientificas Culturais (AACC) a serem realizadas por discentes do curso de Engenharia

Geoldgica.

Ouro Preto, 21 de outubro de 2022.

Alice Fernanda de Oliveira Costa
Presidente do CEGEO/EM/UFOP
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Normas de atribuicio de carga horaria as Atividades Académico Cientifico Cultural (AACC)
para o curso de Engenharia Geoldgica

Art. 2°. A Atividade Académico Cientifico Cultural ¢ um componente obrigatério da estrutura
curricular do Curso de Engenharia Geoldgica da UFOP a ser cumprido pelo (a) discente, se
configurando como atividades que complementam o curso de graduagcdo em Engenharia Geoldgica.

DA REALIZACAO E COMPUTACAO DAS HORAS

Art. 3°. Cada discente devera integralizar, ao longo da sua graduag¢ao, o total de 90 (noventa) horas
de Atividades Académico Cientifico Culturais, dentre as quais 15h serdo atribuidas a obrigatoriedade
da participagdo do Programa Geocalouros.

Art. 4°. Poderdo ser atribuidas carga horaria as seguintes atividades:

§1°- Participacdo em programas de monitoria e Pro-ativa.

§2°- Participagdo em projetos de pesquisa registrados(e.g., iniciagdo cientifica).

§3°- Participacdo em Grupos de Tutorias e desenvolvimento de ac¢des junto ao PET-Geologia.

§4° - Participagdo como membro de diretorias/coordenagdo de instituicdes/entidades estudantis
existentes na UFOP e reconhecidos pelo CEGEO.

§5°- Representacao em orgdos colegiados e departamentos da UFOP.
§6°- Organizagdo, participagdo e/ou apresentacdo de trabalhos em eventos académicos.
§7°- Participagdo e/ou apresentacdo de trabalhos em eventos extensionistas.

§8°- Colaboragdo no projeto Geocalouros e/ou assisténcia devidamente comprovada nas atividades
desenvolvidas com os alunos ingressantes do curso

§9°- Publicacdo de artigos cientificos e resumos em periddicos com corpo editorial como primeiro
autor e co-autoria.

§10°- Cursar disciplinas e praticas de intercambio cujos créditos ndo puderem ser apropriados pelo
procedimento de Aproveitamento de Estudos. Carga horaria de disciplinas eletivas além da carga
horaria minima obrigatdria constante da matriz curricular.

§11°- Participagdo em cursos de softwares e de lingua estrangeira, dentro ou fora da institui¢ao.

§12°- Participacdo em eventos esportivos ou participacdo regular em atividades esportivas em
projetos desenvolvidos na UFOP.
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§13°- Participacdo (ndo relacionado a categoria ouvinte) em atividades culturais (recitais, espetaculos
— teatro, danga, coral, mostras de cinema, feiras, etc) e disciplinas facultativas ligadas a arte.

Art. 5°. A carga horéria correspondente as AACC sera atribuida de acordo com a tabela anexa
(Anexo I).

Art. 6°. A documentacao comprobatoria das atividades realizadas deve especificar o contetido, a data,
a carga horéria, e a assinatura do responsavel.

Paragrafo unico - A documentacdo comprobatéria da participagdo em Grupos de Tutorias,
desenvolvimento de agdes junto ao PET-Geologia, Empresa Junior e outras entidades estudantis
existentes na UFOP devera conter, dentre outros, os seguintes documentos: a) ata e termo de posse
nas institui¢des estudantis, com declaracdo de agdo e frequéncia emitida pela respectiva presidéncia,
b) relatério de atividades.

Art. 7°. Nao serdo computadas, dentro da carga horaria a ser cumprida em AACC, atividades
anteriores ao ingresso do(a) discente no curso de Engenharia Geologica da UFOP.

Paragrafo Unico - Excepcionalmente, para o(a) discente que ingressar no curso de Engenharia
Geolodgica da UFOP por meio de reingresso, transferéncia, PDG e reopg¢do de curso, ¢ facultado o
aproveitamento das horas de AACC integralizadas na IES (ou curso) de procedéncia. Nestes casos,
cabe ao Colegiado do Curso analisar a pertinéncia da(s) atividade(s) realizada(s) e atribuir carga
horaria, de acordo com o Anexo I desta resoluc¢ao.

Art. 8°. No prazo previsto no Calendario Académico, o (a) discente solicitard, por meio de
requerimento especifico (Atividade Complementar Obrigatoria) a ser realizado na Sec¢do de Ensino, a
computagdo das horas de AACC. O (a) discente deverd informar as atividades realizadas, anexando
0s respectivos comprovantes.

Paragrafo tnico — A atribuicdo de carga horaria sera feita pelo Colegiado do Curso logo apos o final
do semestre letivo em que se realizar a atividade, de acordo com os prazos previstos no Calendario
Académico.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 9°. Esta resolucdo entrard em vigor a partir desta data, e sera destinada a avaliacdo da ATV100
dos alunos que ingressarem na institui¢do a partir de 2023/1.
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ANEXO 1

TABELA 1: CONTABILIZACAO DE HORAS DE AACC

Descricao das Atividades

Critérios para validacao

Horas-aula validaveis

1) Programa de ensino Programa de Monitoria e Pro-Ativa 60h equixe;}ecrg alshde Até 45h
2) Projetos de pesquisa Iniciagdo Cientifica 15h por semestre Até 30h

Participacdo em Tutoria 15h por semestre Até 30h
3) Participagdo em Participacdo de agdes junto ao PET 15h por semestre Até 45h

Grupos de Tutorias, PET e
diretoriasde outras
entidadesestudantis

Participagdo como membros de

diretorias/comités executivos de
entidades estudantis

15h por semestre

Até 45 horas (limite

maximo de 30h por
representagao)

4) Representacdo discente

Representagdo discente junto a
orgdos colegiados e departamentos

15h por semestre

Até 45 horas (limite
maximo de 30h por

da UFOP representagdo)
Organizagdo de evento cientifico 15h por evento Até 30h
Participagdo em evento cientifico
como congressos, Simposios, 15h t Até 45 h
workshops, semana de estudos de porevento © oras
engenharia
5) Organizagao, o -
participagdo e/ou Participagdo ©m minicursos, A mesma carga
apresentagdo de trabalhos palestras e oﬁglnas na area de . .. ,
em eventos académicos. Geociéncias horaria da atividade Até 45 horas
A a lh 1 ~
presentacdo de trabalho .(cor'np eto 15h por apresentagdo
ou resumo) em eventos cientificos Até 45 horas

Ministrar cursos de curta duragao

15h por curso

Até 45 horas

6) Participagdo e/ou
apresentagdo de trabalhos
em eventos extensionistas

Participagdo em evento de extensdo

15h por evento

Até 45 horas

Apresentagao de trabalho (completo
ou resumo) em congressos de
extensao

15h por apresentacéo

Até 45 horas
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7) Colaborag@o no projeto
Geocalouros

Colaboragdo no projeto
Geocalouros e/ou assisténcia nas
atividades desenvolvidas com os

alunos ingressantes do curso

15h por semestre

Até 30 horas

8) Publicagdo de artigos
cientificos em periodicos

Publicacdo de artigos completos em
revista com corpo editorial

30h como 1°
autor/publicag@o ou 15h
como co-autor/public.

Até 45 horas

Publicacdo de resumos em canais de
comunicagao cientifica

15h/publicagdo

Até 45 horas

9) Cursar disciplinas e
pratica de intercambio

Disciplinas realizadas em outras
institui¢des que ndo se enquadram
em aproveitamento de estudos

A mesma cargahoraria da
respectiva disciplina

Até 45 horas

Intercambio para fins académicos e
aprendizado de idiomas e
mobilidade

15h/ semestre

Até 30 horas

Disciplinas eletivas além da carga
horaria minima obrigatdria
constante na matriz curricular

A mesma carga hordria da
respectiva disciplina

Até 45 horas

10) Participacdo em
cursos de
aperfeigoamento

Cursos de softwares

A mesma carga horaria
atribuida ao curso

Até 45 horas

Cursos de idiomas estrangeiros

A mesma carga horaria
atribuida ao curso

Até 45 horas

Participacdo em eventos esportivos 15h por participagdo Até 30 horas
I1) Atividades esportivas Participacdo em atividades
esportivas em projetos 15h por participagdo Até 30 horas
desenvolvidos na UFOP
12) Atividades culturais e Pargzlcpi?gizo :;n ei:;;ll?:sd istg;ltl;:)lrals A mesma carga horaria da
disciplinas facultativas » 5P ’ & Até 30 horas

ligadas a arte

danga, coral, mostras de cinema,
feiras, etc)

atividade

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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ANEXO 11
RESOLUCAO CEGEO N° 03/2022

Estabelece normas e regulamenta as diretrizes
para computacdo das horas das Atividades
Académico- Cientifico-Culturais Extensionistas
(AACCE).

O Colegiado do Curso de Engenharia Geoldgica da Escola de Minas da Universidade Federal de
Ouro Preto, no uso de suas atribuicdes legais, previstas no Artigo 47 do Estatuto da UFOP e

considerando:

I. A Resolugdo N° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para a Extensao na

Educacao Superior Brasileira e regulamenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014;

II. A Resolugdo CEPE N°7852, de 27 de setembro de 2019, que aprova o Regulamento da

Curriculariza¢do da Extensdo nos cursos de graduagdao da UFOP;

III. A curricularizagdo da extensdo do curso de Engenharia Geoldgica que prevé a integralizagdo de

400 horas, prevista na nova Matriz Curricular que entrarad em vigor em 2023/01;

IV. Que as Atividades Académico Cientifico Culturais Extensionistas (AACCE) s3o objeto da
atividade curricular ATV300

RESOLVE:

Art 1°. Regulamentar a concessao de horas de AACCE a serem realizadas por discentes do curso de
Engenharia Geologica, definindo os critérios para a integralizacdo de carga horaria ao longo de sua

graduacgao.

Ouro Preto, 17 de julho de 2023.

Filipe Giovanini Varejao
Presidente do CEGEO/EM/UFOP
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Normas de atribuicio de carga horaria das Atividades Académico-Cientifico-Culturais

Extensionistas para o curso de Engenharia Geoldgica

DO CONCEITO

Art. 2°. As Atividades Académico-Cientifico-Culturais Extensionistas (AACCE) sio um
componente obrigatorio da estrutura curricular do Curso de Engenharia Geologica da EM/UFOP,
com sustentacdo legal, a ser cumprido pelo (a) graduando (a), se configurando como atividade

extraclasse que atendam aos principios e diretrizes da extensao universitaria.

DA REALIZACAO DAS AACCE

Art. 3°. Cada discente devera integralizar, ao longo da sua graduacdo, o total de 130 (cento e trinta)

horas de Atividades Académico Cientifico Culturais Extensionistas.

Art. 4°. Poderdo ser atribuidas carga horaria as seguintes atividades:

§1°- Participagdo em programa e/ou projeto de extensao registrado na PROEX.

§2°- Estagio curricular ndo obrigatorio registrado na Coordenadoria de Estdgio da UFOP.

§3°- Participagdo na Empresa Junior em projetos vinculados a empresas e prestacao de servicos.

§4°- Organizagdo de eventos, cursos e palestras extensionistas voltadas para publico externo a UFOP.
§5°- Participagdo em projeto desenvolvido pelo Programa Engenheiros sem Fronteiras.

§6°- Participacdo na organizagdo da mostra de profissdes do curso de Engenharia Geologica

§7°- Participagdo no Programa Geociéncias para Todos, que estd detalhado no projeto pedagdgico do
curso.

§8°- Cursar disciplina eletiva com carga horaria extensionista.

DA COORDENACAO DAS AACCE

Art. 5° Fica criada a Comissdo Permanente Extensionista (CPE) do curso de Engenharia Geoldgica

da UFOP, subordinada ao Colegiado, com as seguintes atribuicdes:
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§1°- Coordenar e supervisionar o planejamento, a implementagdo e a avaliagdo das atividades
extensionistas relacionadas ao Programa Geociéncias para Todos, de acordo com as disposi¢des do
presente regulamento.

§2°- Manter contato com setor competente da Pro-Reitoria de Extensao e Cultura para acompanhar as
mudangas nos dispositivos legais, receber orientagdes e atender solicitagoes.

§3°- Orientar os (as) alunos (as) quanto a expedi¢ao de declaragdes referentes as atividades de
extensao.

§4°- Manter um arquivo das atividades realizadas, com informacodes individuais por discente.

Art. 6°. A Comissdao Permanente Extensionista sera composta por trés (3) docentes do Departamento
de Geologia, pelo periodo de dois (2) anos, com a devida aprovagdo, substitui¢do e reconducao a ser

realizada pela Assembleia Departamental.

DA COMPUTACAO DE HORAS AACCE

Art. 7°. A carga horéria correspondente as AACCE sera atribuida de acordo com a tabela anexa

(Anexo I).

Art. 8°. A documentagdo comprobatdria das atividades realizadas deve especificar o titulo, a data, o
numero de horas, o nome do (a) responsavel, informagdes académicas dos estudantes (nome,

matricula e curso).

Art. 9°. Nao serdo computadas, dentro da carga horaria a ser cumprida em Atividades Académico
Cientifico Culturais Extensionistas (AACCE), atividades anteriores ao ingresso do(a) discente no
curso de Engenharia Geoldgica da UFOP.

Paragrafo tnico - Excepcionalmente, para o(a) discente que ingressar no curso de Engenharia
Geolodgica da UFOP por meio de reingresso, transferéncia, PDG e reopg¢do de curso, ¢ facultado o
aproveitamento das horas de AACCE integralizadas na IES (ou curso) de procedéncia, cabendo ao

Colegiado do Curso analisar a pertinéncia da(s) atividade(s) realizada(s) e atribuir-lhe(s) carga
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Art. 10°. No prazo previsto no Calendario Académico, o (a) discente solicitard, por meio de

requerimento especifico (Atividade Complementar Obrigatoria Extensionista) a ser realizado na
Secdo de Ensino, a computagdo das horas de AACCE. O (a) discente deverd informar as atividades

realizadas, anexando os respectivos comprovantes.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 11°. Os casos omissos neste Regulamento serdo dirimidos pelo Colegiado do Curso.
Art. 12°, Esta resolucdo entrard em vigor a partir desta data, e sera destinada a avaliagdo das AACCE

dos alunos que ingressarem na institui¢do a partir da implementacdo do novo Projeto Pedagdgico do

Curso.
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Anexo I
Tabela 1: Atividades Académico Cientifico Culturais Extensionistas (AACCE) - CEGEO/EM/UFOP
Item Atividade Critérios de validacao
1 Participagao em programa e/ou projeto de Carga horaria que consta no certificado
extensdo registrado na PROEX & q
) Estagio curricular ndo obrigatorio registrado Carea horéria que consta no conirato
na Coordenadoria de Estagio da UFOP & d
Participagdo na Empresa Junior em projetos L
. ~ Carga horaria que consta no
3 vinculados a empresas e prestacdo de - ~
. certificado/declaragao
Servigos
L . Carga horaria atribuida pelo coordenador do
4 Organizagao de eventos extensionistas :
evento ou certificado
5 Participagdo em projeto desenvolvido pelo Carga horaria que consta no
Engenheiros sem Fronteiras certificado/declaracao.
6 Participag@o no Programa Geociéncia para Carga horaria que consta no certificado/
Todos! declara¢do
Participagdo na organiza¢do da mostra de
7 profissoes do curso de Engenharia 20 horas por organizacao
Geologica®
Cursar disciplina eletiva com carga horaria ~
8 - Cursado com aprovagao
extensionista

"Este programa esta detalhado no Projeto Pedagdgico do Curso.

A mostra de profissdes da UFOP é realizada anualmente €, no caso, do curso de Engenharia Geoldgica ¢ organizada pelo
PET-Geologia.
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ANEXO 12
RESOLUCAO CEGEO N° 02/2022

Estabelece normas e regulamenta a realizagdo
do Programa Geocalouros para o curso de

Engenharia Geoldgica

O Colegiado do Curso de Engenharia Geoldgica — CEGEO, no uso de suas atribui¢des legais,
previstas no artigo 47 do estatuto da UFOP e considerando:

I. A aprovagdo do novo Projeto Pedagodgico do Curso, que entrard em vigor no periodo 2023/01.

II. A Resolugdo CUNI 2544 que instituiu a Politica Institucional de Formagdo para os Cursos de
Engenharia da UFOP.

II1. Que o Projeto Geocalouros ¢ objeto da atividade curricular ATV200
RESOLVE:

Art 1°. Estabelecer normas de regulamentagdo do Programa Geocalouros e concessdo de horas a

serem realizadas por discentes do curso de Engenharia Geologica.

Ouro Preto, 21 de outubro de 2022.

Alice Fernanda de Oliveira Costa

Presidente do CEGEO/EM/UFOP

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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Normas do Programa Geocalouros do Curso de Engenharia Geoldgica

Art. 2°. O Programa Geocalouros ¢ um componente obrigatorio da estrutura curricular do Curso de
Engenharia Geologica da UFOP a ser cumprido pelo (a) graduando (a) ingressante do curso, se

configurando como uma atividade extraclasse.

DO OBJETIVO

Art. 3°. O Programa Geocalouros tem por objetivo mitigar barreiras relacionadas ao ingresso e
permanéncia no curso de Engenharia Geologica a partir do acolhimento aos (as) estudantes

ingressantes.

DA COORDENACAO

Art. 4°. O Programa Geocalouros serd organizado, supervisionado e coordenado pela Comissao
Permanente do Geocalouros (CPG), subordinada ao Colegiado, com as seguintes atribuigdes:

§1°- Promocdo de um acolhimento solidario, plural, democratico, com respeito a liberdade e a
diferenca.

§2°- Promocgdo de atividades incluindo temas da organizagdo funcional e social da Universidade,
como os instrumentos de ensino, pesquisa e extensao existentes no curso de Engenharia Geologica.
§3°- Promogdo de atividades com a tematica étnico-raciais em parceria com o NEABI (Nucleo de
Estudos Afro-brasileiros e Indigenas).

§4°- Buscar o apoio institucional como pro-reitorias, Diretoria da Escola de Minas, departamentos,
entidades estudantis para a realizagdo das atividades.

§5°- Elaborar um cronograma respeitando os horarios das disciplinas obrigatorias do primeiro
semestre letivo do curso, para que ndo haja sobreposi¢ao de atividades.

§6°-Divulgar as atividades com antecedéncia e incentivar a participagdo dos (as) discentes.

§7°- Apurar a frequéncia de cada atividade.

§8°-Enviar a relacdo dos (as) discentes que comparecerem a, no minimo, 75% das atividades para o

Colegiado do Curso antes do término do periodo letivo.

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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Art. 5°. A Comissdo Permanente do Geocalouros serd constituida por dois (2) docentes do
Departamento de Geologia, pelo periodo de dois (2) anos, com a devida aprovagao, substitui¢ao e

reconducao a ser realizada pela Assembleia Departamental.

DA REALIZACAO E COMPUTACAO DAS HORAS

Art. 6°. Cada discente que participar de 75% das atividades propostas ao longo do semestre letivo,

deverdo integralizar o total de 15 horas de Atividades Académico Cientifico Culturais (ATV200).

Art. 7°. As atividades relativas ao Geocalouros ocorrerdo, ao longo do semestre letivo,

preferencialmente, de forma presencial.

Art. 8°. A programac¢do do Geocalouros sera elaborada pela CPG, envolvendo, preferencialmente, o
corpo docente do curso de Engenharia Geoldgica, discentes veteranos e egressos, € serao ordenadas

em um cronograma organizado pela CPG e por alunos (as) veteranos que se voluntariem.

Art. 9°. No prazo previsto no Calendario Académico, o CEGEO enviard a lista dos (as) discentes

participantes enviada pela CPG a Secdo de Ensino para a computacao das horas da ATV200.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 10°. Esta resolugdo entrara em vigor a partir desta data, e serd destinada a avaliacdo da ATV200

dos alunos que ingressarem na institui¢do a partir de 2023/1.

Art. 11°. Os casos omissos neste Regulamento serdo dirimidos pela CPG.

Campus Universitario — Morro do Cruzeiro — CEP: 35400-000 — Ouro Preto — MG
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ANEXO 13
Codigo Disciplina Pré-requisito CHS | CSA | CHS/E Aulas Periodo
T | P | P-lab | P-Cam

GEO028 Geologia Geral - 75 90 15 312 1 1 1°
GEO176 Mineralogia - 45 54 0 1]2 2 0 1°
MTM700 Calculo A 60 72 0 410 0 0 1°
MTM730 Geometria Analitica e Algebra Linear 60 72 0 410 0 0 1°
Qulo7s Quimica Geral B 30 36 0 210 0 0 1°
Qui022 Quimica Geral Experimental AB - 30 36 0 0|2 2 0 1°
GEO029 Petrografia GEO028, GEO176 45 54 15 112 1,5 0,5 2°
GEO037 Comunicagdo e Expressdo Geoldgica GEO028 30 36 15 1|1 1 0 2°
MTM702 Calculo B MTM700 60 72 0 410 0 0 2°

FIS106 Fundamentos de Mecanica MTM700 60 72 0 410 0 0 2°
ARQ108 Topografia e Desenho Topografico - 60 72 0 311 0 1 2°
BCC104 Algoritmos e Programacdo | MTM700 60 72 0 2|2 2 0 2°

FIS107 Fundamentos de Termodinamica Qulo75 30 36 0 2|0 0 0 2°
GEOO038 Geomorfologia GEO029, ARQ108 45 54 15 2|1 0 1 3°
GEOO039 Sedimentologia GEO029 75 90 0 312 1 1 3°
MTM703 Calculo C MTM702 60 72 0 410 0 0 3°

FIS108 Fundamentos de Fluidos, Oscilagbes e FIS106 30 36 0 2|0 0 0 3°

Ondas

FIS109 Fundamentos de Eletromagnetismo FIS106 60 72 0 410 0 0 3°
Qul117 Fisico-quimica FIS107, MTM702 90 108 0 4|2 2 0 3°
GEO045 Desenho Geoldgico | ARQ108, GEO029 45 54 0 1|2 1,5 0,5 4°
GEOO046 Otica Cristalina GEO029 75 90 0 1|4 4 0 4°
GEO048 Geoquimica QuI117, GEO029 75 90 15 3|2 2 0 4°
GEO049 Paleontologia Estratigrafica GEOO039 75 90 15 2|3 2 1 4°
GEOO055 Estratigrafia GEOO039 75 90 0 312 0,5 1,5 4°
GEOO056 Mecanica dos Sélidos FIS106, MTM703 30 36 0 210 0 0 4°

FIS105 Fundamentos de Fisica Experimental FIS107, FIS108, FIS109 30 36 0 0|2 2 0 4°
GEOO057 Geomecanica GEOO056 60 72 0 212 2 0 5°
GEOO058 Desenho Geoldgico Il GEO045, GEOO55 60 72 0 1|3 2 1 5°
GEOO059 Interpretacdo Geoldgica de Imagens GEOO045, GEOO055 45 54 0 1|2 2 0 5°
GEO065 Petrologia ignea GEO046, GEO048 75 90 0 213 2 1 5°
GEO229 Petrologia Sedimentar GEOO055, GEO049, GEO046 45 54 0 1|2 2 0 5°
EST202 Estatistica e Probabilidade MTM703 60 72 0 410 0 0 5°
GEO066 Trabalho de Campo | GEOO058, GE0229 120 | 144 0 117 0 7 inter 5°- 6°
GEO067 Geofisica | FIS105, GEO056, GEOO58 75 90 0 213 2 1 6°
GEO179 Hidrogeologia GEO048, GEO058 75 90 15 213 2 1 6°
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GEO068 Geologia Estrutural GEOO057, GEOO058 75 90 0 15 1,5 6°
GEOO070 Geoprocessamento GEOO058, GEO059 45 54 0 2 0 6°
GEO072 Pedologia GEOO065, GEO229 45 54 15 0 1 6°
GEO071 Petrologia Metamorfica GEOO038 75 90 0 2 1 6°
GEOO073 Métodos Cientificos em Geociéncias GEO037, GEOO55 30 36 0 0 0 6°
GEO393 Estagio Supervisionado GEOO058 160 0 inter 6-7
GEOO074 Geotecnia GEOO068, GEO179 75 90 15 2 1 7°
GEOO077 Cartografia Geoldgica & Geotécnica GEO068, GEO071, GEO057, GEO0O70 | 135 | 160 75 0 9 7°
GEOO078 Geofisica Il GEO067 45 54 0 1 0 7°
GEOO079 Geotectonica GEOO068, GEO071 60 72 0 1 0 7°
GEO084 Geologia Econdmica GEOO068, GEO071 90 108 15 0 2 7°
GEOO085 Trabalho de Campo Il GEOO066 135 | 160 0 0 9 Inter 7-8°
GEO086 Geologia Histdrica e do Brasil | GEOO079 45 54 0 0 0 8°
GEO087 Geologia Ambiental GEO179 45 36 15 2 0 8°
GEO088 Petrografia de Minério GEO084 30 36 0 2 0 8°
GEO089 Pesquisa Mineral GEOO084, GEO078 75 90 0 0 1 8°
GEO090 Geoestatistica GEOO084, EST202 60 72 0 2 0 8°
GEO175 Geologia do Petréleo GEOO078, GEO079 45 54 0 1 0 8°
GEO091 Trabalho de Campo Il GEOO086 45 54 0 0 3 Inter 8-9°
GEO095 Geologia de Mina GEO066, GEO089 75 90 0 0 3 9°
GEO106 Projeto Final de Curso | GEOO085 30 36 0 1 0 9°
MINO21 Economia Mineral 2500h 30 36 15 0 0 9°
DIR250 Introdugdo ao Direito e a Legislagdo 2400h 30 36 0 0 0 9°
PRO245 Organizagdo e Administragdo | 2500h 30 36 0 0 0 9°
PRO241 Economia | 2500h 30 36 0 0 0 9°
GEO139 | Avaliagdo Econdémica de Projetos Minerais GEO095/PR0O245 45 54 0 0 0 10°
GEO144 Projeto Final de Curso Il GEO106 90 108 0 5 0 10°
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ANEXO 14
Nome do Componente Curricular em portugués:
GEOLOGIA GERAL Cadigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: GEO028
GENERAL GEOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 15 horas 3 horas/aula 2 horas/aula

Ementa:

O planeta Terra, suas caracteristicas, propriedades e constituicdo interna. Processos geologicos
exogenos e endogenos. Introducdo a geodindmica. Trabalhos de campo. Extensdo: Praticas de
divulgacdo da Geologia nas comunidades locais no ambito das a¢des propostas pelo programa de
Extensdo Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:

A Terra no sistema solar; Do espago ao centro da Terra, a atmosfera, a hidrosfera, a superficie da Terra,
o interior da Terra, a litosfera e seus constituintes fundamentais (os minerais ¢ as rochas), a litosfera
continental, a litosfera ocednica, o manto, o nucleo; O campo gravitacional, O campo magnético; A
estrutura térmica da Terra; A dindmica de superficie e os agentes geoldgicos; Os processos do
intemperismo, os fluxos gravitacionais, Acdo fluvial, a agua subterranea; Agdo glacial, agdo edlica,
acdo marinha; A dinamica interior: Placas litosféricas, seus limites ¢ movimento, as placas litosféricas e
seus movimentos, terremotos, vulcoes, as grandes elementos do relevo da Terra: estrutura e génese;
Principios da geologia; As ferramentas da geologia; Uma breve historia da Terra; Recursos minerais e
energéticos; A geologia e o meio ambiente; Excursdes de campo.

Extensdo: Os alunos em conjunto com escolas de educagdo basica, comunidades da cidade de Ouro
Preto e regido realizardo rodas de conversa sobre o tema “’O que ¢ Geologia?’’ e elaborardo cartilhas
de acordo com as demandas da comunidade, que poderdo ser utilizadas como material didatico. No
ambito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades devem estar atreladas as ag¢des 1: Olhar
geologico das riquezas de Ouro Preto; e 2: Producdo de materiais educativos em ciéncias da terra, por
meio das séries 1: “O que € Geologia?” e 2: “Minerais e o Cotidiano”.

Bibliografia basica:

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. Para Entender a Terra. Porto Alegre:
Bookman, 2008. 656 p

TEIXERA, W.; FAIRCHILD, T. R.; TOLEDO, M. C. M.; TAIOLI, F. Decifrando a Terra. 2 ed. Séo
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Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009. 623 p

WICANDER, R.; MONROE, J. S. Fundamentos de Geologia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.
498 p.

Bibliografia complementar:

DAVIDSON, J.P.; REED, W.R.; DAVIS, P.M. Exploring Earth. New Jersey: Prentice Hall, Upper
Saddle River, 2002. 549 p.

LAING, D. The Earth System: An Introduction to Earth Science. Dubuque: Wm. C. Brown
Publishers, 1991. 589 p

MARSHAK, S. Earth Portrait of a Planet. 3 ed. New York: WWNorton & Company, 2008. 832 p.
RUDDIMAN, W.F. A Terra Transformada. Porto Alegre: Bookman, 2015
SILVA, C.R. Geodiversidade do Brasil. Rio de Janeiro: CPRM, 2008. 263 p

SUGUIO, K.; SUZUKI, U. A evolucio geologica da Terra e a fragilidade da vida. Sdo Paulo: Ed.
Edgard Bliicher Ltda, 2003. 152 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
MINERALOGIA Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: GEO176
MINERALOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia — DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica

45 horas 0 horas 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa:

Génese, classificacdo e identificacdo macroscopica de minerais, com base em suas propriedades fisicas
e quimicas. Introdug@o a cristalografia.

Conteudo programatico:

- Introdugdo a cristalografia morfologica, estrutural e quimica. Simetria (externa e interna) e elementos
cristalograficos. Sistemas Cristalinos. Principios de difratometria de raios X. Lei de Bragg. Técnicas de
analise quimica e calculo de féormula de minerais.

- Minerais: conceito e propriedades fisicas (habito cristalino; agregado cristalino; macla ou geminagao;
densidade relativa; dureza relativa; clivagem; particao; fratura; tenacidade; cor; trago; brilho; dupla
refragdo; acatassolamento; asterismo; pleocroismo; diafaneidade; luminescéncia; radioatividade;
propriedades elétricas, magnéticas e de superficie).

- Classificacdo dos principais minerais petrograficos, em ambientes magmaticos, metamorficos e
sedimentares, ¢ de interesse econdmico, descri¢do tedrica quanto a estrutura cristalina, quimismo e
propriedades fisicas diagnosticas. Paragéneses e associacdes minerais.

- Mineralogia descritiva: classificagdo quimica dos minerais: elementos nativos; sulfetos; haletos;
oxidos; hidroxidos; carbonatos; boratos; nitratos; fosfatos; arsenatos; vanadatos; sulfatos; cromatos;
tungstatos; molibidatos e silicatos: nesossilicatos; sorossilicatos; ciclossilicatos; inossilicatos;
filossilicatos ¢ tectossilicatos.

Bibliografia basica:
Dana J.D. & Hurlbut Jr. C.S. Manual de mineralogia. LTC Editora, Sdo Paulo, 1981. 642 pp.

DEER, W.A.; HOWIE, R.A.; ZUSSMAN 1J. An Introduction to the Rock-Forming Minerals. 2. ed.
Halow, England: Pearson Education Limited, 1992. 696p.

KLEIN, C.; DUTROW, B. Manual de Ciéncia dos Minerais. 23. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
716 p.
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PUTNIS, A. Introduction to Mineral Sciences. Cambridge: University Press, 1992. 457 p.

Bibliografia complementar:

CORNEIJO, C.; BARTORELLI, A. Minerais e Pedras Preciosas do Brasil. Sdo Paulo: Solaris Edi¢Ges
Culturais, 2010. 704 pp.

GAINES, R. V.; SKINNER, H. C. W.; FOORD, E. E.; MASON, B.; ROSENZWEIG, A. Dana’s New
Mineralogy. 8. ed. New York: John Wiley & Sons, 1997. 1819 pp.

Menezes S.O. Minerais comuns e de importancia econdmica: um manual facil - 2* Edi¢do. Editora
Oficina de Textos, 2012. 130p.

NESSE, W.D. Introduction to Mineralogy. 2. ed. New York: Oxford University Press, 2011. 480 pp.

SCHUMANN, W. Gemas do mundo. 9.ed., ampl. ¢ atual. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico 2002. 254
p-
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Nome do Componente Curricular em portugués:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL A Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: MTM700

DIFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS A

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Matematica — DEMAT Instituto de Ciéncias Exatas e

Biologicas — ICEB

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Limite, Continuidade, Derivadas e Aplicagdes, Integral.

Conteudo programatico:

1. Limite

Definigao: Limites laterais; Limites no infinito; Limites infinitos. Propriedades. Limites Fundamentais.
2. Continuidade

Defini¢do. Propriedades. Teorema do Valor Intermedidrio.

3. Derivadas

Retas tangentes a curvas. Defini¢do. Regras de derivagdo. Derivadas de fungdes trigonométricas e
Exponenciais. Derivadas de fungdes inversas. Derivadas das fungdes trigonométricas inversas e
logaritmica. Derivadas de fun¢des compostas (regra da cadeia)

4. Aplicacdo da Derivada

Maximos ¢ Minimos. Teorema do Valor Médio. Crescimento ¢ Concavidade de Fungdes. Graficos de
fungdes. Problemas de maximos e minimos. Regra de L’Hospital.

5. A Integral

Integral indefinida e suas propriedades. Integral definida e suas propriedades

Bibliografia basica:

LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. 3* ed. V1. Sdo Paulo. HARBRA, 1994.
GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de Calculo: vol. 1. 5.ed. Sdo Paulo: LTC, 2001
SIMMONS, George Finlay, 1925. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1987.
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Bibliografia complementar:
BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral volume 1 1. Sdo Paulo: Makron Books, c1999. 381.

BOULOS, Paulo. Introdugao ao Célculo volume II: Célculo Integral, séries. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1983.

THOMAS, George Brinton; GIORDANO, Frank R; WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Calculo: volume 1.
11. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009.

BOULOS, Paulo. Introdugao ao Calculo volume I: Calculo Diferencial. Sdo Paulo: E. Blucher, 1974.

FLEMMING, Diva Marilia;, GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivagdo,
integracdo. 6. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR Cédigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: MTM730

ANALYTIC GEOMETRY AND LINEAR ALGEBRA

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Matematica — DEMAT Instituto de Ciéncias Exatas e

Biologicas — ICEB

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Matrizes; Sistemas lineares; Determinantes; Algebra vetorial; Retas e planos no espago; Espagos
Vetoriais; Diagonaliza¢do de matrizes.

Contetido programatico:
I-MATRIZES

Operagdes com matrizes e suas propriedades. Matrizes: Identidade, transposta, simétrica, antissimétrica,
ortogonal, idempotente, nilpotente e triangular. Matriz inversa, matrizes singulares. Propriedades da
matriz inversa. Operacdes elementares sobre matrizes. Inversdo de matrizes por meio de operacdes
elementares.

2-SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

Tipos de Sistemas. Sistemas Equivalentes. Resolucdo de Sistemas usando operagdes elementares.
Discussao de Sistemas.

3-DETERMINANTES

Permutacdes, transposi¢cdes. Desenvolvimento por cofatores. Teorema de Laplace, Matriz adjunta.
Propriedades do determinante.

4-ALGEBRA VETORIAL

Vetores: definicdo geométrica, vetores em coordenadas no plano e no espaco, operacdes fundamentais,
combinag¢des lineares. Produtos escalares, vetoriais e misto.

5-RETAS E PLANOS NO ESPACO

Equacdes da reta (vetorial, paramétricas, simétricas ¢ planar), equagdes do plano (vetorial e geral),
posicao relativas, interse¢des, angulos e distancias.

6-ESPACOS VETORIAIS

Subespagos vetoriais. Combinacdo, gerador de um espaco. Dependéncia e independéncia linear. Bases e
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dimensdo. Coordenada e matriz-coordenada de um vetor. Espago linha, espaco coluna. Posto de uma
matriz. Produto interno em um espaco vetorial. Comprimento e dngulo.

7-DIAGONALIZACAO

Autovalores e autovetores de matrizes, polindmio caracteristico, autoespagos ¢ matrizes diagonalizaveis
e diagonalizagdo de matrizes simétricas.

Bibliografia basica:

SANTOS, Reginaldo J. — Um curso de Geometria ¢ Algebra Linear - Imprensa Universitaria da UFMG,
2013. Disponivel em: https://regijs.github.io/livros.html

ANTON, Howard, RORRES, Chris. — Algebra Linear com aplicagdes - 8a ed., Porto Alegre: Bookman,
2001.

WINTERLE, Paulo - Vetores ¢ Geometria Analitica- 2* edi¢do Pearson Universidades 2014.

Bibliografia complementar:

BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 3.ed. ampl. e rev. Sdo Paulo: HARBRA, 1986.

LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc — Algebra Linear - Colegdo Schaum. 4a ed. Bookman, 2011.
LANG, Serge - Algebra Linear — 3a ed. Springer, 1987.

HOLT, Jeffrey - Algebra Linear com Aplicagdes — Editora LTC.

STRANG, Gilbert - Introdugao a Algebra Linear — 4% ed., Editora LTC.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL AB Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: QUI022

EXPERIMENTAL GENERAL CHEMISTRY AB

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Quimica - DEQUI ICEB
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 00 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Introdu¢do ao laboratério de quimica; Seguranca em laboratdrio; Misturas e solucdes; Reagdes
quimicas; Cinética quimica; Equilibrio quimico.

Conteudo programatico:
1. Introdug@o ao laboratorio de quimica e Seguranca no Laboratorio.

2. Operagdes de medida de massa e volume; Notagdo cientifica, Precisdo e exatiddo, Erros, calculos
e representacgao.

3. Misturas e solugdes: Processos de separacdo, preparo e padronizagdo de solugdes.

4. Reagdes quimicas: Reagdes e estequiometria, Cinética Quimica, Equilibrio Quimico, Acidos e
bases, Oxirreducéo.

Bibliografia basica:
Apostila de Praticas Quimica Geral. DEQUI/UFOP.

BROWN, Theodore L.; LeMAY Jr., H. Eugene ¢ BURSTEN, Bruce. E. Quimica. A Ciéncia Central,
9% ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. Nimero de chamada SISBIN: 54 Q6 2005.

CRUZ, Roque. Experimentos de quimica em microescala, com materiais de baixo custo e do
cotidiano. Sao Paulo: Scipione 2009. Numero de chamada SISBIN: 542.1 C957e 2009.

MAIA, Daltamir. Préaticas de Quimica para Engenharias. Campinas: Editora Atomo 2008.
Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:

ATKINS, P. W; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001. Numero de chamada SISBIN: 54 A874p 2001.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e reagdes quimicas: 6*
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ed. vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning 2010. Numero de chamada SISBIN: 54 K87q 2010;

BRENNAN, D; TIPPER, C. F. H. Manual de laboratorio para practicas de fisico- quimica. Bilbao:
Urmo 1970. Numero de chamada SISBIN: 541.1:542 B838m (ICEB) B838m

SHOEMAKER, David P; GARLAND, Carl W; NIBLER, Joseph W. Experiments in physical
chemistry. 6.ed. New York: McGraw-Hill 1996. 778 p. ISBN 0070570078 (enc.). Numero de
chamada SISBIN: 541.1=20 S559¢ (ICEB) 1996

SEGAL, Bernice G. Chemistry: experiment and theory. 2nd. ed. New York: J. Wiley c1989. Numero
de chamada SISBIN: 54=20 S454¢ (ICEB) S454c 1989

CHRISPINO, Alvaro; FARIA, Pedro. Manual de Quimica Experimental. Campinas: Editora Atomo
2010.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués:
QUIMICA GERAL B Cédigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: QUIO075
GENERAL CHEMISTRY B
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Quimica - DEQUI ICEB
Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Conceitos fundamentais de quimica; Teoria atdmica e tabela periddica; Liga¢des quimicas idnica e
covalente; Estados fisicos e interagdes intermoleculares; Misturas e solu¢des; Reagdes quimicas e
estequiometria; Cinética Quimica; Equilibrio quimico.

Conteudo programatico:

1. Teoria atdmica:
1.1. Historico: Modelos atomicos de Dalton, Thomson e Rutherford.
1.2. Modelo de Bohr.

1.3. Modelo da Mecanica Quantica: Dualidade onda-particula. Fun¢ao de onda, nimeros quanticos
e orbitais atomicos. Principio da exclusdo de Pauli. Regra de Hund. Configuracao eletronica.

1.4. Propriedades Periddicas: Historico, Tabela periddica moderna, Estrutura eletronica e posigdo
do elemento na tabela, Propriedades Periddicas.

2. Ligagdes quimicas:
2.1. Simbologia de Lewis e a regra do octeto;
2.2 Ligacdo i6nica: Cations e anions, Energia reticular;

2.3. Ligagdo covalente: Aspectos gerais; estrutura de Lewis; Carga formal, Ressonancia,
Geometria molecular e polaridade.

3. Estados fisicos e forcas intermoleculares.
3.1. Estados fisicos;
3.2. Forgas de intermoleculares;
3.3. Propriedades gerais de liquidos e solidos.
4. Misturas e solugdes:

4.1. Misturas homogéneas e heterogéneas;
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4.2. Métodos de separagdo;
4.3. Concentragdo e diluicao.
5. Reagdes Quimicas e Estequiometria:
5.1. Classificagdo das reagdes quimicas;
5.2. Reagoes de oxirredugdo;
5.3. Balanceamento de equagdes pelo método das tentativas;
5.4. Célculos estequiométricos.
6. Cinética quimica:
6.1. Conceitos Gerais;
6.2. Fatores que afetam a velocidade;
6.3. Lei de velocidade e ordem de reacdo.
7. Equilibrio quimico:
7.1. Constante de equilibrio;
7.2. Equilibrio homogéneo e heterogéneo;

7.3. Principio de Le Chatelier.

Bibliografia basica:

BROWN, Theodore L., LeMAY Jr., H. Eugene e BURSTEN, Bruce. E. Quimica. A Ciéncia Central,
9% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. Numero de chamada SISBIN: 54 Q6 2005.

ATKINS, P. W; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001. Numero de chamada SISBIN: 54 A874p 2001.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e reagcdes quimicas: 6*
ed. vol. 1. Sao Paulo: Cengage Learning 2010. Numero de chamada SISBIN: 54 K87q 2010.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:

RUSSEL, John B. Quimica Geral, 2* ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. vols.1 ¢ 2. Numero de
chamada SISBIN: 54 R964q 1994.

BARROS, Haroldo Lucio de Castro. Quimica inorganica: uma introducdo. Belo Horizonte (MG):
Ed. UFMG, 1992. Nimero de chamada no SISBIN: 546 B227q 1992.

JONES, Loretta; ATKINS, P. W. Chemistry: molecules, matter, and change. 4. ed. New York: W.
H. Freeman 1999. Numero de chamada no SISBIN: 54 J77¢ 1999.

PETRUCCI, Ralph H; HARWOOD, William S. General chemistry: principles and modern
applications. New York: Macmillan 1993. Numero de chamada SISBIN: 54=20 (ICEB) P498¢g 1993.

SEGAL, Bernice G. Chemistry: experiment and theory. 2nd. ed. New York: J. Wiley c1989. Numero
de chamada SISBIN: 54=20 S454c (ICEB) S454¢ 1989.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués:
TOPOGRAFIA E DESENHO TOPOGRAFICO Cadigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: ARQ108
TOPOGRAPHY AND SURVEY DRAWING

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Arquitetura e Urbanismo/DEARQ Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 01 horas/aula 03 horas/aula
Ementa:

Conceitos de cartografia; Generalidades sobre sistemas de projecdes; Séries cartograficas; Introducdo a
topografia; Aplicagdes da topografia na engenharia; Angulos e distancias; Tipos de levantamentos;
Planimetria; Altimetria; Planialtimetria; Taqueometria; Fotogrametria; Locacdo; Erro e acuracia;
Interpolacdo de curvas de nivel; Georreferenciamento; Calculo de 4reas; Cortes e aterros;
Levantamentos de campo; Introdugao ao geoprocessamento.

Contetido programatico:
Unidade 01: Introducao e generalidades:

Introdug¢do a topografia. Aplicagdes da topografia na Engenharia. Conceitos de lugar e espaco.
Generalidades sobre sistemas de projecdes. Séries cartograficas. Escalas numéricas e escalas graficas.
Plantas, cartas e mapas: elementos e aplicagdes. Nogdes sobre o Globo Terrestre. Concessdes
Topograficas sobre a terra plana.

Unidade 02: Dire¢des, angulos e distancias:

Unidades de medida. Distancias horizontal e inclinada. Medidas diretas e indiretas de distancias.
Distanciometros. Instrumentos topograficos. Direcdes e angulos. Angulos horizontais: azimute,
deflexdes, angulos horarios e anti-horarios. Angulos verticais: angulos verticais de altura, zenital e
nadiral. Erros e corregdes. Azimute e rumo. Transposicao de azimutes.

Unidade 03: Magnetismo terrestre e sistema de posicionamento global:

A bussola: magnetismo terrestre e variacdes. Cartas isogoOnicas e isoporicas. Declinacdo magnética.
Azimute magnético. Azimute geografico. Rumo magnético. Rumo geografico. Posicionamento por
satélites e generalidades dos sistemas GPS.

Unidade 04: Levantamentos planimétricos:

Tipos de levantamentos planimétricos. Escolha do método. Levantamento de detalhes. Poligonacgao:
apoios topograficos, poligonais abertas e poligonais fechadas. Compensacdo de erros angulares e
lineares. Calculo de coordenadas topograficas. Locagao.

Unidade 05: Altimetria:
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Generalidades. Nivel médio do mar. Altitude. Cota. Nivelamento: classificagdo, defini¢do e aplicagdo.
Nivelamento geométrico simples. Nivelamento geométrico composto. Nivelamento trigonométrico.
Nivelamento barométrico. Representacdo do relevo: Interpolacdo de Curvas de Nivel, Perfis
Topograficos, Secdes transversais.

Unidade 06: Planialtimetria:
Levantamento topografico planialtimétrico.
Unidade 07: Fotogrametria e geoprocessamento:

Georreferenciamento de imagens. Modelo digital de superficie (MDS). Modelo digital de terreno
(MDT). Imagem raster de elevacdo. Desenvolvimento de cartas hipsométricas. Aplicagdes da topografia
no geoprocessamento.

Unidade 08: Calculo de areas e volumes:

Calculo e divisdo de areas. Volumetria: corte e aterro.

Bibliografia basica:

SEGANTINE, Paulo Cesar Lima; Silva, Irineu da. Topografia para engenharia: Teoria e pratica de
geomatica. 1*’Ed. Rio de Janeiro: Elsevier Editora. 2015. Disponivel em: Link Minha Biblioteca Acesso
03 de out. de 2022.

SEGANTINE, Paulo Cesar Lima; SILV A, Irineu da. Exercicio de Topografia para engenharia: Teoria e
pratica de geomatica. 1°Ed. Rio de Janeiro: Elsevier Editora. 2018. Disponivel em: Link Minha
Biblioteca Acesso 03 de out. de 2022.

WARNAVIN, Larissa; ARAUJO, Wiviany Mattozo de. Estudo das Transformagdes da Paisagem e do
Relevo. 1?Ed. Curitiba: InterSaberes, 2016. Disponivel em: Link BVirtual Pearson Acesso 03 de out. de
2022.

CASTELHANO, Francisco Jablinski. Geoprocessamento e Topografia Aplicados. 1* Ed. Curitiba:
Contentus. 2021. 56p. Disponivel em: Link BVirtual Pearson Acesso 03 de out. de 2022.

Obs.: Os links s6 funcionardo depois que suas respectivas bibliotecas virtuais, dentro do portal
MinhaUFOP, forem abertas.

Bibliografia complementar:

BORGES, Alberto de Campos. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. V.2. 2%d. Sdo Paulo: Blucher,
2013. Disponivel em: Link Minha Biblioteca Acesso 03 de out. de 2022.

BORGES, Alberto de Campos. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. V.1. 3%d. Sdo Paulo: Blucher,
2013. Disponivel em: Link Minha Biblioteca Acesso 03 de out. de 2022.

LOBLER, Carlos Alberto [et. al.]. Geoprocessamento. 1%ed. Porto Alegre: SAGAH, 2019. Disponivel
em: Link Minha Biblioteca Acesso 03 de out. de 2022.

MOURA, Ana Clara Mourdo. Geoprocessamento na gestdo e planejamento urbano. 3%ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2014. Disponivel em: Link BVirtual Pearson Acesso 03 de out. de 2022. 5-STEIN,
Ronei Tiago [et. al.]. Cartografia Digital e Sensoriamento Remoto. 1%ed. Porto Alegre: SAGAH, 2020.
Disponivel em: Link Minha Biblioteca Acesso 03 de out. de 2022.

Obs.: Os links s6 funcionardo depois que suas respectivas bibliotecas virtuais, dentro do portal
MinhaUFOP, forem abertas.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
ALGORITMOS E PROGRAMACAO 1 Cédigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: BCC104

ALGORITHMS AND PROGRAMMING I

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Computacao (DECOM) ICEB

Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ]a distancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:

Introdugdo, conceitos basicos de programacdo, comandos de controle de fluxo, fungdes definidas pelo
usuario, tipos de dados compostos.

Contetido programatico:

Introdugao:

Funcionamento de computadores e de programas
Linguagens e ambientes de programacao
Programacao estruturada

Algoritmos e fluxogramas

Conceitos basicos:

Variaveis e expressodes de tipos primitivos
Fungoes e constantes matematicas
Comandos de entrada e saida

Comandos de controle de fluxo:
Operadores relacionais e 16gicos
Estruturas de decisdo

Simples

Aninhadas

Estruturas de repeticao

Controladas logicamente

Controladas por contador
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Lagos aninhados

Fungoes definidas pelo usuario:
Definigdo de fungdes

Chamada de fungdes

Criacdo de bibliotecas de fungdes
Tipos de dados compostos:
Vetores homogéneos

Matrizes homogéneas

Registros heterogéneos

Bibliografia basica:
ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos da Programagao de

Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ ¢ Java. Pearson Education do Brasil Ltda. Sdo Paulo, 2012. 3a
Edi¢do, ISBN: 9788564574168. Disponivel na-biblioteca digital E-BOOKS BVIRTUAL PEARSON via
Minha UFOP.

MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. de, Algoritmos - Logica para desenvolvimento de
Programacao de Computadores. Editora Erica, 2016. 28a Edi¢ao, ISBN 978-85-365-1865-7. Disponivel na
biblioteca digital E-BOOKS MINHA BIBLIOTECA via Minha UFOP.

PERKOVIC, L. Introdugdo a Computagdo Usando Python: Um foco no desenvolvimento de aplicagdes.
LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda., 2016. 1a Edi¢ao, ISBN 978-85-216-3092-0. Disponivel
na biblioteca digital E-BOOKS MINHA BIBLIOTECA via Minha UFOP.

Bibliografia complementar:

GUEDES, S. Loégica de Programagdo Algoritmica. Pearson Education do Brasil Ltda. Sdo Paulo, 2014.
Primeira Edi¢ao, ISBN: 9788543005546. Disponivel na biblioteca digital E-BOOKS BVIRTUAL
PEARSON via Minha UFOP.

BANIN, S. L. Python 3 - Conceitos e Aplicagdes: uma abordagem didatica. Editora Erica, 2018. la
Edi¢do, ISBN 978-85-365-3025-3. Disponivel na biblioteca digital E-BOOKS MINHA BIBLIOTECA via
Minha UFOP.

MENEZES, N. N. C. Introdugdo a programacdo com Python: algoritmos e logica de programacdo para
iniciantes. 3. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: Novatec, 2019.

SOUZA, M. A. F. de; et. al. Algoritmos e Logica de Programagdo. Cengage Learning. Sao Paulo, 2005.

FARRER, H. et. al. Algoritmos Estruturados. 3* Edi¢do. LTC - Livros Técnicos e Cientificos. Rio de
Janeiro, 1999.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
FUNDAMENTOS DE MECANICA Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: FIS106

FUNDAMENTALS OF MECHANICS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Cinematica unidimensional e vetorial. Leis de Newton da Mecanica. Energia. Momento linear.
Gravitacdo. Rotacdo e Momento angular. Leis de conservacao.

Contetido programatico:
1. Generalidades e cinematica unidimensional (1D)
Movimento 1D e fungao posicao.
Velocidade média e velocidade instantanea
Conceitos de limite e derivada
Aceleragdao média e aceleragdo instantanea
Deslocamento como uma integral
2. Vetores e sistemas de coordenadas
Vetores € operagdes com vetores
Vetores velocidade e aceleragdo
Cinematica de projéteis livres
Cinematica do movimento circular uniforme (MCU)
3. Referenciais inerciais e leis de Newton
Referenciais, sistemas de coordenadas, posicao relativa e velocidade relativa
Primeira e segunda leis de Newton e principio de invariancia de Galileu
Interagdes e terceira lei de Newton
Diagrama de corpo livre e equagdo do movimento

4. Aplicacdo das leis de Newton |
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Forgas fenomenologicas
Forgas constantes, solugdo da equacdo de movimento
Forgas de atrito cinético e estatico
Forga de tensdo
Forga peso
5. Aplicagdo das leis de Newton II
Dinamica do movimento circular uniforme
Forca centripeta
Movimento peridodico
6. Energia, trabalho e energia cinética, energia potencial e poténcia
Energia cinética
Trabalho como uma integral ¢ o teorema do trabalho-energia cinética
Poténcia
Trabalho e energia potencial 1D
7. Conservagdo da energia |
Quantidades conservadas.
Conservacgao da energia mecanica
Sistemas conservativos, método da energia para a analise do movimento.
Sistemas nao-conservativos
8. Conservagao da energia 1
Péndulo simples: analise pelo método da energia.
Trabalho em mais de uma dimensao.
Energia potencial gravitacional.
9. Conservac¢ao do momento linear, centro de massa ¢ fluxo de massa
Momento linear e conservacdo do momento linear.
Momento linear e terceira lei de Newton, impulsos.
Centro de massa.
10. Colisoes
Colisdes elasticas e inelasticas.
Colisoes e centro de massa.
11. Conservacdo do momento angular.
Momento angular, torque e conservacdo do momento angular.

Momento angular no movimento linear.
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Momento angular no MCU.
Sistema de particulas.
12. Momento angular e rotagdes.
Corpo rigido, rotagdes planas.
Momento angular de corpo rigido ¢ momento de inércia.
Energia cinética de corpo rigido.
Energia e momento angular de rotagdo e translacao.
13. Momento de inércia e estatica de corpo rigido.
Calculando o momento de inércia.
Sistemas discretos e continuos.
Teorema dos eixos paralelos.
14. Rotagoes planas 1.
Equagdes do movimento.
Conservac¢ao da energia.

Colisdes e rotacdes.

Bibliografia basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica, volume 1:
mecanica. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 340.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 1: mecanica. 5. ed. Sao Paulo: E. Blucher, 2013.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica I: mecanica. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison
Wesley, 2008

Bibliografia complementar:
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012.

CHAVES, Alaor Silvério; SAMPAIO, José Luiz. Fisica basica: mecanica. Sdo Paulo: LTC, Ed. LAB,
c2007.

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Licdes de fisica de
Feynman volume I. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008

RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David;. Fisica 1. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2003.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecanica, oscilagdes e ondas,
termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC c2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: FIS107

FUNDAMENTALS OF THERMODYNAMICS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pritica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica. Propriedades dos Gases. Segunda Lei da
Termodindmica. Teoria Cinética dos Gases.

Contetido programatico:

1. Temperatura e calor:
Temperatura e equilibrio térmico
Escalas de temperatura
TermoOmetros
Dilatagdo térmica de solidos e liquidos
Calor e calorimetria

2. Propriedades térmicas da matéria
Equacdo de estado
Gases ideais
Processos termodinadmicos
Teoria cinética dos gases

3. Primeira e segunda leis da termodinamica
Sistemas termodinamicos
Trabalho e energia interna

Primeira lei da termodinamica

Energia interna, calor especifico e processo adiabatico de um gés ideal

149



MINISTERIO DA EDUCACAO

k. G ‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

7 o s
S A FERERRNIAID " S
Eiy s

Universidade Federal

de Ouro Preto

Segunda lei da termodindmica
Entropia

Maquinas térmicas e ciclos

Bibliografia basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica, volume 2:
gravitacdo, ondas e termodinamica. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 340.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 2: Fluidos, oscilagdes e Ondas, Calor. 5. ed. Sao
Paulo: E. Blucher, 2013.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica II: termodinamica e ondas. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2008.

Bibliografia complementar:
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012.
CHAVES, Alaor. Fisica basica: gravitagdo, fluidos, ondas, termodinamica. Rio de Janeiro: LTC 2007.

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Licdes de fisica de
Feynman volume I. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008. v.3

RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David. Fisica 2. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2003.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecanica, oscilagdes e ondas,
termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC c2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
PETROGRAFIA Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: GEO029
PETROGRAPHY
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pritica
45 horas 15 horas 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa:

Descricdo e classificagdo macroscopica de rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas.
Reconhecimento de rochas no campo, por meio de trabalho de campo. Extensdo: Praticas em
laboratorio ou nas escolas da comunidade, a fim de se reconhecer as rochas comumente encontradas
na regido, no ambito das a¢des propostas pelo programa de Extensdo Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:

AULAS TEORICAS

1. Introdugéo

Conceitos de petrologia/petrografia, minerais, paragéneses minerais e rochas. Ciclo das rochas e
classificacdo genética.

2. Rochas magmaticas

Formagdo, composi¢do, propriedades quimicas e fisicas de magmas. Cristalizagdo de rochas
magmaticas. Caracteristicas diagndsticas das rochas magmaticas. Leis das associagdes paragenéticas.
Morfologia externa dos corpos magmaticos extrusivos e intrusivos. Principais texturas e estruturas em
rochas magmaticas. Minerais primarios e secundarios. Classificagdo das rochas magmaticas e de
rochas piroclasticas.

3. Rochas sedimentares

Tipos de intemperismo e formagdo de sedimentos. Caracteristicas diagnosticas das rochas
sedimentares. Diagénese e litificacdo de rochas. Classificagdo genética das rochas sedimentares.
Classificagdo das rochas sedimentares terrigenas, quimicas, biogénicas e organicas. Composi¢ao:
mineralogia, arcabougo, matriz, cimento, porosidade e contribuicdo terrigena. Ambientes
deposicionais.

4. Rochas metamorficas

Metamorfismo: conceito, tipos e agentes. Graus ¢ facies metamorficas. Limites de metamorfismo.
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Caracteristicas diagnosticas das rochas metamorficas. Classificacdo dos principais tipos de rochas
metamorficas.

AULAS PRATICAS

1. Reconhecimento macroscopico dos principais minerais petrograficos.
2. Rochas magmaticas:
a) Composi¢do mineraldgica.
b) Estruturas e texturas.
¢) Classifica¢do das rochas magmaticas e piroclasticas.
3 3. Rochas sedimentares:
a) Composicao mineraldgica das rochas sedimentares.
b) Texturas (estudo de particula, matriz e cimento) e estruturas.
¢) Classificacdo das rochas sedimentares terrigenas.

d) Classificagdo das rochas sedimentares quimicas e biogénicas. Rochas carbonaticas: mineralogia;
constituintes aloquimicos (bioclastos, intraclastos, odides, péletes); matriz (micrita, cimento, poros);
rochas autoctones; calcarios cristalinos. Classificagdo das rochas sedimentares organicas.

4 4. Rochas metamorficas:

a) Composi¢do mineraldgica.

b) Texturas e estruturas de rochas metamorficas.

¢) Classifica¢do das rochas metamorficas.

5. Reconhecimento de rochas no campo — excursdo (1 dia)

6. Extensdo: os estudantes, em conjunto com escolas de educagdo basica, realizardo atividades em
laboratério ou nas escolas da comunidade, com os diferentes tipos de rochas. O objetivo € o
reconhecimento das principais rochas encontradas na regido, bem como a elaboragdo de material
didatico, a fim de que a comunidade possa reconhecer: a relagdo entre as rochas, os solos e formas
adequadas de uso e ocupagdao dos espagos urbanos; bem como as riquezas naturais da regido. No
ambito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades devem estar atreladas a ag¢do 2: Produgdo
de materiais educativos em ciéncias da terra, por meio da série 3: “As riquezas geoldgicas do
Quadrilatero Ferrifero”, abordando os bens minerais, a importancia socioecondomica ¢ a
sustentabilidade na regido do Quadrilatero Ferrifero; acdo 3: Laboratdrio Comunitario de Ciéncias da
Terra; e agdo 4: DEGEO itinerante.

Bibliografia basica:

DEER, W. A.; HOWIE, R. A.; ZUSSMAN, J. An Introduction to the Rock-Forming Minerals. Essex, England:
Longman Scientific & Technical, 1992.

SGARBI G. N. C. Petrografia Macroscopica das Rochas Igneas, Sedimentares ¢ Metamorficas. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2012. 2. ed. 559 p.

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. Para Entender a Terra. PORTO ALEGRE:
BOOKMAN, 2006. 656 P.
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Bibliografia complementar:
BEST, M. G. - 1982 - Igneous and metamorphic petrology, New York. W. H. Freeman and Company, 630p.
FOLK, R. L. Petrology of Sedimentary Rocks. Aust: Hemphill P. Co., 1974. 175 p.

TEIXERA, W.; FAIRCHILD, T. R.; TOLEDO, M. C. M.; TAIOLI, F. Decifrando a Terra. 2 ed. Sdo Paulo:
Companhia Editora Nacional, 2009. 623 p.

WENTWORTH, C. K. A scale of grade and class terms for clastic sediments. The Journal of Geology, vol. Xxx,
no 5, july/august, 1922. p. 377-392.

WILLIAMS, H.; TURNER, F. J.; GILBERT, C. M. Petrografia: uma introdugdo ao estudo das rochas em secdes
delgadas. Sdo Paulo: USP; Poligono 1970. 445 p.

WINTER, J. D. Principles of igneous and metamorphic petrology, 2nd edition, Pearson Education,
New Jersey-USA, 2010. 702p.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
COMUNICACAO E EXPRESSAO GEOLOGICA Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: GEO037

GEOLOGICAL COMMUNICATION AND EXPRESSION

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 15 horas 01 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Comunicagdo geoldgica: texto geologico; a fungdo da linguagem visual na construgcdo do
conhecimento geoldgico; mapas, diagramas e videos. Produgdo de textos geologicos; apresentagdes
orais de temas geologicos. A comunicacdo de geociéncias e as midias sociais. Extensdo: aplicacdo
dos conceitos ¢ interagdo com a comunidade.

Contetido programatico:

I -Textos com conteudo geoldgico.

Tipos de texto. Relatdrios Técnicos. Relatérios académicos. Artigo cientifico; artigos de revisao;
resenha de livros. Livros cientificos. Livros de divulgacao cientifica. Artigos para revistas e
jornais.

A producao de textos técnicos e de difusdo da geologia. Plagio e autoplagio.

II - Representagoes cartograficas: mapas e cartas geologicas. Normas e padronizagoes.
Elementos essenciais de mapas geologicos, padrao de cores e a carta geocronologica
internacional.

A producao de mapas e desenhos ilustrativos em geologia e de difusdo da geologia. Plagio e
autoplagio.

III - Diagramas, figuras e videos. O papel da ilustragdo grafica na difusdo do conhecimento
geologico.

A producio de diagramas, figuras ¢ videos em geologia e de difusdo da geologia. Plagio e
autoplagio.

IV - As Geociéncias e a comunicagdao com a sociedade.
1. A comunicagdo e as incertezas das ciéncias geoldgicas e os fenomenos globais.
2. A comunicagdo geoldgica e os desastres e intervengdes da mineragao no sistema natural.

3. A comunicagdo geoldgica e a administracao publica.
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4. A comunicacdo geoldgica para a sociedade: A interagdo com as comunidades.
5. A comunicagdo geologica e a midia tradicional.

6. A comunicagdo geoldgica e as midias sociais.

V — Extensao:

Os discentes serdo encorajados a buscar uma comunidade para aplicar um projeto de extensao
desenvolvido durante a disciplina. Esse projeto tem tema livre e devera respeitar os preceitos da
extensdo universitaria.

Bibliografia basica:

ALCIBAR, M. Comunicacion Publica de la Ciéncia y la Tecnologia : una aproximacion critica a su
historia conceptual. CSIC- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas; ARBOR vol.191, n. 773,
a242. Universidad de Sevilla, Sevilla, Espafia. 2012.

VOLPATO, G.L. Método logico para a redacado cientifica. Best Writing. Ed. 320p. Botucatu.
BRANCO, P.M. Guia de Redag#o para a Area de Geociéncias. Oficina de Textos, 2015.

JOST H., BROD J.A. Como redigir e ilustrar textos em Geociéncias. Série Textos 1. Sdo Paulo:
Sociedade Brasileira de Geologia. 93p. 224p. 2005.

Bibliografia complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10719: Apresentagdo de relatorios
técnico-cientificos. Rio de Janeiro: ABNT. 10p. 1989.

BRAZILIAN JOURNAL OF GEOLOGY. 2013. Diretrizes para autores. URL:
http://rbg.sbgeo.org.br/index.php/rbg/ about/submissions#authorGuidelines. Acesso: 05.07.2013

BUCCHI, Massimiano; TRENCH, Brian. Handbook of Public Communication of Science and
Technology.Routledge. Abindon. 263p. 2008.

MORAES R. O Plagio na Pesquisa Académica: a proliferacdo da desonestidade intelectual. Revista
Didlogos Possiveis, 6 (2). URL: www.fsba.edu. br/dialogospossiveis/artigos/4/06.pdf. Acesso
18.03.2014. 2007.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL B
Nome do Componente Curricular em inglés:

DIFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS B

Codigo:
MTM702

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Matematica — DEMAT

Unidade Académica:

Instituto de Ciéncias
Exatas e Bioldgicas —
ICEB

Modalidade de oferta: [X] presencial

[ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Aplicacdes da Integral. Integrais Improprias. Sequéncias e Séries Infinitas. Fungdes de Varias Variaveis.

Contetdo programatico:

1. APLICACOES DE INTEGRAIS
1.1. Area de Regides Planas;
1.2. Comprimento de curvas;
1.3. Volume de sélidos de revolugéo;
1.4. Areas de superficies de revolugio;
2. INTEGRAIS IMPROPRIAS
2.1. Defini¢ao e exemplos;
2.2. Critérios de convergéncia;
3. SEQUENCIAS E SERIES NUMERICAS
3.1. Limites de sequéncias;
3.2. Critério de convergéncias para séries;
3.3. Propriedades da convergéncia de séries;
3.4. Valor aproximado do limite de séries;
4. INTEGRAIS DE SUPERFICIES
4.1 Superficies parametrizadas
4. SERIES DE POTENCIAS
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4.1. Intervalos de convergéncia;
4.2. Derivagao e integracao de séries de poténcias;
4.3. Polindmios e séries de Taylor;
5. FUNCOES REAIS DE VARIAS
5.1. Dominio e imagem;
5.2. Limite e continuidade;
5.3. Derivadas parciais, diferencial e plano tangente;
5.4. Regra da Cadeia;
5.5. Derivada direcional e gradiente;
5.6. Derivadas parciais de ordem superior;
5.7. Maximos e minimos;

5.8. Aplicagdo: Otimizagdo

Bibliografia basica:

STEWART, James. Calculo — Vol. 1, 7* Edigao. Editora Cengage Learning.

STEWART, James. Calculo — Vol. 2, 7* Edigao. Editora Cengage Learning.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Calculo - volume 1. 8. ed. Sdo Paulo: Bookman.
ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Calculo - volume 2. 8. ed. Sdo Paulo: Bookman.

Bibliografia complementar:
BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral volume 1 1. Sao Paulo: Makron Books, c1999. 381.

BOULOS, Paulo. Introducao ao Célculo volume II: Célculo Integral , séries. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1983.

BOULOS, Paulo. Introdug@o ao Calculo volume I: Calculo Diferencial. Sdo Paulo: E. Blucher, 1974.

FLEMMING, Diva Marilia;, GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivagao,
integragdo. 6. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006

THOMAS, George Brinton; GIORDANO, Frank R; WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Calculo: volume 1. 11.
ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
FUNDAMENTOS DE FLUIDOS, OSCILACOES E ONDAS Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: FIS108

FUNDAMENTALS OF FLUIDS, OSCILLATIONS AND WAVES

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Fluidos. Oscilador Harmonico. Ondas Mecanicas e som.

Contetido programatico:
1. Estatica de fluidos
Pressdo e densidade
Medidas de pressao
Principio de Arquimedes
Principio de Pascal
2. Dinamica de fluidos
Escoamento
Equacao de continuidade
Equacdo de Bernoulli
Viscosidade e turbuléncia
3.0scilagoes
Movimento harménico simples
Osciladores amortecidos e forgados
Péndulo simples e péndulo fisico
4. Ondas mecéanicas
Descri¢cdo matematica das ondas mecanicas

Velocidade de onda
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Energia de uma onda mecénica
Interferéncia e principio de superposigao
Reflexado
Ondas estacionarias e modos normais
5. Som
Ondas sonoras
Velocidade do som
Poténcia, intensidade e nivel de intensidade sonoros
Batimentos, interferéncia
Ondas estacionarias longitudinais

Efeito Doppler

Bibliografia basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica, volume 2:
gravitagdo, ondas e termodinamica. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 340.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 2: Fluidos, oscilagdes e Ondas, Calor. 5. ed. Sdo
Paulo: E. Blucher, 2013.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica II: termodinamica e ondas. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2008.

Bibliografia complementar:
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012.
CHAVES, Alaor. Fisica basica: gravitacao, fluidos, ondas, termodinamica. Rio de Janeiro: LTC 2007.

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Li¢oes de fisica de Feynman
volume I. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008. v.3

RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David; Fisica 2. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2003.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecénica, oscilacdes e ondas,
termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC ¢c2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO FIS109
Nome do Componente Curricular em inglés:

FUNDAMENTALS OF ELECTROMAGNETISM

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A lei de Coulomb. Eletrostatica. Corrente elétrica. Magnetostatica. Lei da indug¢do de Faraday.
Circuitos. Propriedades Magnéticas da Matéria. Equacdes de Maxwell.

Conteudo programatico:
1. A lei de Coulomb:
Conservagao, quantizacao e invariancia da carga elétrica.
A carga das particulas elementares
A lei de Coulomb
2. Eletrostatica:
Campo elétrico
Fluxo e lei de Gauss
Campos conservativos
Potencial eletrostatico
Dipolos elétricos
Energia eletrostatica
Materiais condutores e dielétricos
Capacitores, capacitancia, energia armazenada
3. Corrente elétrica:
Intensidade e densidade de corrente

Lei de Ohm e condutividade
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Efeito Joule

Forga eletromotriz

4. Magnetostatica:

Defini¢do do campo magnético.

Forca de Lorentz.

Movimento de particulas em campos magnéticos.
Forgca magnética sobre uma corrente elétrica.
Efeito Hall.

A lei de Ampere.

A lei de Biot e Savart.

Forgas magnéticas entre correntes.

5. A lei da Indugdo de Faraday:

A lei da indugdo de Faraday,

A lei de Lenz

Geradores e motores

Indutancia mutua e auto-indutancia

Energia magnética

6. Circuitos:

Elementos de circuito

As leis de Kirchhoff

Circuitos RC, RL, RLC, CA

Ressonéncia em um circuito RLC
Transformadores

Filtros

7. Propriedades magnéticas da matéria:
Paramagnetismo

Diamagnetismo

Ferromagnetismo

8. Equagdes de Maxwell:

A descoberta de Maxwell da corrente de deslocamento
As equagdes de Maxwell do eletromagnetismo

Forma local das equagdes de Maxwell.

Bibliografia basica:
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HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica, volume 3:
eletromagnetismo. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 340.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 5. ed. Sdo Paulo: E.
Blucher, 2013.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica III: eletromagnetismo. 12. ed. Sao Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2008.

Bibliografia complementar:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, ¢2012. 936 p ISBN
9789725922965.

CHAVES, Alaor. Fisica basica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC 2007.

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Licdes de fisica de
Feynman volume II. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008. v.3

RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David; STANLEY, Paul. Fisica 3. 5. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas ¢ engenheiros: volume 3 eletricidade e magnetismo. 3. ed.
-v.3. Rio de Janeiro: LTC c1995.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO038
GEOMORFOLOGIA

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOMORPHOLOGY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Prética
45 horas 15 hora 02 horas/aula 01 horas /aula

Ementa: Historico da Geomorfologia. Precursores e teorias geomorfoldgicas. Efeito do clima,
litologia e estruturas deformacionais sobre a evolugdo do relevo. Papel do relevo sobre os processos
de evolugdo dos solos. Padrdes de relevo associados a diferentes ambientes sedimentares.
Morfotectonica. Atividades de campo. Abordagem sob o ponto de vista do desenho universal:
analise da paisagem integrada a andlise da topografia. Extensdo: Atividade pratica com a
comunidade sobre as paisagens da regido. No ambito do Programa Geociéncias para Todos, as
atividades devem estar atreladas a agdo 1: Olhar geologico das riquezas de Ouro Preto.

Conteudo programatico:

1. Introducdo a Geomorfologia. Conceitos Fundamentais. Natureza da Geomorfologia. Sintese
Evolutiva das Teorias Geomorfologicas.

2. Elementos geotectdnicos e sua expressdo na paisagem. Ordens de grandeza no estudo
geomorfologico. Dominios morfoclimaticos. Classes fundamentais de formas de relevo.

3. Principais grupos litologicos, estruturas deformacionais e formas de relevo relacionadas.

4. Atributos dos solos. Distribui¢ao topografica e climatica dos dominios de alteragdo. Classificacdo
de solos.

5. Elementos distintivos das coberturas autdctones e aldctones. Evolugdo geomorfologica das
encostas. O papel das coberturas inconsolidadas na Cartografia Geoldgica e Geologia de Engenharia.

6. Evolucdo do relevo nos diferentes ambientes de sedimentacdo continentais. Principais processos
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de agradacdo e degradagdo e relevos derivados.
7. Alteragdo antropica da paisagem.

8. Evidéncias geomorfoldgicas da tectonica ressurgente.

DESENHO UNIVERSAL: influéncia do relevo no paisagismo, agricultura e acessibilidade
(conteudo distribuido nas demais atividades teoricas e praticas do semestre).

Atividades de campo.

Extensdo: Os estudantes se reunirdo com as comunidades locais em rodas de conversa com o tema
elementos geoldgicos e suas interconexdes com o paisagismo, agricultura, turismo, acessibilidade.
Havera oficinas sobre técnicas de fotografia que podera resultar em uma Mostra de Fotografia,
unindo o olhar das comunidades locais sobre os elementos geoldgicos e suas interconexdes com
atividades do cotidiano. Esta exposicdo também servird como um registro factual, cultural e
informativo do momento atual da populagdo de Ouro Preto e regido (agdo 1 do Programa
Geociéncias para Todos).

Bibliografia basica:

FLORENZANO, T.G. Geomorfologia: Conceitos e Tecnologias Atuais. Sdo Paulo: Oficina de
Textos. 2008. 318 p.

GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. Geomorfologia - Uma atualizagdo de Bases e Conceitos. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil. 2007. 472 p.

HUGGETT, R.J. Fundamentals of Geomorphology. New York: Routledge. 2007. 536 p.

TORRES, F.T.P.; MARQUES-NETO, R.; MENESES, S.O. Introdugido a Geomorfologia. Sdo Paulo:
Cengage Learning. 2012. 322 p.

SUMMERFIELD, M. A. Global Geomorphology. New York: Routledge. 1991. 537 p.

Bibliografia complementar:

BIGARELLA, J.J. BECKER, R.D. & PASSOS, E.. Estrutura ¢ origem das paisagens tropicais ¢
subtropicais. Florianopolis: Editora UFSC. V3. 1994. p. 877-1436.

CASSETI, V. Geomorfologia. 2005. Disponivel em: <http://www.funape.org.br/geomorfologia/>.
Acesso em: 04/06/2013.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1980. 188 p.
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OLLIER; C, 1981. Tectonics and Landforms. Ed. By K.M. Clayton
RESENDE, M. et al. 1995. Pedologia: base para distingdo de ambientes. Neput. Vigosa.

SUGUIO, K. 1999. Geologia do Quaternario e Mudangas Ambientais. Paulo's Comunicacdo e Artes
Graficas. Sao Paulo, 366p.

THOMAS, M.F. Tropical Geomorphology - A Study of Weathering and Landform Development in
Warm Climates. London: The MacMillan Press Ltd., 332 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO039
SEDIMENTOLOGIA
Nome do Componente Curricular em inglés:
SEDIMENTOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
75 horas 00 hora 03 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Andlise textural e composicional de sedimentos e rochas sedimentares. Fisica dos processos
sedimentares. Formas de leito, regimes de fluxo e estruturas sedimentares. Analise e interpretagdo de
sistemas sedimentares em atividades de campo.

Conteudo programatico:

Conceitos basicos em sedimentologia.

Origem dos sedimentos.

Propriedade dos graos.

Fisica dos processos sedimentares.

Regimes de fluxo e formas de leito.

Classificagdo de estruturas sedimentares.

Fluxos unidirecionais, oscilatorios e combinados.
Fluxos oscilatérios, feicdes e estruturas sedimentares.
Fluxos gravitacionais de sedimentos.

Estruturas sedimentares deposicionais (corrente, edlica, onda, gravitacional).
Estruturas sedimentares erosivas.

Estruturas sedimentares deformacionais.

Estruturas sedimentares pos-deposicionais.

Estruturas sedimentares biogénicas.
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Estruturas sedimentares em carbonatos.

Analise dimensional de sedimentos (granulometria, via seca e umida, morfometria).
Reconhecimento de fei¢des e estruturas sedimentares em amostras de mao.

Reconhecimento de minerais comuns em sedimentos na fracdo areia.
Simulacao analogica de processos marinhos (fluxos oscilatérios) em calha.
Coleta e analise de sedimentos em campo.

Reconhecimento de formas de leito. levantamento de perfis sedimentologicos e pratica de
interpretagdo ambiental.

Bibliografia basica

Boggs, S., Jr. Principles of Sedimentology and Stratigraphy. New Jersey, Prentice Hall. 2 ed. 1995.
774p.

Carvalho, A.M.G. Geologia Sedimentar. Ancora editora. Lisboa. 2005. 475p.
Netto, A.S.T. Manual de Sedimentologia. Petrobras. Salvador. 1980. 194p.
Walker, R. Facies Models. Geoscience Canada. 1984. 317p.

Suguio , K.. Geologia Sedimentar. Editora Edgard Bliicher. Sdo Paulo. 2003. 400p.
Tucker, M. Rochas Sedimentares. Guia Geoldgico de Campo. Bookman. 2014.

Pedreira, A. J. (Org.) ; Aragdo, M. A. N. F. (Org.) ; Magalhaes, A. J. C. (Org.) . Ambientes de
Sedimentagdo Siliciclastica do Brasil. 1. ed. Sdo Paulo: Beca, 2008. v. 1. 341 p.

Bibliografia complementar:

Pereira, R.M.; Avila, C.A.; Lima, P.R.A.S. Minerais em graos. Técnicas de coleta, preparagio e
identificagdo. Oficina de textos. Sdo Paulo. 2005. 128p.

Press, Siever, Grotzinger & Jordan. Para entender a Terra. Bookman. 655p. Porto Alegre. 2006.
656p

Reineck, H.E. & Singh I.B. Depositional Sedimentary Enviromments. Springer-Verlag, Heidelberg.
1980. 549p.

Tucker, M. Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publications. 1988. 394p

Addad, J.E. Minerais pesados. Uma ferramenta para prospecgdo, proveniéncia, paleogeografia e
analise ambiental. 2001. 80p.

Selley, R.C. Applied Sedimentology. Academic Press, San Diego. 2000. 523 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: MTM703
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL C
Nome do Componente Curricular em inglés:

DIFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS C

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica: Instituto

” de Ciéncias Exatas e
Departamento de Matematica— DEMAT Biologicas — ICEB

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Superficies. Fungdes Vetoriais. Integrais Multiplas. Integrais Repetidas. Integrais de linha.
Integrais de Superficie.

Conteudo programatico:

1. Superficies 4. INTEGRAIS DE SUPERFICIES
1.1 Planos 4.1 Superficies parametrizadas

1.2 Superficies Quéadricas 4.2 Calculo de areas de superficies
1.3 Superficies Cilindricas 4.3 Areas de superficies de revolugdo

1.4 Superficies de Revolucao
5. INTEGRAIS DE LINHA

2. INTEGRAIS MULTIPLAS 5.1 Integrais de linha de primeira espécie
2.1 Integrais Duplas 5.2 Integrais de linha de segunda espécie
2.2 Integrais Duplas como integrais repetidas 5.3 Integrais independentes do caminho
2.3 Mudanga de variavel 5.4 O teorema de Green

2.4 Areas e Volumes 5.5 O teorema da divergéncia

2.5 Integrais duplas em coordenadas polares 5.6 Teorema de Stokes

3. INTEGRAIS TRIPLAS

3.1 Coordenadas esféricas e cilindricas

2N Al =
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Bibliografia basica:

STEWART, James. Célculo — Vol. 1, 7* Edi¢cdo. Editora Cengage Learning.

STEWART, James. Célculo — Vol. 2, 7* Edi¢cdo. Editora Cengage Learning.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Calculo - volume 1. 8. ed. Sdo Paulo: Bookman.
ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Calculo - volume 2. 8. ed. Sdo Paulo: Bookman.

Bibliografia complementar:
BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral volume 1 1. Sdo Paulo: Makron Books, ¢1999. 381.

BOULOS, Paulo. Introdugdo ao Calculo volume II: Calculo Integral , séries. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1983.

BOULOS, Paulo. Introdugao ao Calculo volume I: Calculo Diferencial. Sdo Paulo: E. Blucher, 1974.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungoes, limite, derivacdo, integracao.
6. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006

THOMAS, George Brinton; GIORDANO, Frank R; WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Calculo: volume 1. 11.
ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
FISICO-QUIMICA QUI117
Nome do Componente Curricular em inglés:
PHYSICAL CHEMISTRY
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Quimica (DEQUI) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
90 horas 0 horas 4 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Estudo sucinto das propriedades do E, H, S, e G. Termoquimica. Equilibrio Quimico (tratamento
termodinamico). Equilibrio de fases. Eletroquimica.
Cinética Quimica. Estrutura de Liquidos e Sélidos. Fenomenos de Superficie.

Conteudo programatico:

1. Estudo sucinto das propriedades de E, H, S ¢ G.
Trabalho e Calor.

Energia.

Entalpia.

Entropia.

Energia Livre.

2. Termoquimica

2.1 — Defini¢des e Convengdes

2.2 — Determinagao dos calores de reacao

2.3 — Efeito da temperatura sobre o calor de reagdo
3. Equilibrio Quimico (Tratamento termodinamico)
3.1 — Constante de Equilibrio: dedugao e aplicagao.
32 — Fatores que afetam o equilibrio.

33 — Equilibrio I6nico: produto i6nico da agua. PH, acidos e bases, sais (solubilidade, hidrolise).
4. Equilibrio de fases

4.1 — Equagdo de Clapeyron
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4.2 — Diagrama de Fases

4.3 — Regras de Fases

4.4 — Sistemas de 2 componentes
4.5 — Sistemas de 3 componentes
5. Eletroquimica

5.1 - Condutividade.

5.2 — Eletrolise

53 - Eletrodos.

54 — Pilhas

6. Cinética Quimica

6.1 —Reagdes de ordem zero

6.2 —Reagdes de 1% ordem

6.3 — Reagdes consecutivas

6.4 — Efeito de temperatura

6.5 — Catalise

7. Estrutura de solidos e liquidos.

7.1- Pressao de vapor.

7.2- Solugoes.

7.3- Osmose e Dialise.

7.4- Classificagdo dos tipos de so6lidos
7.5- Cristais.

8. Fendmenos de superficie.
8.1-Tensdo superficial.

8.2- Capilaridade.

8.3- Adsorcdo

8.4 — Sistemas Coloidais
9. Aulas praticas
1- Propriedades Termodinamicas ( E, H, S, G).
-Exercicios: Avaliagdo de AE, AH, AS e AG em Transformag¢des termodindmicas diversas.
2- Termoquimica.
- Exercicios: Céalculos de  H de reagdes.
- Pratica: Medigdes Termoquimicas.
3- Equilibrio Quimico.
- Exercicios: Calculos envolvendo constante de equilibrio.
4- Equilibrio de Fases.

- Préticas: Pressao de vapor em funcdo da temperatura.
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Sistemas de dois componentes.
5- Eletroquimica.
- Préaticas: Eletrodeposicao.
Pilhas.
- Exercicios: Pilhas.
6- Cinética Quimica.
- Praticas: Hidroélise do acetato de metila.
- Exercicios: determinacdo de ordem de reagdes,
calculo de constantes.
7- Fendomenos de Superficie.
- Praticas: Determinacao de Tensdo Superficial.

Viscosidade.

Bibliografia basica:
IRA N. LEVINE, Fisico-quimica. Volume 1, 6* ed LTC
PETER ATIKINS E JULIA DE PAULA Fisico-quimica fundamentos 6* ed. LTC
PETER ATIKINS E JULIA DE PAULA Fisico-quimica Volume 1, 10* ed. LTC

Bibliografia complementar:
MOORE, WALTER JOHN - Fisico-quimica — 4" ed. Editora Edgard Bliicher.

MATSOUKAS, THEMIS- Fundamentos de Termodindmica para Engenharia Quimica
Tradugdo Leonardo Travalboni e Verdnika Calado. - - Rio de Janeiro: LTC, 2016

BROWM, THEODORE L. et al., Quimica: a ciéncia central, 13* ed. Editora Pearson,
2017

LIMA, ANDREA ALVES DE, Fisico-quimica Editora Pearson.

NILTON R. FIOROTTO, Fisico-Quimica Propriedades da Matéria, Composi¢des e
transformacdes. 1* ed. Sao Paulo: Erica, 2014.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
FUNDAMENTOS DE FiSICA EXPERIMENTAL FIS105
Nome do Componente Curricular em inglés:

FUNDAMENTALS OF EXPERIMENTAL PHYSICS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 0 horas 0 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introdugdo as técnicas de obtencdo, tratamento e analise de dados em experimentos de Fisica.
Manuseio de instrumentos de medi¢@o. Expressao de resultados e elaboragdo de relatorios cientificos.

Conteudo programatico:

1. Introdugdo ao Laboratdrio de Fisica: normas de seguranga, divisdo de grupos, descricdo e cuidados
para o uso de equipamentos, revisdo do Sistema Internacional de Unidades internacionais, e
algarismos significativos

2. Conceitos basicos de medicao:
2.1 Calculo de densidade

2.2 Equilibrio estatico

2.3 Colis@o em uma dimensao
2.4 Associacdo de Resistores

2.5 1a. Lei da Termodinamica
2.6 Radiagdo Térmica

2.7 Associagdo de capacitores
2.8 Difracao

2.9 Espectros moleculares

2.10 Microscopio composto
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Sistematizagdo de resultados por meio de tabelas

Expressao grafica de resultados (histograma)

Expressdo e tratamento de dados numéricos (arredondamento e algarismos significativos);
Célculos de incerteza Tipos A e B;

Propagacdo de incertezas

Elaboragdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, célculos efetuados, tabelas e
graficos, resultados.

3. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: fungdes lineares:
3.1 Calibragdo de dinamometro (sistema massa — mola)

3.2 Ondas estacionarias

3.3 Lei de Ohm

3.4 Refracao e Dispersdo

Sistematizagao de resultados por meio de tabelas;

Célculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

Elaboragao de graficos lineares com barras de incerteza, elementos graficos, legenda, observando
tamanho, escalas e unidades adequados;

Estimar incertezas dos parametros a partir de métodos graficos

Elaboragdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, célculos efetuados, tabelas e
graficos, resultados.

4. Célculo de grandezas e estimativa de incertezas: fun¢des ndo lineares - linearizaveis:
4.1 Queda livre

4.2 Movimento em uma dimensao

4.3 Campo magnético da terra

4.4 Circuito RC

4.5 Inducao magnética

4.6 A Lei de Radiagdo de Stefan—Boltzmann

Sistematizagado de resultados por meio de tabelas;

Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

Linearizacdo de funcdes e elaboragao de graficos lineares, elementos graficos, legenda, observando
tamanho, escalas e unidades adequados;

Uso de softwares para ajuste de retas, com estimativa de incertezas para os pardmetros de ajuste;

Elaboracdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados, tabelas e
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graficos, resultados.

Bibliografia basica:

CAMPOS, A.G., ALVES, E.S., SPEZIALI, N.L., Fisica Experimental Basica na Universidade,
Editora da UFMG. Disponivel em https://sites.google.com/view/febu/home

LIMA JUNIOR, P, et al. O laboratério de mecanica: Subsidios para o ensino de Fisica Experimental.
Porto Alegre: UFRGS, Instituto de Fisica, 2013. Disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/cref/labmecanica/Lima_Jr et al 2013.pdf.

Vocabulario Internacional de Metrologia: Conceitos fundamentais e gerais e termos associados (VIM
2012). Duque de Caxias, RJ : INMETRO, 2012. 94 p. Disponivel em
http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/vim_2012.pdf

Avaliacao de dados de medicao: uma introducdo ao “Guia para a expressao de incerteza de medicao”
e a documentos correlatos — INTROGUM 2009. Duque de Caxias, RJ: INMETRO/CICMA/SEPIN,
2014. 43 p. Disponivel em: http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/INTROGUM _2009.pdf

Sistema Internacional de Unidades: SI. — Duque de Caxias, RJ : INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012.
94 p. Disponivel em < https://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/si_versao_final.pdf >

Bibliografia complementar:

CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias
volume 1 mecanica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v.1

CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias:
volume 2 eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v.2

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 1] 2004]. 5.ed. Rio de Janeiro:
LTC c2004. v.1

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 2[ 2004]. 5.ed. Rio de Janeiro:
LTC ¢2004. v.2

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 3[ 2004]. 5.ed. Rio de Janeiro:
LTC c2004. v.3

TIPLER, Paul Allen, MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1 eletricidade ¢
magnetismo, optica . 6. ed. Rio de Janeiro: LTC 2009.

TIPLER, Paul Allen, MOSCA, Gene. Fisica para cientistas ¢ engenheiros: volume 2 eletricidade ¢
magnetismo, optica . 6. ed. Rio de Janeiro: LTC 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugués:

DESENHO GEOLOGICO I

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOLOGICAL MAPS AND SECTIONS I

Codigo: GEO045

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Geologia - Degeo

Unidade Académica:
Escola de Minas

Modalidade de oferta:

[X] presencial

[ ] adistancia

Carga horaria semestral

45h

Carga horaria semanal

Total
45h

Extensionista

Oh

Teodrica

1 horas/aula

Pratica

2 horas/aula

Ementa: Principios basicos da Geometria Descritiva e sua aplicagdo no estudo de mapas e segoes.
Bussola Geologica. Mapas topograficos: analise e confeccdo de perfis. Introdugdo aos mapas
geologicos. Percepcao espacial de elementos topograficos e geologicos. Elaboracdo de materiais para
a agdo de extensdo “Olhar geologico das riquezas de Ouro Preto”, prevista no Plano Pedagogico do

Curso. Trabalhos de campo.

Conteudo programatico:

¥ e N kWD

_
e

Bussola geologica.

Atitude de linhas e planos geologicos.

O trago de planos geologicos em mapas.

Introdugdo: a representacdo geologica na forma de mapas.

Conceitos basicos de Projecdo e Geometria Descritiva: do ponto ao plano.

Mapas topograficos: escala, analise e construcao de perfis.
Localizagdo no campo com GPS e langamento de ponto no mapa topografico
Introdugdo aos mapas geoldgicos e construgdo de perfis.

Mergulho verdadeiro e aparente: determinacao analitica e 0 método das horizontais.

Trabalhos de campo: reconhecimento de elementos topograficos e geoldgicos em campo
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Bibliografia basica:

BENNISON G.M. & MOSELEY K.A. An introduction to Geological Structures and Maps. 7 ed.
Londres: Edward Arnold, 1975.

LISLE, R.J. Geological Structures and Maps - A Practical Guide. 3 ed. Oxford: Butterworth-
Heinemann, 1988.

MARSHAK S. & MITRA G. Basic Methods of Structural Geology. New York: Prentice Hall, 1988.
NADALIN, R.J. ET AL. Topicos especiais em Cartografia Geologica. Curitiba: Ed. UFPR, 2014.

Bibliografia complementar:
PRINCIPE JUNIOR, A. R. Nogdes de Geometria Descritiva. 37.ed. Sao Paulo: Nobel, 1983.
GROTZINGER, J. & JORDAN, T. Para Entender a Terra. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

PLATT, J. 1. A series of elementary exercises upon Geological maps. Boston: George Allen &
Unwin, 1974.

MCCLAY, K. The mapping of geological structures. Geological Society of London handbook.
Chichester: John Wiley, 1987.WILLIAMS, H.; TURNER, F. J.; GILBERT, C. M. Petrografia: uma
introducdo ao estudo das rochas em se¢des delgadas. Sdo Paulo: USP ; Poligono 1970. 445 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
OTICA CRISTALINA GEO046
Nome do Componente Curricular em inglés:
OPTICAL MINERALOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
75h 00h 1 horas/aula 4 horas/aula

Ementa: Estudo de 6tica cristalina, com conceito de luz e de fendmenos associados. Defini¢do de indicatriz
otica e estudo das indicatrizes Oticas em minerais isotropicos e anisotropicos. Microscopio otico de luz
polarizada e transmitida: suas partes ¢ manuseio. Propriedades oticas: defini¢do, tipos e formas de
qualificagdo e/ou quantificacdo. Identificacdo microscopica de minerais transparentes.

Conteudo programatico:
1. Introdugdo: Objetivos e campo de abrangéncia da disciplina.
Descri¢ao e manuseio do microscopio petrografico de luz polarizada e transmitida.
Lamina delgada: tipos de preparados para analise.
Introdugdo a Otica Cristalina: Conceitos fundamentais; Luz ¢ fendmenos associados.

As indicatrizes dos minerais: Otica dos materiais isotropicos; Otica dos minerais anisotropicos.

S v AW

MINERAIS UNIAXIAIS: A indicatriz uniaxial; Raios extraordinario e ordinario; Sinal Otico;
Observagao dos minerais a luz polarizada natural: Habito cristalino.

7. MINERAIS BIAXIAIS: A indicatriz biaxial; Uso da indicatriz biaxial; Orientagdo cristalografica e
eixos da indicatriz.

8. Observagdo dos minerais a luz natural polarizada: Habito cristalino.

9. Observacdo dos minerais a luz natural polarizada: Fratura e clivagem; Tipos de clivagem;
Determinagdo do nimero de clivagens; Medigdo do angulo de clivagem.

10. Observagdo dos minerais a luz natural polarizada: Relevo e o indice de refracdo dos minerais; Tipos
de relevo; Sinal do relevo; Método da Linha de Becke.

11. Observagdo dos minerais a luz natural polarizada: Diafaneidade e cor.

12. Observagdo dos minerais a luz natural polarizada: Pleocroismo em minerais uniaxiais e biaxiais.
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13. Observagdo dos minerais a luz polarizada cruzada (Sistema ortoscopico): Extingdo; Classificacdo;
Medigdo do angulo de extingdo; Posi¢des de extingdo ¢ maxima iluminagéo.
14. Observagdo dos minerais a luz polarizada cruzada (Sistema ortoscopico): Birrefringéncia e cor de

interferéncia; Carta de cores de Michel-Levy; Determinagdo da ordem de uma cor de interferéncia;
Determinagdo da birrefringéncia.

15. Observagdo conoscopica dos minerais: Figuras de interferéncia e determinag@o do sinal optico de
minerais uniaxiais.

16. Conoscopia de minerais biaxiais: Figuras de interferéncia, determinacdo do sinal dptico de minerais
uniaxiais e caracterizagdo de angulo 2V.

17. Introdugdo a mineralogia optica descritiva; Minerais isotropicos: Grupo da granada, grupo da sodalita,
fluorita e espinélio.

18. Estudo de minerais uniaxiais, incolores de relevo baixo: cancrinita, leucita, nefelina e quartzo.

19. Minerais acessorios: apatita, carbonatos, turmalina, zircdo, titanita, rutilo e perovskita.

20. Sorossilicatos: Grupo do epidoto; Ciclossilicatos: Berilo e Cordierita.

21. Grupo dos feldspatos.

22. Filossilicatos: Grupo das micas; Grupo das cloritas; Serpentinas; Talco.

23. Olivina e Inossilicatos: Grupo dos piroxénios ¢ anfibolios.

24. Minerais tipicamente metamorficos: Polimorfos de Al>SiOs; estaurolita; cloritoide e escapolita.
Bibliografia basica:

Jordt-Evangelista, H. 1988. Petrologia ignea e metamorfica: minerais petrogrdficos de rochas igneas e
metamorficas + resumo das propriedades oticas e ocorréncias. Ouro Preto: Universidade Federal de Ouro
Preto. Escola de Minas. Departamento de Geologia. 125 p.

Kerr, P.F. 1977. Optical Mineralogy. New Y ork, McGraw-Hill, 4* ed., 492p.
Machado, F.B. & Nardy, A.J.R., 2016. Mineralogia Optica. Oficina de Textos, Sio Paulo, 128p.

Raith, M.M., Raase, P., Reinhardt, J. 2014. Guia para microscopia de minerais em laminas delgadas. 126p.
Disponivel em:
http://www.minsocam.org/msa/openaccess_publications/Thin_Sctn Mcrscpy 2 prnt portugues.pdf

Bibliografia complementar:
Bloss, F. 1985. Introduccion a los metodos de cristalografia optica. Barcelona: Omega. 4* ed., 320p.

Deer, W.A.; Howie, R.A. & Zussman, J. 1992. An Introduction to the Rock Forming Minerals. London,
Prentice Hall, 2% ed., 676p.

Nesse, W.D. 2004. Introduction to optical mineralogy. New York, Oxford, 3% ed., 348p.

Williams, H; Turner, F.J. & Gilbert, C.M. 1982. Petrography — an introduction to the study of rocks in thin
sections. San Francisco, Freeman and Company, 626p.

Winchell, A.N.; Winchell, H. 1951. Elements of optical mineralogy: an introduction to microscopic
petrography. 4* ed. London: John Wiley. 551p.

179



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cdodigo: GEO048
GEOQUIMICA
Nome do Componente Curricular em inglés:
GEOCHEMISTRY
Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - DEGEO Unidade académica:
Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
75h
Total Extensionista Tedrica Pratica
75h 15h 3 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Distribuicao dos elementos quimicos na terra, lua e meteoritos. Classificagdo Geoquimica dos
elementos. Geoquimica isotdpica. Geoquimica de rochas. Geoquimica da superficie.
Hidrogeoquimica. Métodos de quimica analitica. Extensdo: Atividade pratica com a comunidade sobre
sustentabilidade e uso consciente da agua e solo. No ambito do Programa Geociéncias para Todos, as
atividades devem estar atreladas a ag¢do 2: Produgdo de materiais educativos em ciéncias da terra, por
meio da série 4: “Agua Consciéncia”.

Conteudo programatico: Composicdo quimica das esferas terrestres, da lua e de meteoritos. Elementos
maiores, menores e trago. Elementos terras raras. Elementos compativeis e incompativeis. Elementos
litofilos e grande potencial i6nico. Litogeoquimica de rochas igneas, sedimentares e metamorficas.
Modelagem geoquimica. Geoquimica isotopica. Geoquimica de solos e sedimentos. Hidrogeoquimica.
Técnicas de amostragem e preparacdo quimica de amostras para estudos geoquimicos e geoquimicos
ambientais. Conceitos basicos em quimica analitica. Métodos analiticos aplicados a geoquimica.

Extensdo: Integracdo dos estudantes e comunidade com resultados de andlises quimicas de aguas,
especialmente onde houver niveis preocupantes de contaminantes, como minerais pesados e
coliformes fecais. Com isso havera disseminagdo do conhecimento sobre consumo sustentavel,
saneamento basico, problemas de saude relacionados ao consumo de agua contaminada (atividades
relacionadas a agdo 2: Producdo de materiais educativos em ciéncias da terra, série 4: Programa
Geociéncias para Todos).

Bibliografia basica:

ALBAREDE, F. 2011. Geoquimica: Uma Introdugio. Oficina de Textos. Sdo Paulo. 400 p. Numero
de

chamada: 550.4 A327g 2011
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CONDIE K. C. 2016. Earth as an evolving planetary system. 3. ed. -. Amsterdam: Elsevier, 418 p.
Numero de

chamada: 551.24 C745e¢ 2016 (DEGEOQ)

FAURE, G. & MENSING, T. M. 2005. Isotopes: principles and applications. John Wiley & Sons, Inc.
897 pgs.

Call number: 550.42 F265i 2005 (DEGEO)

HOEEFS, J. 2010. Stable Isotope Geocehmistry. Springer. 285 pgs. Call number: 550.42 H693s 2010
(DEGEO

Bibliografia complementar:

CARVALHO, 1.G. 1995. Fundamentos da Geoquimica dos Processos Exogenos. Burea Grafica e Ed.
Ltda,

Savador. 213 p. Numero de chamada: 54 C (ICEB) 331f 1995 550.4:504 C331f (EM) 1995 Ex.01
550.4:504 C331f (DEGEOQ) 1995

CRISS, R. E. 1999. Principles of stable isotope distribution. Oxford University Press, Inc. 254 pgs.
Numero de

chamada: 550.42 C932p

GILL, R. 2014. Rochas e Processos Igneos. Um guia pratico. Tradugdo: Félix José Nonnenmacher.
Porto Alegre.

Bookman. 427 p. Numero de chamada: 552.3 G475r 2014 (DEGEO)

HOLLAND, H.D. & TUREKIAN, K.K. 2004. Treatise on Geochemistry. Elsevier Ltda. 7800 pgs.
Numero de

chamada: 550.4 T784 (DEGEQ) 2004 R

MARTINELLI L.A., OMETTO, J.P.H.B., FERRAZ, E.S., VICTORIA, R.L., CAMARGO, P.B.,
MOREIRA,

M.Z. 2009. Desvendando Questdes Ambientais com Isotopos Estaveis. Oficina de Textos. Sdo Paulo.
144 pgs.

Numero de chamada: 54:574 D578 2009

WALTER, J. V. 2009. Essentials of geochemistry. Jones and Barlett Publishers, LLC. Numero de
chamada:

550.4 W232e (DEGEO) 2009
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO049
PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA

Nome do Componente Curricular em inglés:

STRATIGRAPHIC PALEONTOLOGY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
75h Sh
Total Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 15 horas 2 horas 3 horas

Ementa: Processos e ambientes de fossilizagdo. Tempo geologico. Registro fossil do Pré-Cambriano.
Principais grupos de invertebrados, vegetais e microfosseis do Fanerozoico. Faunas evolutivas. Uso
e aplicagdo dos fosseis em estratigrafia. Trabalho de campo. Atividade pratica sobre estudo de
fosseis, com estudantes da comunidade local, no ambito das ag¢des propostas pelo programa de
Extensdo Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:
° Conceito de fossil e tipos de fosseis (fosseis corpdreos e tracos).

° Processos tafondmicos (bioestraninomia e fossil diagénese) e seus efeitos na qualidade do
registro fossil.

° Tempo geoldgico: principios de correlagdo cronoestratigrafica, uso dos fosseis como
marcadores do tempo geologico, tabela cronoestratigrafica internacional, critérios utilizados para
marcar os limites das divisdes do tempo geologico, eventos biologicos que marcam as grandes
divisdes do tempo geoldgico.

° Principais fosseis do Pré-Cambriano (estromatolitos, microfosseis, assembleias fosseis do
Ediacarano) e suas aplica¢des paleoambientais e cronoestratigraficas.

° Faunas evolutivas do Fanerozoico e extingdes em massas: causas € consequéncias para as
caracteristicas do registro geologico.

° Principais fosseis do Fanerozoico (invertebrados marinhos, microfosseis, vegetais e
verterbrados) e suas aplicagdes paleoecologicas, paleoambientais e cronoestratigraficas.

° O wuso de fosseis em analises estratigraficas: bioestratigrafia, reconhecimento de
descontinuidades, aplicagdao em estratigrafia de sequéncias.
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° Bacias sedimentares brasileiras fanerozoicas e seu registro fossil.

° Extensdo: os estudantes, em conjunto com escolas de educacdo basica, realizardo
atividades em laboratério do DEGEO ou nas escolas da comunidade com os diferentes tipos de
fésseis. O objetivo é promover interacdes transformadoras entre a comunidade e a
universidade, contribuindo para uma interacdo dialégica de formagdo académica, profissional
e cidada dos envolvidos. No ambito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades devem
estar atreladas as acoes 3: Laboratorio Comunitario de Ciéncias da Terra; e 4: DEGEQ itinerante.

Bibliografia basica:

MENDES, Josué Camargo. Introdu¢do a Paleontologia. 2. ed. Sdo Paulo: Companhia Editora
Nacional, 1965.

CARVALHO, Ismar de Souza (editor). Paleontologia: conceitos e métodos, Volume 1. 3. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2010.

CARVALHO, Ismar de Souza (editor). Paleontologia: paleoinvertebrados e microfosseis, Volume 2.
3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

CARVALHO, Ismar de Souza (editor). Paleontologia: paleovertebrados e paleobotdnica, Volume 3.
3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

Bibliografia complementar:

CLARKSON, Euan Nelson Kerr. Invertebrate Palacontology and Evolution. Boston: Allen and
Unwi, 1984.

EICHER, Don L. Tempo Geologico. 1. ed. Sao Paulo: E. Blucher, 1996.

HASUI, Yociteru; CARNEIRO, Celso Dal Ré; ALMEIDA, Fernando Flavio Marques de;
BARTORELI, Andrea (organizadores). Geologia do Brasil. Sao Paulo: Bec, 2012.

LIMA, Murilo Rodolfo de. Fosseis do Brasil. 1. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 1989.
MCALESTER, A. Lee. Historia Geologica da Vida. 3. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 1988.

SALGADO-LABOURIAU, Maria Léa. Historia Ecologica da Terra. 2. ed. Sdo Paulo: Edgar
Blucher, 1994.

SUGUIO, Kenitiro. A4 evolugdo geologica da Terra e a fragilidade da vida. Sao Paulo: Edgar
Blucher, 2003.
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo: GEOO55
ESTRATIGRAFIA

Nome do Componente Curricular em inglés:

STRATIGRAPHY
Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - Unidade académica:
DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
75 horas 00 hora 03 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Principios da estratigrafia. Facies, modelos e sistemas deposicionais. Unidades
Estratigraficas. Descontinuidades e correlagdes estratigraficas. Levantamento de segdes no
campo. Trabalhos de campo.

Conteudo programatico:
Conceitos em Estratigrafia.

Estrato, conjunto de estratos; rochas sedimentares; trama, arcabougo e matriz; geometria
externa dos corpos, relagdes de contatos padrdes de acamamento.

Intemperismo, erosao, transporte e deposicao: implicagdes no registro estratigrafico.

Ambientes sedimentares: ambientes erosivos € ambientes deposicionais; facies; associagdes
de facies; modelo de facies: lei de sucessdo de facies; sistemas deposicionais; trato de
sistemas deposicionais.

Sistemas continentais: leques aluviais; sistemas fluviais; sistema eolico; sistema de deltas;
depositos glaciais.

Sistemas marinhos: sistemas costeiros; sistemas de plataformas; sistema de talude e bacia;
sistemas deposicionais carbonaticos.

Estruturais geopetais ¢ medidas de paleocorrente.

Perfis de pocos: aquisicdo de informacdes, perfis de raios gama e de poténcias espontaneo;
dipmeter.
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Diferengas entre trabalhos de superficie e sub-superficie.

Descontinuidades do registro sedimentar (discordincias), reconhecimento em superficie e
sub-superficie.

Unidades estratigraficas: unidades geocronologicas, litoestratigraficas, bioestratigraficas,
cronoestratigraficas; noc¢des de aloestratigrafia e estratigrafia de sequéncias.

Correlagoes estratigraficas: critérios e métodos utilizados em superficie e subsuperficie.
Mapas estratigraficos: mapas de isopacas de contorno estrutural e de isélitas.
Secdes e perfis estratigraficos. Nogdes de bacias sedimentares e suas classificagdes.

Nogodes de depositos minerais associados a rochas sedimentares. Trabalhos estratigraficos
em campo.

Bibliografia basica:
Mendes. J.C. Elementos de Estratigrafia. Edusp. Sao Paulo. 1984. 566p.
Nichols, G. Sedimentology and Stratigraphy. John Wiley & Sons Ltd. 2009.

Pedreira, A. J. (Org.); Aragdo, M. A. N. F. (Org.) ; Magalhaes, A. J. C. (Org.) . Ambientes
de Sedimentacao Siliciclastica do Brasil. 1. ed. Sdo Paulo: Beca, 2008. v. 1. 341 p.

Tucker, M. Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publications. 1988. 394p.
Tucker, M. Rochas Sedimentares. Guia Geoldgico de Campo. Bookman. 2014.

Bibliografia complementar:
Brookfield, ME. Principles of Stratigraphy. Blackwell Publishing Ltd. 2004. 340p.
Carvalho, AM.G. Geologia Sedimentar. Ancora editora. Lisboa. 2005. 475p.

Gradstein, FM; James G. Ogg, JG; Alan G. Smith, AG. 2004 A Geologic Time Scale.
Cambridge University Press. 2004. 610p.

Suguio, K. Geologia Sedimentar. Editora Edgard Bliicher. Sdo Paulo. 2003. 400p
Walker, R. Facies Models. Geoscience Canada. 1984. 317p.

185



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO056
MECANICA DOS SOLIDOS
Nome do Componente Curricular em inglés:

SOLID MECHANICS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
30h
Total Extensionista Tedrica Pratica
30h 00h 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Tensao, descri¢do do estado de tensdo. Deformagao, descri¢do do deformado. Leis fundamentais
da mecanica do continuo. Leis Constitutivas. Aplicagcdes da mecanica dos soélidos a Geologia.

Conteudo programatico:

Introdug¢do ao curso. Objetivos; Programa; Relagdo com outras Disciplinas; Bibliografia; Terminologia.

1° parte - TENSOES

- Forcas de massa e de superficie;

- Esforgos solicitantes: esfor¢o normal, cortante e momento fletor;

- Tensodes: definigdo, vetor de tensdo (principio de Cauchy), componentes normal e cisalhante;

- Tensor de tensdes: equagdes de transformagdo; tensdes e direcdes principais, invariantes de tensao;
componentes desviadoras e esféricas

- Descrigdo do estado de tensoes através do Circulo de Mohr;
- Estados notaveis de tensao;

- Nogdes de equagdes de equilibrio das tensdes, condigcdes de contorno em tensodes e representacao grafica
do campo de tensoes 2D (trajetérias de tensdes principais, isoOpacas, isobaras etc.)

- Aplicagdes: Métodos de determinag@o de tensdes in situ.

2 Parte - DEFORMACOES

186



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

- Vetores posicdo e deslocamento, configuragdes, descrigdes lagrangiana e euleriana, translagdes e
rotagdes de corpo rigido;

- Deformagdes normais e cisalhantes: defini¢do e conceito fisico;
- Deformagdes infinitesimais: relagdes deformagdes - deslocamentos; equagdes de compatibilidade;

- Tensor de deformagoes, deformagdes principais, invariantes de deformagido, componentes desviadoras e
esféricas

- Descrigdo do deformado através do Circulo de Mohr.
- Deformagdes notaveis;

- Aplicacdes: Métodos de quantificacdo de deformagdes naturais.

32 Parte - ELASTICIDADE E PLASTICIDADE
- Lei de Hooke generalizada, particularizagao isotropica, significado fisico das constantes elasticas;

- Conceitos basicos em plasticidade: deformagao plasticas, limite elastico, tensdo de escoamento, fluxo
plastico ideal ou perfeito, encruamento, etc.;

- Critérios de escoamento e leis de fluxo: plasticidade de Tresca e Mohr-Coulomb;
- Comportamento elastico e visco-elastico das rochas

- Plasticidade das rochas e o comportamento ductil dos minerais

4 Parte- RUPTURA E FRATURAMENTO
- O comportamento fragil dos materiais

- Critérios de ruptura de Mohr-Coulomb, de Griffth e Von Mises

Bibliografia basica:

- Jaeger, J. C. (1969). Elasticity, Fracture and Flow - with Engineering and Geological Applications. 3rd
ed., London: Methuen Co. Ltd., 268 p.

- Dias da Silva, V. (2004). Mecanica e¢ Resisténcia dos Materiais. 3a ed., Coimbra: ZUARI Edi¢ao de
Livros Técnicos Ltda., 476 p.

- Means,W.D. (1976) Stress and Strain; Basic Concepts of Continuum Mechanics for Geologists, New
York, Springer Verlag

- Oertel, G.F. (1996) Stress and Deformation: A handbook on Tensor in Geology. Oxford, Oxford
University Press
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- Fossen, H. 2012. Geologia Estrutural. Sdo Paulo. Oficina de Textos.

Bibliografia complementar:
- Turcotte, D.L. & Schubert, G. 2002. Geodynamics. Cambridge University Press.

- Jaeger, J.C. & N.G.W. Cook (Zimmerman ed.) (2007). Fundamentals of Rock Mechanics. 4th ed. Malden (USA):
Blackewell Publishers 475 p.

- Bisplinghoff, R. L.; J. W. Mar; T. H. Pian (1990). Statics of Deformable Solids. New York: Dover Publications,
322p.
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo: GEO066
TRABALHO DE CAMPO I

Nome do Componente Curricular em inglés:

FIELD WORK I

Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - Unidade académica:
DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia

Carga horéaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
120 horas 00 hora 01 hora/aula 07 horas/aula

Ementa: Caracterizacdo e interpretacdo sedimentologica e estratigrafica de unidades de
rochas estratificadas e partir do uso de técnicas de aquisi¢ao de dados em campo.

Conteudo programatico: Reconhecimento das unidades estratigraficas em campo, em
caracter regional; caracterizacdo litologica dos afloramentos visitados; reconhecimento e
interpretagdao do conjunto de facies presentes.

Trabalho pratico de campo, descricdo e representagdo grafica de afloramentos a partir da
elaboracdo de perfis estratigraficos de detalhe, utilizando-se das técnicas de levantamento de
facies.

Levantamento de paleocorrentes.

Elaboracdo de relatério técnico contendo sintese das unidades estratigraficas presentes na
regido estudada, aspectos da evolu¢do tectono-sedimentar, descrigdo dos métodos
empregados nas atividades de campo, apresentacdo das informagdes levantadas em campo
com todo o acervo das descri¢des, que inclui perfis estratigraficos, facies sedimentares,
dados de paleocorrente, bem como sua interpretagdo em termos de processos geradores e
dos sistemas deposicionais presentes.
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Bibliografia basica:
Lindholm, R. A Practical Approach to Sedimentology. Springer, 1987. 276p.
Nichols, G. Sedimentology and Stratigraphy. John Wiley & Sons Ltd. 2009.

Pedreira, A. J. (Org.); Aragdo, M. A. N. F. (Org.); Magalhaes, A. J. C. (Org.) . Ambientes de
Sedimentag¢do Silicicléastica do Brasil. 1. ed. Sdo Paulo: Beca, 2008. v. 1. 341 p.

Tucker, M. Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publications. 1988. 394p.
Tucker, M. Rochas Sedimentares. Guia Geoldgico de Campo. Bookman. 2014.
Walker, R. Facies Models. Geoscience Canada. 1984. 317p.

Bibliografia complementar:

Brookfield, ME. Principles of Stratigraphy. Blackwell Publishing Ltd. 2004. 340p.
Carvalho, A.M.G. Geologia Sedimentar. Ancora editora. Lisboa. 2005. 475p.
Nichols, G. Sedimentology and Stratigraphy. Blackwell. Oxford. 2009. 355p.

Schoch, R.M. Stratigraphy. Principles and Methods. Van Nostrand Reinhold. New York.
1989. 375p.

Suguio, K. Geologia Sedimentar. Editora Edgard Bliicher. Sao Paulo. 2003. 400p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:EST202
ESTATISTICA E PROBABILIDADE
Nome do Componente Curricular em inglés:
STATISTICS AND PROBABILITY

Nome e sigla do departamento: Departamento de Computagdo Unidade Académica:
(DEEST) ICEB
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total 60 horas xtensionista00 Teod rica Pratica
horas 04 horas/aula OOhoras/aula
Ementa:

Introdugdo. Técnicas de amostragem. Estatistica descritiva. Introdugdo a probabilidade. Variaveis
aleatérias unidimensionais. Modelos de distribui¢do de probabilidade. Inferéncia. Regressdao linear
simples.

Contetido programatico:

1. Introdugdo

Historico, importancia e aplicacao;
Técnicas de Amostragem.

2. Estatistica Descritiva

Conceitos basicos;

Caracterizagdo de variaveis;
Medidas resumo;

Tabelas de frequéncia;

Analise Gréafica.

3. Probabilidade
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Definicdes;

Probabilidade Condicional;
Independéncia;

Teorema da Probabilidade Total e Teorema de Bayes.
4. Variaveis Aleatérias

Casos discretos e continuos;

Distribuigdes ¢ Densidades;

Esperanca e Variancia e suas propriedades.
5. Modelos probabilisticos

Principais distribui¢des discretas;
Principais distribui¢des continuas.

6. Inferéncia Estatistica

Defini¢des e conceitos;

Distribui¢des amostrais;

Estimativa pontual;

Estimativa intervalar;

Testes de hipoteses;

Introdugdo a Analise de Regressao.

Bibliografia basica:

1 - MONTGOMERY, D.C. e RUNGER, G.C. (2016). Estatistica Aplicada ¢ Probabilidade para
Engenheiros, 6° Edi¢ao. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521632542/. Acesso em: 11 de agosto de 2020.

2- MARTINS, G.A. e Domingues, O. (2017). Estatistica geral e Aplicada, 6° Edicao.

Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788597012682. Acesso em: 11 de
agosto de 2020.

3 - BUSSAB, W. e MORETTIN, P. (2017). Estatistica Bésica. Editora Saraiva. Disponivel em
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https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788547220228. Acesso em: 11 de agosto de 2020.

Bibliografia complementar:

4 — TRIOLA, M.F. (2017). Introducdo a Estatistica, 12° edi¢cdo. Rio de Janeiro: LTC. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521634256. Acesso em: 11 de agosto de 2020.
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo: GEO057
GEOMECANICA
Nome do Componente Curricular em inglés:
GEOMECHANICS
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia / DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [x] presencial [ ] adistancia
horaria semestral ria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Introducdo a Mecanica dos Solos; Introdugao a Mecanica das Rochas.

Contetido programatico:
- Importancia de da Mecanica de Solos e das Rochas na Engenharia Geologica.

L Indices Fisicos dos Solos e das Rochas (porosidade, indice de vazios, umidade; saturagao,
peso especifico seco, imido e saturado, etc).

L Solos: mineralogia; textura; estrutura; plasticidade, limites de Atterberg (limites de liquidez
e de plasticidade, indice de plasticidade), atividade; compactacao (ensaio Proctor Normal e
Modificado), classificacdo geotécnica de solos (SUCS) e de solos tropicais (MCT); solos
com propriedades geotécnicas deletérias.

L Fluxos hidricos: Pressoes Totais, Efetivas e Poro-pressao, fluxo em solos e rochas;
piezdmetros e indicadores de nivel d"agua; redes de fluxo.

L Compressibilidade, ensaio oedométrico; coeficiente de consolidagdo e grau de
compressibilidade dos solos, solos e sedimentos compressiveis.

L Resisténcia e Deformabilidade Solos e Rochas: ensaios laboratoriais para determinagdo dos
parametros de resisténcia (coesdo e angulo de atrito interno) e deformabilidade (médulo de
elasticidade e coeficiente de Poisson); tipos de ensaios laboratoriais.

L Métodos de prospeccao geotécnica do subsolo: métodos diretos (tradagens, sondagens a
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percussao, com teste SPT, sondagem rotativa, com RQD) e indiretos (geofisica e
sensoriamento remoto) e semidiretos (palheta, pone (CPT), pressiométricos, dilatométricos).

L Macigos rochosos e terrosos: caracterizacao e propriedades mecanicas e hidraulicas de
macigos; caracterizagao de descontinuidades (orientagdo, abertura e material de
preenchimento, rugosidade, espagamento, etc); classificacdes geomecanicas RMR, Sistema
Q e GSI e suas aplicagoes.

Bibliografia bésica:

AZEVEDO, I. C. D.; MARQUES, E.A.G. Introducido a mecanica das rochas. Vigosa: UFV.
363 p. (Cadernos didaticos; 85). ISBN 8572691154, 2002.

CRAIG, R. F. Mecanica dos solos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 365 p. ISBN
9788521615446, 2007.

DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica — Thompson 561p, 2007.

GOODMAN, R. E. Introduction to rock mechanics. 2nd. ed. New York: Wiley, 562 p. ISBN
0471812005, 1989.

HARRISON, J. P; HUDSON, J.A. Engineering rock mechanics. London: Pergamon, 506 p.
ISBN 0080430104, 2000.

Bibliografia complementar:

BRADY, B. H. G; BROWN, E. T. Rock mechanics: for underground mining. 3. ed. London:
G. Allen & Unwin, 628 p, 2004.

CAPUTO, H. P. Mecanica dos solos e suas aplicagdes: mecanica das rochas, fundagoes,
obras de terra. 6. ed. Livros Tecnicos e Cientificos. ISBN 8521605250, 1987.

HOEK, E.; BRAY, J. Rock slope engineering. rev. 3. ed. London: Institution of Mining and
Metallurgy. 358 p. ISBN 0900488573, 1981.

OLIVEIRA, A M. S.; BRITO, S. N. Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: ABGE/Oficina de
Textos. 586p, 1998.

VALLEJO, L., ABAD, L., GHON, M. E MAZO, C. 2002 — Ingenieria Geologica, Prentice-
Hall, 715 p., 2002.

VARGAS, M. Introdu¢ao a mecanica dos solos. Sao Paulo: EDUSP McGraw-Hill. 509 p.,
1977.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEOO58
DESENHO GEOLOGICO II
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOLOGICAL MAPS AND SECTIONS II

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60h 15h 1 horas/aula 3 horas/aula

Ementa: Ensino de técnicas de Desenho Geoldgico. Andlise de estruturas e elementos geologicos em
mapas e se¢des. Elaboragdo de mapas, perfis e blocos-diagrama. Trabalho de Campo. Extensdo:
confeccdo de materiais de cunho geoldgico relacionado a cidade de Ouro Preto e regido e a percepgao
do espago urbano e suas interagdes com o0s aspectos geoldgicos, no ambito das agdes propostas pelo
programa de Extensdao Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:

Introdugao

Estruturas e elementos geoldgicos em mapas e se¢des: dobras, falhas e corpos igneos.
Mapas de contorno estrutural, isopacas e isocoras
Mapas geologicos e se¢des

Camadas e planos horizontais

Camadas e planos inclinados e verticais

Regra dos V’s e problema dos trés pontos
Espessura real e aparente

Camadas dobrada

Camadas afetadas por dobramento

Discordancias

Bloco-Diagrama
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Trabalho de campo: levantamento e mapeamento de se¢do geologica

Extensdo: os estudantes, em conjunto com escolas de educacgio basica, realizardo atividades em
laboratdrio ou nas escolas da comunidade com imagens aéreas e de satélites, construgdo de maquetes
¢ demais materiais pertinentes a interagdo dialdgica, bem como a percepcao do espago urbano e suas
interagcdes com o meio geologico. O objetivo é promover o intercambio de informagdes relatadas
pelos participantes, que mostram o sentido de pertencimento ao espago natural de Ouro Preto e
regido. No ambito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades deverdo estar atreladas as
acoes 1 ("Olhar geologico das riquezas de Ouro Preto") e 2 ("Produgdo de materiais educativos em
ciéncias da terra).

Bibliografia basica:

BENNINSON G.M. & MOSELEY K.A. An introduction to Geological Structures and Maps. 7 ed.
Londres: Edward Arnold, 1975.

LISLE, R.J. Geological Structures and Maps - A Practical Guide. 3 ed. Oxford: Butterworth-
Heinemann, 1988.

MARSHAK S. & MITRA G. Basic Methods of Structural Geology. New York: Prentice Hall, 1988.

Bibliografia complementar:
NADALIN, R.J. ET AL. Tépicos especiais em Cartografia Geologica. Curitiba: Ed. UFPR, 2014.

PLATT, J. I. A series of elementary exercises upon Geological maps. Boston: George Allen &
Unwin, 1974.

GROTZINGER, J. & JORDAN, T. Para Entender a Terra. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MCCLAY, K. The mapping of geological structures. Geological Society of London handbook.
Chichester: John Wiley, 1987.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO059
INTERPRETACAO GEOLOGICA DE IMAGENS
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOLOGIC INTERPRETATION OF IMAGENS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
45h
Total Extensionista Tebrica Pratica
45h Oh 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Introducao, nogdes basicas de fotogrametria, estereoscopia e fotointerpretagdo, elementos
basicos de fotoleitura, textura e estrutura na imagem fotografica, extragdo e analise das formas do
relevo e da rede de drenagem em imagens, fatores que controlam a textura e estrutura da imagem
analise e interpretagdo de fotografias aéreas ¢ imagens de satélite e radar em geologia

Conteudo programatico:

1. Introducdo: definicdo, historico e evolucdo do Sensoriamento Remoto. Principios fisicos do
Sensoriamento Remoto e tipos de sensores e imagens utilizados em Geologia.

2. Nocdes basicas de fotogrametria: tipos de fotografias aéreas e escalas utilizadas. Geometria
basica das fotografias aéreas verticais (FAV), recobrimento aerofotografico, marcas fiduciais e
distancia focal, foto indice e mapa indice. Fatores durante a tomada de aerofotos. Efeitos sazonais e
angulo de iluminagao solar. Ortofotos.

3. Estercoscopia ¢ fotointerpretacdo: sele¢do de escala e de datas. Montagem do par
estereoscopico. Visdo estereoscopica, efeitos tridimensionais e deformagdes de relevo.

4. Elementos basicos de fotoleitura: tonalidade e cor, forma e tamanho, e sombra em imagens.
Fases da fotointerpretagdo. Aula pratica: fotoleitura. Comparagao entre FAV e mapas topograficos.

5. Textura e estrutura na imagem fotografica: propriedade dos elementos texturais, densidade de
textura, estrutura, grau e ordem de estruturacdo. Defini¢do e delimitacdo (limites) de zonas homoélogas.

6. Analise das formas da rede de drenagem. densidade de textura, sinuosidade dos elementos
texturais, angularidade, tropia, assimetria, formas anomalas e lineagdes de drenagem. Aulas praticas:
extracdo e andlise de rede de drenagem e lineacgdes de relevo.

7. Andlise das formas do relevo. Densidade de textura de relevo, quebra positiva/negativa,
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assimetria de relevo, linecacdes e alinhamentos de relevo, formas de encostas, feigOes erosivas e
dominios morfoestruturais. Aulas praticas: extra¢do e analise da forma de relevo, quebras de relevo,
lineagdes/alinhamentos de relevo e delineamento de dominios morfoestruturais.

8. Fatores que controlam a textura e estrutura da imagem. Fatores morfogenéticos. Fatores
litologicos. Fatores deformacionais.

Andlise e interpretacdo de fotografias aéreas e imagens de satélite e radar em geologia: Elementos de
geologia: contatos, discordancias, tragos de acamamento, foliacdo ¢ fratura, lineamentos de drenagem
e de relevo. Definicdo e delimitagdo de zonas homologas com significado geologico. Aulas praticas:
reconhecimento e tragcado de contatos geoldgicos, discordancias, dreas com camadas sedimentares
horizontais, areas dobradas, discordancias, falhas e zonas de cisalhamento e sistemas de fraturas.

Bibliografia basica:
CAMPBELL, J.B. 2007. Introduction to Remote Sensing. 4 ed. New York: The Guilford Press.

LILLESAND, T. M; KIEFER, R. W. 2004. Remote sensing and image interpretation. 5.ed. New
York: John Wiley & Sons, xvi, 724p.

PROST, G. L. 2001. Remote sensing for geologists: a guide to image interpretation. 2nd ed. New
York: Gordon & Breach Abingdon: Marston, xv, 374 p., 58 p.

RICCI, M.; PETRI, S. 1965. Principios de acrofotogrametria e interpretacdo geologica. Sdo Paulo:
Editora Nacional, 226p

SOARES, P. C. & FIORI, A. P. 1976. Logica e sistematica na analise e interpretacdo de fotografias
aéreas em geologia. Noticias Geomorfoldgicas, 16(32), 71-104.

Bibliografia complementar:

DRURY, S.A. 1998. Images of the earth; a guide to remote sensing. 2% ed. New York: Oxford
University Press, 203 p

HARRIS, R. 1987. Satellite remote sensing: an introduction. London: Routledge & Kegan Paul, 220
p

ELACHI, C.; VAN ZYL, J. 2006. Introduction to the physics and techniques of remote sensing. 2.
ed. New York: John & Willey, 552 p.

NOVO, E.M.L. 1989. Sensoriamento Remoto. Principios e Aplica¢des. Sdo Paulo: Ed. Edgard
Blucher Ltda.

RAY, R.G. 1960. Aerial Photographs in Geologic Interpretation Mapping. USGS, 1960

SABINS, F. F. 1997. Remote sensing: principles and interpretation. 3rd ed. New York: W. H.
Freeman, 494 p.

SIEGAL, B. S.; GILLESPIE, A. R. 1980. Remote sensing in geology. New York: J. Wiley, 702p
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
PETROLOGIA {GNEA GEO065
Nome do Componente Curricular em inglés:
IGNEOUS PETROLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 00 horas 2 horas/aula 3 horas/aula

Ementa: Classifica¢do, génese, evolucdo e estudo microscopico de rochas magmaticas.
Reconhecimento de rochas igneas e suas relagdes com rochas encaixantes em trabalhos de campo.

Contetido programatico:

> Principais minerais formadores de rochas igneas.

> Texturas e classificagdes mineralogicas das rochas igneas.

> Relagoes de campo de rochas plutdnicas e vulcanicas.

> Comportamento fisico dos magmas, tipos de erupgdes e rochas vulcanicas e piroclasticas
resultantes.

> Processos que influenciam a génese das rochas igneas: fusdo parcial e segregacdo magmatica.
> Processos envolvidos na diferenciagdo magmatica: fusdo parcial, cristalizagdo fracionada,
mistura de magmas, contaminagdo/assimilacdo crustal, hibridizagdo e homogeneizacdo magmatica.

> Equilibrio em sistemas igneos e diagramas de fase de interesse para petrologia magmatica.

> Contexto tectonico das rochas igneas (suites ofioliticas, rochas basalticas oceanicas ¢

continentais, arcos vulcanicos oceanicos € continentais, suites graniticas orogénicas ¢ anorogénicas,
complexos estratiformes, rochas alcalinas e kimberlitos).

> Distingdo das principais suites de rochas igneas tendo como base fundamentos geoquimicos
relevantes para sua génese (elementos maiores, menores € trago).

> Distingdo de suites igneas e classificagdo de seus litotipos com base em diagramas de
variagdo quimica e multielementares.
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> Petrografia de rochas ultramaficas, ultrabasicas, méaficas, basicas, intermediarias, félsicas ¢
acidas: caracterizagcdo mineraldgica e textural ao microscopio optico.

> Reconhecimento de rochas igneas e suas relagdes com rochas encaixantes no campo —
excursao (2 dias).

Bibliografia basica:

GILL, R. 2014. Rochas e processos igneos: um guia pratico. Porto Alegre, [RS]: Bookman, 2014. viii, 427 p.
ISBN 9788582601839 (broch.).

LE MAITRE, R.W. 1989. A Classification of Igneous Rocks and Glossary of Terms. Blackwell, Oxford,
193p.

MacKENZIE, W.S., Donaldson & GUILFORD, C. 1982. Atlas of Igneous Rocks and their Textures. Longman
Scientific & Technical, Essex, England.

SIAL, A. N. & Mc, . 1984. Petrologia ignea. Vol. 1, Salvador, SBG/CNPq/Bureau Grafica e Editores Ltda.
180p.

WINTER, J. D. 2010. Principles of igneous and metamorphic petrology, 2" edition, Pearson Education, New
Jersey-USA, 702p.

Bibliografia complementar:
BEST, M. G 2003. Igneous and metamorphic petrology, 2" edition, Blackwell, Oxford-UK, 729p.

BOWEN, N. L. 1956. The evolution of the igneous rocks. New York: Dover. 332 p.

DEER, W. A.; HOWIE, R. A.; ZUSSMAN, J. 1992. An Introduction to the Rock-forming Minerals. Essex,
Logman Scientific & Technical. 696p.

FAURE, G. 2001. Origin of igneous rocks: the isotopic evidence. Berlin: Springer 2001. xv, 496 p. ISBN
3540677720 (broch.).

MacKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. 1980. Atlas of Rock-Forming Minerals in thin Section. Longman
Scientific & Technical, Essex, England, 98p.

SHELLEY, D. 1993. Igneous and Metamorphic Rocks under the Microscope. Chapman & Hall, London, 445p.
WILSON, M. 1989. Igneous Petrogenesis: A Global Tectonic Approach. Unwin Hyman, London, 466p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO229
PETROLOGIA SEDIMENTAR

Nome do Componente Curricular em inglés:

SEDIMENTARY PETROLOGY
Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - Unidade académica:
DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Prética
45 horas 00 horas 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Estudo microscépico de rochas sedimentares: descri¢do, classificacio e génese

Conteudo programatico:

Conceito de rocha sedimentar.

Classificacao genética dos sedimentos.

Metodologia de pesquisa em petrologia sedimentar.
Introdugdo ao estudo de textura das rochas sedimentares.
Nogdes sobre diagénese.

Rochas sedimentares orgénicas carbonosas, origem e caracterizacao, estudos ao microscopio.
Rochas sedimentares terrigenas; propriedades dos sedimentos; composicao das rochas
sedimentares terrigenas; arcabougo e empacotamento; principais associagdes mineraldgicas
dos sedimentos terrigenos; maturidade mineral e textural, Estudos ao microscopio.

Rochas sedimentares quimicas; mineralogia; principais tipos. Calcarios marinhos e ndo
marinhos; constituintes texturais, aloquimicos matriz, cimento e minerais autigénicos.
Diagénese e porosidade em calcarios; Estudos ao microscopio.

Principais ambientes sedimentares carbonaticos.

Rochas vulcanoclasticas, estudos ao microscopio.

Bibliografia bésica:

BLATT, H.; MIDDLETON, G.; MURRAY, R. Origin of Sedimentary Rocks. Englewood
Cliffs. Prentice Hall. 1980. 782 p.

BLATT, H. Sedimentary Petrology. New York. W. H. Freeman. 1982. 564 p.
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FOLK, R.L. Petrology of Sedimentary Rocks. Austin. Hemphil Publishing Co. 1980. 182 p.

SCHOLLE, P.A. 4 Collor Illustrated Guide To Constituents, Textures, Cements, and
Porosities of Sandstones and Associated Rocks. 2 ed. AAPG Memoir 28.Tulsa, Oklahoma.
1981. 201 p.

TUCKER, M.E. Sedimentary Petrology - An Introduction. Oxford. Blackwell. 1981. 252 p.

Bibliografia complementar:

ADAMS, A.E.; MACKENZIE, W.S.; GUILFORD, C. Atlas of sedimentary rocks under the
microscope. London. Longman Scientific & Technical. 1984. 104 p.

GREENSMITH, J.T. Petrology of the Sedimentary Rocks. London. George Allen & Unwin.
1979. 241 p.

MOORE, C.H. Carbonate Diagenesis and Porosity. Amsterdam. Elsevier. 1989. 338 p.
PETTIOHN, F.J. Rocas Sedimentarias. Buenos Aires. Eudeba. 1976. 731 p.

SCHOLLE, P.A. A Collor Illustrated Guide to Carbonate Rock Constituents, Textures,
Cements, and Porosities. AAPG Memoir 27. Tulsa, Oklahoma. 1978. 241 p.

SUGUIO. K. Geologia Sedimentar. Ed. Edgard Blucher. 2003. 400p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cdodigo: GEO067
GEOFISICA 1

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOPHYSICS I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia/DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 00 horas 02 hora/aula 3 horas/aula

Ementa: Propriedades Fisicas das Rochas. Métodos Geofisicos e suas Aplicacdes. Trabalhos de
Campo

Conteudo programatico:

1. Introdugdo: Geofisica de Prospecgdo: métodos de investigagdo, tipos de levantamentos,
aplicagoes. Sistematica de Prospeccdo Geofisica — Quadro Geral.

2. Gravimetria: Teoria do Potencial. Medidas de densidade e Campo Gravitacional da Terra.
Gravimetros. Levantamento Gravimétrico. Correcdes: Latitude, elevacdo (Free Air e Bouguer),
terreno, marés, drift e Eotvos. Apresentacdo dos resultados. Filtragem. Interpretacdo das Anomalias
Gravimétricas - globais regionais e locais. Estimativa de profundidades (inversdo e modelagem).
Aplicacdes da Gravimetria.

3. Magnetometria: Campo Magnético da Terra. Magnetizagdo das rochas e magnetometro.
Levantamento Magnético: Corregdes: Variagao Diurna, Topografia, IGRF. Apresentagdo dos
resultados. Filtragem. Interpretacdo das Anomalias Magnéticas. Estimativa de profundidades
(inversdao e modelagem). Aplicagdes da Magnetometria. Campo

4. Métodos Elétricos e Eletromagnéticos: Tipos de condutividade elétrica e classificagdo dos
métodos. Fundamentos, equipamentos, levantamentos, processamento, interpretagao e aplicagoes dos
Métodos Elétricos (SP, Teltrico, Eletrorresistividade e Polariza¢ao Induzida) e dos Métodos
Eletromagnéticos (Magnetoteliirico, AFMAG, VLF, AeroEM — dominio do tempo e frequéncia,
GPR, VTEM, CSEM).

5. Método Radiométrico: Fundamentos, equipamentos, levantamento, corregoes, interpretagao e
aplicagoes.

6. Analise integrada dos métodos geofisicos. Aplicagdes na Prospeccao Geofisica, nos estudos
Geotectonicos, Geotécnicos, Hidrogeologia.

7. Exercicios
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Bibliografia basica:
KEAREY, P., BROOKS M., HILL I. Geofisica de Exploracao. Oficina de Textos, Sao Paulo, 2009.
LUIZ, J.G. & SILVA, L.M.C. Geofisica de Prospeccao. Belém: Cejup, 1995

TELFORD, W.M.; GELDART, L.P.; SHERIFF, R.E. & KEYS, D.A. Applied Geophysics. 2. Ed.
Cambridge: Cambridge University, 1990.

Bibliografia complementar:

DOBRIN, M.B. Introduction to Geophysical Prospecting. 3. Ed. International Student Edition, 1981.
FERNANDES, C.E.M. Fundamentos de Prospeccdo geofisica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1981.
PARASNIS, D.S. Geofisica Minera. Madrid: Elsevier Publishing Co. Ltda, 1971.

NOTAS DE AULA - CD Tépicos: Introdugdo, Gravimetria, Magnetometria, Espectrometria,
M¢étodos Elétricos,

Anais de Congressos; Revistas (Geophysics, Geology...).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO068
GEOLOGIA ESTRUTURAL
Nome do Componente Curricular em inglés:
STRUCTURAL GEOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 00 horas 2 horas/aula 3 horas/aula

Ementa: Classificacdo, génese e representagdo das estruturas da crosta terrestre. Comportamento
fisico das rochas. Introdugdo a analise estrutural. Trabalhos de campo.

Conteudo programatico:

1- Geologia Estrutural e Analise Estrutural: Abordagem da Geologia Estrutural. Geologia
Estrutural e Tectonica. Conjunto de Dados Estruturais. Modelagem Fisica e Numérica. Organizagdo
dos Dados. Analise Estrutural e Topologica. Equipamentos e Materiais de Campo.

2- Deformagdo e Strain (Deformagdo Especifica): Conceito de Deformagdo e Strain.
Componentes da Deformacao. Sistema de Referéncia ou Coordenadas da Trama. Deformacao
Homogénea e Heterogénea. Strain. Elipsoide de Deformagéo. Cisalhamento Puro, Simples e Sub-
Simples e Estados Progressivos. Deformacdo Progressiva e Pardmetros de Fluxo. Apofises de Fluxo e
Vorticidade. Tensao versus Deformacao. Strain: 1D, 2D e 3D

3- Tensdo e Tensdo na Litosfera: Definigoes, Magnitudes e Unidades. Componentes da Tensao.
Estado de Tensao e Elipsoide de Tensao. Circulo de Mohr. Medidas de Tensdo. Estados de Tensao de
Referéncia. Modelo de Anderson de Tensdes.

4- Reologia, Fratura e Deformagdo Ruptil: Reologia e Mecanica do Continuo. Modos de
Deformagdo: Elastica, Plastica e Viscosa. Mecanismos de Deformagdo Fragil. Fratura: Conceito ¢
Tipos. Critérios de Ruptura. Microdefeitos e Ruptura. Termina¢do e Interagdo de Fraturas.
Reativagao. Pressdo de Fluidos. Bandas de Cisalhamento

5- Juntas e Veios. Defini¢do e Caracteristicas. Relagdes com a Tensdo e Cinematica. Formacéo e
Relagdo com as Estruturas. Distribuicdo, Morfologia, Permeabilidade. Veios

6- Falhas, Cinematica e Paleotensdo: Terminologia e Classificacdo. Anatomia de Falha. Rochas
de Falha. Critérios Cinematicos. Paleotensdo e Mecanismo Focal.

7- Dobras ¢ Dobramento. Descricdo Geométrica. Mecanismos e Processos. Padrdes de
Interferéncia e Dobras Redobradas. Dobras em Zonas de Cisalhamento

8- Foliagao e Clivagem: Conceitos Fundamentais (Trama, Foliagdo, Clivagem, Xistosidade).
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Terminologia. Desenvolvimento da Clivagem e Xistosidade. Bandamento Gnaissico e Xistosidade
Gnaissica. Relagao com as Dobras. Transposicao. Modelo de Sistema de Dobramento. [lustracdes.

9- Lineacdes: Conceitos Fundamentais. Tramas Lineares Penetrativas do Tipo “a” e “b”.
Tipologia. Lineacdes e Cinematica

10- Boudinagem. Conceito. Geometria, Viscosidade, Deformac¢ao e Simetria. Boudinagem da
Foliacao. Boudinagem e o Elipsoide de Deformacao. Boudinagem de Escala Regional.

11- Zonas de Cisalhamento. O que é uma zona de cisalhamento? Tipologia. Estruturas
Associadas. Milonitos e Indicadores Cinematicos. Expansdo da Zona de Cisalhamento.

12- Deformagdo em Microescala. Mecanismos de Deformagdo e Microestruturas. Defeitos
Cristalinos. Mecanismos Intracristalinos.

13- Regimes Contracionais: Falhas Contracionais: Conceito. Tipologia. Geometria das
Superficies de Falhas e Dobras Associadas. Nappes. Tectonica de Inverséo.

14- Regimes Extensionais: Falhas Extensionais. Sistema de Falhas Extensionais. Geometria das
Superficies de Falhas. Colapso da Capa e Lapa. Rifteamento. Modelos de Cisalhamento. Colapso
Orogénico.

15- Regimes Direcionais. Falhas de Rejeito Direcional. Tipologia. Desenvolvimento e Anatomia
de FRD. Transpressao e Transtragdo. Particdo da Deformacao.

16- Construcdo, Balanceamento e Restauragdo de SecgOes Geologicas. Métodos: Busk, Kink,
Dobra Similar e Iségonas de Mergulho. Conceitos Basicos e Definigdes. Restauracdo x
Balanceamento. Backstripping

17- Superposicdo de Deformacdo: Fases de Deformacdo. Deformacdo Progressiva. Texturas
Metamorficas. Datagoes Radiométricas

AULAS PRATICAS:
1. Projegdo estereografica e analise de estruturas geologicas.
2. Analise de paleotensoes (andlise dindmica) com base em fraturas, falhas e elementos lineares
associados.
3. Interpretacdo de estruturas em sec¢des sismicas
4, Trabalhos praticos de campo.
Bibliografia basica:

FOSSEN, H. Geologia Estrutural. Tradugdo de Fabio R. D. de Andrade. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2012. 584 p.

PLUIJM, B.A.; MARSHAK, S. Earth Structure - An Introduction to Structural Geology and
Tectonics. 2 ed. New York: Norton & Company Inc., 2004. 656 p.

MARSHAK, S.; MITRA, G. Basic Methods of Structural Geology. New York: Prentice Hall,
1988. 446 p.

DAVIS, G.H.; REYNOLDS, S.J. Structural Geology of Rocks and Regions. 2 ed. New York: John
Wiley & Sons, 2011. 776 p.
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Bibliografia complementar:

HATCHER Jr., R.D. Structural Geology - Principles, Concepts and Problems. 2 ed. Prentice
Hall, 1995. 525 p.

PRICE, N.J.; COSGROVE, J.W. Analysis of Geological Structures. Cambridge: Cambridge
University Press, 1990. 502 p.

TWISS, R.J.; MOORES, E.M. Structural Geology. 3 ed. New York: W.H. Freeman & Co., 2007.
282 p.

CARNEIRO, C.D.R. Projecao Estereografica para a analise de estruturas. Sao Paulo:
UNICAMP-CPRM-IPT, 1996. 159 p.

LEYSHON, P.L.; LISLE, J.R. Stereographic Projection Techniques in Structural Geology.
Butter Worth-Heinemann Ltd., 1996.

ROWLAND, S.M.; DUEBENDORFER, E.M. Structural Analysis and Synthesis. A Laboratory
Course in Structural Geology. Blackwell Scientific Publications, 1994. 279 p.

RAMSAY, J.G.; HUBER, M. The techniques of modern Structural Geology. London: Academic
Press, 2vols. 700 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO070
GEOPROCESSAMENTO

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOPROCESSING

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Escola de Minas

Departamento de Geologia - Degeo

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
45h
Total Extensionista Tedrica Pratica
45h Oh 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Introducao, fundamentos da tecnologia GPS, cartografia digital, processamento digital de
imagens, banco de dados para SIG. Integracdo de dados numa plataforma de SIG e aplicagdes ¢
elaboracdo de um projeto em SIG.

1. Introdugdo. Generalidades. O mapa como estrutura de dados e armazenamento de informacao.
Simbolizagdo cartografica (simbolos cartograficos/toponimia). Estrutura geral de um SIG. Descrigdo ¢
uso das funcionalidades de um SIG. Inter — relagcdo entre SIG e Sensoriamento Remoto. Dados
espaciais e ndo espaciais. Base de Dados.

2. Fundamentos da Tecnologia GPS. Histdrico, conceitos, técnicas e caracteristicas basicas do
sistema GPS. A Estrutura do GPS. Posicionamento pelo método GPS. Erros e precisdo no
posicionamento GPS. Tipos de equipamentos GPS. Técnicas de posicionamento e levantamento de
dados utilizando o GPS.

3. Cartografia digital. Generalidades. Coordenadas geograficas, sistemas de coordenadas e
projecdes cartograficas. Bases Cartograficas para GIS. Métodos de Obtencdo da Base Cartografica
Digital. Digitalizacdo Manual ou Vetorial de Mapas. Georreferenciamento e vetorizagdo de mapas
geologicos no SIG. Atualizacdo do Mapeamento.

4, Processamento digital de imagens (PDI). Estrutura de uma Imagem Digital. Resolugdo
temporal, espacial, espectral e radiométrica. Imagens de satélite: Imageadores (ASTER, RapidEye,
Landsat, SRTM, PALSAR). Manipulagdo de histogramas de DNs. Comportamento espectral dos alvos
naturais.

5. Banco de Dados para SIG. Representagdao da Realidade Geografica. Estrutura de banco de
dados. Banco de Dados Espaciais (BD). Montagem de bancos de dados no SIG.

6. Integragcdo de dados numa plataforma de SIG. Introducdo ao ambiente do software ArcMap.
Ferramentas/edicdo do software ArcMap. Importacdo de dados (vetoriais e matriciais) na base de SIG.
Armazenamento de dados geograficos. Modelagem digital dos terrenos (MDT e MDE). Elaboragado de
mapas e perfis topograficos.
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7. Aplicagdes e elaboragdo de um projeto em SIG. Definicdo de area, objetivos e
desenvolvimento de projeto no ambiente SIG. Hidrografia e delimitagdo de bacias hidrograficas.
Extracdo de dados geoldgicos. Estudos de casos. Apresentagdo dos resultados.

Bibliografia basica:

CROSTA, A.P. Processamento Digital de Imagens de Sensoriamento Remoto. Campinas: Editora
da Unicamp, 2002.

CAMPBELL, J.B. Introduction to Remote Sensing. 4 ed. New York: The Guilford Press, 2007.
FITZ, P.R. 2008. Geoprocessamento sem complicacao. Editora Oficina de Textos, 168.

LILLESAND, T.M.; KIEFER, R.W. Remote Sensing and Image Interpretation. 3 ed. John Wiley
and Sons Inc., 1994. 750 p.

SILVA, A.B. 2003 Sistemas de Informacdes Georeferenciadas. Conceitos e Fundamentos.
Editora UNICAMP, 236p.

Bibliografia complementar:
DUARTE, P.A. 1988. Cartografia Basica. 2 ed. Florianopolis: Editora da UFSC, 182 p.
FITZ, P.R. 2008. Cartografia Basica. Editora Oficina de Textos, 144p.

IBGE. Nogdes basicas de Cartografia. 1999. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Manuais Técnicos em Geociéncias, n°8. Rio de Janeiro, 130p.

JENSEN, J.R. Remote Sensing and the Environmental. Upper Sadlle River: Person Prentice Hall,
2007.

MENEZES, P.R.; ALMEIDA, T.; ROSA, ANN.C.; SANO, W.E.; SOUZA, E.B.; BAPTISTA,
F.M.M., BRITES, R.S. Introducio ao Processamento de Imagens de Sensoriamento Remoto.
Brasilia: Editora da UnB/CNPq, 2012.

NOVO, E.M.L. Sensoriamento Remoto. Principios e Aplica¢des. Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher
Ltda., 1989.

SILVA, A.B. 2003 Sistemas de Informacdes Georeferenciadas. Conceitos ¢ Fundamentos. Editora
UNICAMP, 236p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
PETROLOGIA METAMORFICA GEO071
Nome do Componente Curricular em inglés:
METAMORPHIC PETROLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia — DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 00 horas 2 horas/aula 3 horas/aula
Ementa:

Classificagdo, génese, evolugdo e estudo microscopico de rochas metamorficas. Trabalhos de campo.

Conteudo programatico:

- Objetivos da Petrologia Metamorfica.

- Metamorfismo: definigdo, limites e fatores (agentes) controladores do metamorfismo.

- Ambientes metamorficos e tipos de metamorfismo relacionados ao ambiente geotectonico.
- Protolitos das rochas metamorficas.

- Minerais formadores de rochas metamorficas: cristaloquimica e aspectos petrogenéticos.

- Mineral indice, isgrada, zona, paragénese mineral, facies e grau metamorfico. As principais facies

metamorficas em diagramas PxT.

- O significado das texturas/microestruturas na interpretagao petrogenética dos metamorfitos.
- Principios de classificacdo de rochas metamorficas.

- Reagdes metamorficas: tipos, curvas de equilibrio univariante, grades petrogenéticas.

- Representagdo grafica de paragéneses minerais.

- Variagdes mineraldgicas, paragéneses e reagdes minerais em rochas metamorficas de diversos
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protolitos.
- Principios de geotermometria e geobarometria.
- Trajetorias P-T-tempo (P-T-time paths) durante o metamorfismo.

- Estudo de rochas metamorficas em secdo delgada sob microscopio de polarizagdo: minerais

petrograficos, texturas/microestruturas, classificacdo e interpretagdo petrogenética.

- Trabalhos de campo: metamorfismo no Quadrilatero Ferrifero e adjacéncias (2 dias)

Bibliografia basica:

BUCHER, K., GRAPES, R. 2011. Petrogenesis of Metamorphic Rocks. 8" Edition. Springer Verlag,
Berlin, 428 p.

FETTES, D & DESMONS, J. 2007 Metamorphic Rocks: A Classification and Glossary of Terms:
Recommendations of the International Union of Geological Sciences Subcommission on the
Systematics of Metamorphic Rocks. Cambridge, 244 p.

YARDLEY, B.W.D. 2004 Introdugdo a Petrologia Metamorfica. Editora Universidade Brasilia,
434 p. (traducdo da edigdo de 1989).

Bibliografia complementar:

BEST, M. 2003. Igneous and Metamorphic Petrology. Blackwell Science Ltd., Massachussets, 2.
ed., 729p.

DEER, W.A., HOWIE, R.A., ZUSSMAN, J. 1992 An Introduction to the Rock-Forming Minerals.
Longman, Essex, 22. edi¢do, 696 p.

PASSCHIER, CW, TROUW, RAJ. 2005. Microtectonics. Springer Verlag, Berlin, 366p.

YARDLEY, B.W.D., MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. 1990. Atlas of Metamorphic Rocks
and their Textures. Longman, New York, 120 p.

WINTER, J. D. 2010. Principles of igneous and metamorphic petrology, 2" edition, Pearson
Education, New Jersey-USA, 702p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO072
PEDOLOGIA
Nome do Componente Curricular em inglés:
PEDOLOGY
Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - Degeo Unidade académica:
Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 15 horas 02 horas/aula 01 hora/aula

Ementa: Conceitos gerais da Pedologia. Processos geoldgicos superficiais. Tipos de intemperismo.
Dominios de alteragdo. Perfis de alteracdo. Solos: Perfil e classificagdo. Propriedades dos solos.
Me¢étodos de andlise. Visita técnica. Trabalho de campo. Extensdo: caracterizacdo de solos da cidade
de Ouro Preto e regido no &mbito do Programa Geociéncias para Todos.

Conteudo programatico:

Conceitos gerais, precursores ¢ historico da Pedologia. Estudo dos solos e atuagdo profissional do(a)
engenheiro(a) gedlogo(a) em paises de clima tropical. Mercado de trabalho.

Processos geologicos superficiais. Tipos de intemperismo. Dominios de alteragdo, distribuicao
topografica e ao redor do globo.

Perfil e classificac¢do de solos.

Caracteristicas texturais dos solos.

Coleta e analise pedoldgica. Introdugao a difracdo de raios-X.

Dimensao econdmica, geotécnica e ambiental dos solos.

Me¢étodos de analise para o estudo da cobertura pedologica.

Visita técnica.
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Trabalho de campo.

Extensdo: Em conjunto com a comunidade pertencente a cidade de Ouro Preto e regido, os discentes
da disciplina irdo realizar caracterizacdo de solos. O objetivo é avaliar a qualidade para o uso
econdmico, riscos geotécnicos e problemas ambientais aos quais essas comunidades possam estar
submetidas. Ao final, serd realizada uma roda de conversa com a comunidade envolvida para
discussdo dos resultados obtidos. No ambito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades
devem estar atreladas a a¢ao 4: DEGEQ itinerante.

Bibliografia basica:
LEPSCH, I. F. Formagdo e Conservagao dos Solos. Oficina de Textos, Sdo Paulo, 216 p. (2010)*
LEPSCH, L. F. 19 Licdes de Pedologia. Oficina de Textos, Sao Paulo, 456 p. (2011)*

RESENDE, M.; CURI, N.; REZENDE, S. B. & CORREA, G. F. Pedologia: base para distingao de
ambientes, Jard Produgdes Graficas Ltda, 304p. (1995)

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R. & TAIOLI, F. Decifrando a terra, USP, Sao
Paulo, 557p. (2000)

THOMAS, M.F. Geomorphology in the Tropics: a study of weathering and denudation in low
latitudes. John Wiley & Sons, Chichester. (1994)

Bibliografia complementar:

NAHON, D. Introduction to the petrology of soils and chemical weathering, John Wiley & Sons
Inc., New York, 313p. (1991)

FAO. Soil Map of the World, Technical paper 20, ISRIC, Wageningen, 138p. (1988)

SOIL TAXONOMY. A Basic System of Soil Classification for Making and Interpreting Soil
Surveys. United States Department of Agriculture - Natural Resources Conservation Service (1999).

GUERRA, A.J.T., SILVA, A.S., BOTELHO, R.G.M. Erosdo e Conservagao dos Solos - Conceitos,
Temas e Aplicagdes. Bertrand Brasil, 339 p. (1999)

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 2° edigao 306p

EMBRAPA. MANUAL DE METODOS DE ANALISE DE SOLO - 2* edicio, EMBRAPA, 212p.
(1997)
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEOO073
METODOS CIENT{FICOS EM GEOCIENCIAS
Nome do Componente Curricular em inglés:

SCIENTIFIC METHODS IN GEOSCIENCES

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: As ciéncias e seus métodos. Evolucao do pensamento cientifico. O método cientifico nas
Geociéncias. Projetos cientificos, métodos de estudo e de apresentagdo dos resultados.

Conteudo programatico:
° Introdugdo ao método cientifico.

° Ciéncia. As ciéncias e suas ramificagdes. Ciéncia pura e ciéncia aplicada. Ciéncia e técnica:
diferencas e similaridades. Ciéncias e engenharias. A historia das ci€ncias naturais. O nascimento das
geociéncias.

° Aplicacao de métodos cientificos em ciéncias da natureza.

) Geologia como ciéncia Historica.

° Geologia como ciéncia interpretativa.

° Meétodos de pesquisa relacionados as geociéncias.

° Projeto de pesquisa em geologia.

° Meétodos e estratégias de estudo: semindrios, resumos, sinopses, diagramas, resenhas.

° Relatando a investigacao cientifica escrita e oralmente: ensaios, relatérios, resumos, artigos,

trabalhos de conclusio de curso. Etica cientifica. Plagio.

Bibliografia basica:

JOST H., BROD J.A. Como redigir e ilustrar textos em Geociéncias. Série Textos 1. Sdo Paulo:
Sociedade Brasileira de Geologia. 93p. 224p. 2005.

CHAMBERLIN, T.C. 1897. O Método das Multiplas Hipdteses de Trabalho. J. Geol, 5:837-848.
Tradugdo Gilberto Amaral, IG-UNICAMP, 1995.
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SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. 23%d. Cortez, 2007. 304p.

Bibliografia complementar:
ALBRITTON, JR, C.C. 1970. Filosofia da Geologia. México Ed. Continental. 438p. 1970.
HALLAM A. Great geological controversies. 2 ed. Essex: Oxford Science Publ. 244p. 1989.

LOPES, M.M.; FIGUEROA, S.F. (org). O conhecimento geoldgico na América Latina: questdes
de historia e teoria. Unicamp. 1990.

SCHUMM, S.A. To interpret the earth. Ten ways to be wrong. Cambridge
University Press, Cambridge. 142 p. 1991.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO179
HIDROGEOLOGIA

Nome do Componente Curricular em inglés:

HYDROGEOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia / DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horéaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
75 horas 15 horas 02 hora/aula 03 horas/aula

Ementa: A dgua subterranea no ciclo hidrologico. Dindmica dos meios aquiferos. Hidraulica
de pocos. Hidroquimica aplicada. Captacdes — anteprojetos construtivos de pocos tubulares
profundos e captacdes alternativas. Técnicas de levantamentos sistematicos e pesquisas
hidrogeologicas. Gestao de recursos hidricos. Simulagdo Numérica de Fluxos Subterraneos.
Trabalho de campo. Extensao: Atividade pratica com a comunidade sobre sustentabilidade e
uso consciente da agua, atrelada ao Programa Geociéncia para Todos..

Conteudo programatico:

1. Hidrogeologia — contexto técnico-cientifico, quadro atual da gestdo das aguas —
contexto juridico-institucional no pais e exterior; contexto econdmico-social — areas de
aplicagdo nas diversas atividades humanas; perfil profissional ¢ mercado de trabalho no pais.

2. Agua subterranea no Ciclo Hidroldgico; bacia hidrogeolégica e fatores geologico-
estruturais. Aquiferos — tipologia e ocorréncia, exemplos reais.

3. Lei de Darcy — pardmetros hidrogeoldgicos (K, T, S, q) e sua significancia.
Aplicagdes — calculos de fluxos, gradiente hidraulico, velocidade real de fluxo, fluxo
unitario.

4. Balango hidrometeoroldgico; infiltragdo eficaz/recarga dos aquiferos. Relagdes entre

aguas superficiais e subterraneas: interpretacdo de hidrogramas; avaliagdo do potencial dos
aquiferos; Reservas Renovaveis, Permanentes, Explotaveis. Gestao das dguas.

5. Dinamica de circulagdo dos aquiferos — recarga e descarga natural; piezometria; mapa
piezométrico. Aquiferos costeiros e intrusdo marinha. Calculo de sub-pressdes em
barragens. Ensaios de infiltracdo (ABGE, 1996).

6. Hidraulica de pogos: ensaios de aquifero; aplicagdo das equagdes de Thiem, Theis,
Jacob, de Glee, Hantush, para aquiferos confinados e livres - condicdes de regime
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estacionario e transitorio. Avaliacdes hidrogeologicas. Métodos graficos cléassicos p/ calculo
de K, T, S, gp, Ri— raio de influéncia/interferéncia entre pogos.

7. Hidrogeoquimica Aplicada a Hidrogeologia. Composicdo e qualidade quimica.
Parametros  fisico-quimicos.  Controle qualidade/dados  fisico-quimicos.  Fontes
contaminantes e vulnerabilidade dos aquiferos. Pesquisa de dgua mineral — técnicas de
investigacdo aplicadas; Area de Protecdo Ambiental. Tragadores naturais das aguas —
Deutério e O-18 (is6topos estaveis); datacdo das aguas: Tritio e C-14 (radiativos).

8. Hidroquimica Ambiental: padroes de qualidade/OMS, legislacdo; fontes
contaminantes LNAPL, DNAPL. Contaminagdo por hidrocarbonetos e técnicas de
remediacdo. Diagndstico hidrogeoldgico-ambiental em empreendimentos de refinarias,
terminais e distribuicdo de combustiveis, postos de servigos; salinizagdo de aquiferos. Plano
de Monitoramento. Impacto em mananciais em Areas de Influéncia de empreendimentos
minerarios: drenagem/desaguamento de mina:

9. Simulacdo Numérica de Fluxos Subterrancos (condi¢des de contorno; equagdes
governadoras).

10. Estudo dirigido — padroes de qualidade da OMS, legislacdo; diagndstico
hidroambiental — fontes contaminantes LNAPL, DNAPL e técnicas de remediacao.

11. Captagdes  aguas subterraneas. Métodos e  técnicas construtivas;
equipamentos/materiais de perfuragdo. Perfil de demanda de agua para diversos usos.
Elabora¢do de projetos construtivos de pogos tubulares profundos e anteprojetos de pogos de
amostragem ¢ monitoramento/diagnostico geoambiental. Locagdo de pogo/técnicas
investigatorias: levantamentos geologicos, geofisica, fotogeologia para aquiferos fissurais e
carsticos.

12. Extensdo: Integragdo dos estudantes e comunidade com resultados de andlises
quimicas de aguas, especialmente onde ocorrem niveis preocupantes de contaminantes,
como, por exemplo, metais pesados e coliformes fecais. Com isso haverd disseminagdo do
conhecimento sobre consumo sustentdvel, saneamento basico, problemas de saude
relacionados ao consumo de 4gua contaminada, etc. O objetivo € engajar a comunidade para
as questdes e problemas da regido, de modo a buscar formas de melhoria ¢ manutengdo da
qualidade de vida (atividades relacionadas a ag¢do 2: Produc¢do de materiais educativos em
ciéncias da terra, série 4: Programa Geociéncias para Todos).

Bibliografia bésica:

CUSTODIO E.; LLAMAS M. R. Hidrologia subterranea. Tomo I e II, Ediciones Omega,
S.A, Barcelona. 2350p, 2001

FEITOSA, E. A. C. et al. Hidrogeologia: Conceitos e Aplicagdes. 3. ed., 1 vol. 812 p., 2008.
FETTER, C. W. Applied hydrogeology. Columbus: C. E. Merrill. 488 p., 1980.

FREEZE, R. A.; CHERRY, J. A. Groundwater. Englewood Cliffs: Prentice-Hall. 604p,
1979.

GIAMPA, C. E. Q.; GONCALVES, V. G. Aguas subterrineas e pogos tubulares profundos.
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Sao Paulo: Signus, 502 p., 2006.

Bibliografia complementar:

APPELO, C. A. J.; POSTUMA, D. 2005. Geochemistry, groundwater and pollution. 2. ed.
Rotterdam: Brookfield: A. A. Balkema. 649 p, 2005.

BEAR, J. 1979. Hydraulics of groundwater. New York: McGraw-Hill. 569 p., 1979.

CLARK, I. D.; FRITZ, P. Environmental isotopes in hydrogeology. Boca Raton, FL.: CRC
Press/Lewis Publishers. 328 p., 1997.

FETTER, C. W. Contaminant hydrogeology. 2. ed. New York: Prentice-Hall. 500 p., 1999.

HOUNSLOW, A. W. Water quality data: analysis and interpretation. Boca Raton: Lewis
Publishers. 397 p., 1995.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEOO085
TRABALHO DE CAMPO II (MAPEAMENTO GEOLOGICO)
Nome do Componente Curricular em inglés:

FIELDWORK II (GEOLOGICAL MAPPING)

Nome e sigla do departamento: DEPARTAMENTO DE Unidade académica:
GEOLOGIA - DEGEO ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
135 horas 00 horas 0 horas/aula 9 horas/aula

Ementa: Introducdo ao projeto de mapeamento geologico. Pesquisa bibliografica. Aquisi¢do de
material. Montagem da base cartografica. Andlise, interpretagdo e integracdo de dados geofisicos e
de sensoriamento remoto. Trabalhos de campo. Organizagdo de dados. Estudos petrograficos de
laboratdrio. Tratamento e interpretacdo de dados estruturais. Técnicas de elaboracdo de mapas e
secoes geologicas. Elaboragdo de figuras ilustrativas. Aplicagdo do Codigo de Nomenclatura
Estratigrafica. Analise de deformacgdo. Construgdo de segdes geologicas. Elaboragdo de relatorio
técnico

Conteudo programatico:

Introdugdo ao projeto de mapeamento geologico: apresentagcdo da area do projeto, da natureza do
problema, dos objetivos e da metodologia a ser empregada. Seguranca e comportamento em campo.
Pesquisa bibliografica: leitura critica de artigos relacionados com a area de estudo.

M¢étodos de mapeamento geologico/levantamento de perfis em terrenos sedimentares,
metassedimentares e metamorficos de médio a alto grau.

Nomenclatura e hierarquizacdo das unidades mapeadas com base no guia de estratigrafico
internacional.

Confeccdo da caderneta de campo: informagdes essenciais (de texto e de ilustragdes) que devem
constar numa caderneta de campo.

Aquisicdo de material: dados cartograficos convencionais, fornecidos pelo IBGE, e dados
altimétricos no formato digital, disponibilizados pela NASA, além de dados de sensoriamento
remoto e geofisico, quando disponiveis.

Montagem da base cartografica: carregamento, transformacao de sistema cartografico e edicdo das
diversas fontes de dados em um sistema de informagdes geografico.

Analise, interpretagdo e integracdo de dados geofisicos e de sensoriamento remoto. Utilizagdo de
softwares especificos para o tratamento e analise de dados multiespectrais, magnéticos,
gravimétricos e gama-espectrométricos, com a finalidade de auxiliar na elaboragdo do mapa
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geologico da area.

Trabalhos de campo: levantamento sistematico de dados geoldgico no campo, no decorrer de nove
dias, em escala 1/10.000 ou 1/25.000, de uma area com aproximadamente 30 km’. Deverdo ser
utilizados todos os equipamentos pertinentes ao trabalho do gedlogo de campo, incluindo martelo,
lupa, bussola, sistema de localizagdo por satélite e trena, entre outros.

Estudos petrograficos de laboratorio: investigacdo de amostras de mao sob lupa binocular e de
lamina delgada sob microscopio petrografico, além do apoio de Raios X e analises quimicas, quando
pertinentes.

. Atualizacdo da base cartografica e organizacdo de dados: preenchimento de banco de dados e
langamento de ponto na base cartografica digital. Elaboracdo do mapa geoldgico definitivo, com
elementos essenciais (contatos, atitudes estruturais, tracos de dobras e falha, entre outros)

|. Tratamento e interpretacdo de dados estruturais: elaboracdo de mapas estruturais (ex. linhas de
formas estruturais) e diagramas estruturais auxiliados por softwares especificos. Constru¢do de
secoOes geologicas: métodos Busk, Kink, Dobra Similar e Iségonas.

T~

. Elaboracdo de ilustragdes: tipo e planejamento de ilustra¢des, incluindo a confeccdo de mapas
esquematicos, graficos, tabelas, fotografias e fotomicrografias.

B. Elaboracao de relatdrio técnico: Estrutura e caracteristicas essenciais para a redagdo de relatérios de
mapeamento geologico. Redagdo técnica inteligivel e concisa, expondo os resultados alcangados
pelo mapeamento geologico, incluindo estudos de gabinete e laboratorio.

E. Apresentacdo e defesa do relatorio técnico

Bibliografia basica:

ARNES J.W. Basic geological mapping. Geol. Soc. Lond. Handbook, the open
univ/halsted press, 1981. 112 p.

ENNISON G. M. & MOSELEY K. A. Geologic structures & maps. 6 ed.
London: Arnold, 1998. 129p.

ISLE R.J. Geological Structures & Maps, a Practical Guide. 2 ed. Woburn:
Butterworth/Heinmann, 1995. 104 p.

Bibliografia complementar:

DENNISON J. M. Analysis of geologic structures. New York: W.W. Norton &
Co., 1968. 209 p.

HATCHER JR., R.D. Structural Geology — Principles, Concepts and Problems.
2 ed. Prentice Hall, 1995. 525p.

McCLAY, K. R. The Mapping of Geological Structures. Geological Society of
London Handbook Series, 5.0pen University Press, 1987. 161 p.

PETRI, S.; COIMBRA, A.M.; AMARAL, G.; OJEDA Y OJEDA, H.A;
FULFARO, V.J.; PONCIANO, W.L. Codigo Brasileiro de Nomenclatura
Estratigrafica e Guia de Nomenclatura Estratigrafica. Revista Brasileira
de Geociéncias, 1986. 16:372-415.

RAMSAY, J.G. & HUBBER, M.I. The techniques of Modern Structural
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Geology. Volume 2: Folds and Fractures. Academic Press Inc., 1987. p.308-
700.

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO074
GEOTECNIA
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOTECHNICS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia / DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
75 horas 15 horas 02 horas/aula 03 horas/aula

Ementa: Processos geologicos e a geotecnia. Geologia aplicada a obras de engenharia. Trabalhos de
campo. Extensdo: Atividade pratica de analise de risco geologico na cidade de Ouro Preto e regido,
no ambito das agdes propostas pelo programa de Extensdo Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:

1 -Apresentacdo a Geotecnia (Mecanica de Rochas e de Solos e Geologia de Engenharia): historico
nacional e internacional; areas de atuacdo do Geodlogo na Geotecnia.

2 -Macigos rochosos e terrosos e a Geotecnia: Caracterizagdo geomecanica de rochas (RMR,
Sistema Q, GSI) e de solos.

3 — Métodos de Investigacdo Geotécnica e de Monitoramento: sondagens; ensaio SPT; RQD; ensaios
especiais (pressiométrico; dilatométrico; cone, etc); Métodos de monitoramento (piezometros, INAs,
inclinémetros, tassometros; métodos remotos);

4 - Processos Exogenos e a Geotecnia: Erosdo (sulcos, ravinas e vogorocas): classificacdo; génese e
evolugdo (piping e erosdo superficial); métodos de controle de erosdo; Movimentos de Massa:
processos e classificagdo (rastejos, escorregamentos, fluxos, quedas, rolamentos e tombamentos);
analise de estabilidade de taludes (analise cinematica; método do equilibrio-limite; métodos
probabilisticos; métodos numéricos aplicados a estabilidade de talude); métodos de controle e
estabilizagao.

5 -Fundagdes: tipos de fundagdes (diretas e indiretas); bulbo de pressdes e capacidade de suporte;
recalques; condicionantes geoldgico-geotécnicos;

6- Materiais de Construcdo: tipos de materiais; agregados gratidos e mitudos; caracterizagao
laboratorial (durabilidade, resisténcia a abrasdao e ao impacto, etc.) e aplicagoes.

7 - Obras subterraneas: métodos de escavacao, de suporte e revestimento e condicionantes
geoldgico-geotécnicos. Andlise de estabilidade de escavagdes com redes estereograficas e com

222



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal

de Ouro Preto

métodos numeéricos.

8 - Barragens e reservatorios: tipos de barragens (usinas hidroelétricas, de rejeito, etc) e métodos
construtivos; condicionantes geologicos-geotécnicos durante projeto, constru¢do. Monitoramento
pos-construtivo.

9 - Obras lineares (rodovias, ferrovias e dutos): condicionantes geologico-geotécnicos na construgao
e tracado.

10 — Introdugao a Cartografia Geotécnica: tipos de cartas e aplicagdes. Suscetibilidade e risco
geologico.

11 - Trabalhos de campo.

12 - Os alunos visitardo as comunidades para discutir sobre suscetibilidade e riscos geoldgico-
geotécnicos. Tal conhecimento constituira subsidio para avaliagdo de riscos a que a comunidade
possa estar submetida e como mitiga-los ou evita-los. Os resultados serdo reportados a comunidade
por meio de visitas e de redes sociais. No &mbito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades
devem estar atreladas a agdo 2: Producdo de materiais educativos em ciéncias da terra, série 5:
“Riscos Geoambientais”.

Bibliografia basica:
Chiossi, N. Geologia aplicada a Engenharia. 3 ed. Sdo Paulo: Grémio Politécnico. 427p, 1983.

Oliveira, A M. S.; Brito, S. N. Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: ABGE/Oficina de Textos. 586p,
1998.

Vallejo, L., Abad, L., Gijon, M. e Mazo, C. Ingenieria Geologica, Prentice-Hall, 715 p., 2002.

Bibliografia complementar:

Bell, F. G. Engineering geology and construction. London; New York: Taylor & Francis. 797 p.,
2004.

Bitar, O. Y. (Coord.). Curso de Geologia aplicada ao meio ambiente. ABGE/IPT. 247p.

Brady, B.H.G.; Brown, E.T. 1985. Rock mechanics: for underground mining. Allen & Unwin.
London, 1995.

Das, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica — Thompson 561p, 2007.

Guidicini, G. e Nieble, C. M. Estabilidade de taludes naturais e de escavac¢do. Sdo Paulo:
Edusp/Edgard Blucher. 170p, 1976.

Hoek, E; Bray, J. Rock Slope Engineering. London: Institute of Mining and Metallurgy, 1981.

Lima, M. J. Prospec¢do Geotécnica do subsolo. Rio de Janeiro: Livros técnicos e Cientificos
Editora,102p, 1980.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO077
CARTOGRAFIA GEOLOGICA E GEOTECNICA
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOLOGICAL E GEOTECHNICAL CARTOGRAPHY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia / DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
135 horas 75 horas 00 hora/aula 09 horas/aula

Ementa: Técnicas de cartografia geologica e geotécnica. Analise e interpretagdo de dados de campo.
Geologia do Quadrilatero Ferrifero e areas adjacentes. Caracterizacdo de Suscetibilidade e de Riscos
Geologicos. Extensdo: Mapeamento de dreas com risco geologico-geotécnico na cidade de Ouro Preto e
regido, no ambito das a¢des propostas pelo programa de Extensdo Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:

1* PARTE - CARTOGRAFIA GEOLOGICA: Introdugdo (escopo, organizagio do curso, material de
campo, bibliografia). Técnicas de cartografia, escalas, bases cartograficas. Simbologia para mapas
geologicos e geotécnico. Sugestio de artigos para leitura. Discussdao dos modelos geotectonicos propostos
para o Quadrilatero Ferrifero: analise e apresentacdo de artigos. Cartografia com bussola e prancheta.
Secdes geologicas de detalhe no Quadrilatero Ferrifero: i) Cartografia de detalhe na escala de 1:10.000. ii)
Levantamento de segdes geoldgicas na escala 1:25.000. iii) Cartografia de unidades guia na escala de
1:25.000. Corregao presencial dos relatorios. Cartografia de detalhe de terrenos de alto grau: i) Cartografia
das unidades litodémicas — se¢des verticais e em planta. ii) Cartografia das unidades litodémicas e
levantamento de segOes geologicas na escala 1:25.000. Secdes geoldgicas na zona transigdo Craton Sao
Francisco - Faixa Aracuai: i) Cartografia na escala 1:50.000. ii) Cartografia na escala de 1:100.000.
Avaliacao das cadernetas de campo.

22 PARTE - CARTOGRAFIA GEOTECNICA: Definicao, caracterizacdo e classificacdo dos componentes
do meio fisico de interesse a cartografia geotécnica. Avaliagdo e classificagdo de processos geodindmicos e
das condi¢des geomorfologicas em diferentes escalas. Técnicas para aquisicdo e interpretacdo de dados.
Meétodos de cartografia geotécnica convencional e de cartografia de suscetibilidade, de perigo e de risco.
Me¢étodos de cartografia geotécnica de aptiddo a urbanizagdo e para empreendimentos de Engenharia
(rodovias, ferrovias, dutos e linhas de transmissao). Exemplos de aplicagio.

32 PARTE — EXTENSAO: Os alunos fardo rodas de conversa com moradores de Ouro Preto e regido e/ou
defesa civil para discutir os possiveis riscos geotécnicos. Apods 0 mapeamento de areas de risco, os alunos
se reunirdo com a comunidade para compartilhar os resultados e possiveis métodos de mitigagdo ou
eliminacdo dos riscos. No ambito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades devem estar
atreladas a acdo 2: Producdo de materiais educativos em ciéncias da terra, série 5: “Riscos
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Geoambientais”.

Bibliografia basica:

BARNES, J. W. Basic geological mapping. Coleg¢do Geological field guide. Chichester: John
Wiley, 144 p.1995

FREEMAN, T. Procedures in field geology. Blackwell Science, 99 p. 1999.

MCCLAY, K. The mapping of geological structures. Série Geological Society of London handbook.
Chichester: John Wiley, 161 p. 1987.

VALLEJO, L.; ABAD, L.; GIJON, M; MAZO, C. Ingenieria Geoldgica. Prentice-Hall, 715 p.2002.

ZUQUETTE, L. V; GANDOLFI, N. Cartografia geotécnica. Sdo Paulo: Oficina de Textos. 190 p. ISBN
8586238384 (broch.). 2004.

Bibliografia complementar:

COBBING, J.. The Geology and Mapping of Granite Batholiths. Springer.141p. 2000
COMPTON, R. R. Geology in the Field. New York, John Wiley, 398p. 1985.
MALTMAN, A. Geological maps: an introduction. Chichester: John Wiley. 260 p. 1998.

PASSCHIER, C. W.; MYERS; J. S.; KRONER, A. Geologia de Campo de Terrenos Gnaissicos de Alto
Grau. Sao Paulo, Edusp, 188p. 1993

SANTOS, A.R. DOS. Manual basico para a elaboragdo e uso da carta geotécnica. Sao Paulo: Rudder. 109
p. 2014

THORPE, R. S. 1985. The Field Description of Igneous Rocks. Geological Society of London Handbook
Series, 4.0pen University Press, 162p.

ZUQUETTE, L.V.; GANDOLFI, N. Analise critica da cartografia geotécnica e proposta metodoldgica para
as condigoes brasileiras. [S.1.], 1987. 19--] 673 p. (3 v. em 1 v.) Dissertag¢do (Doutorado) - Universidade de
Sdo Paulo. Mestrado em Engenharia.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO0O78
GEOFISICA I

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOPHYSICS I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Escola de Minas

Departamento de Geologia / DEGEO

Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 horas 02 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Propriedades Fisicas das Rochas. Métodos Geofisicos e suas Aplicagdes a Geologia do
Petroleo.

Conteudo programatico:
1. Introdugdo: Geologia do Petroleo.

2. Perfilagem: Fundamentos, Propriedades fisicas avaliadas, Principais perfis litologicos (Caliper,
SP, Gama Ray), macroresisitividade (inducdo, inducdo esférica, lateroperfil e duplo latero perfil),
microresisitividade (micro indug@o, micro esférico, micro latero e proximity), perfis de porosidade
(sonico, densidade, neutrdo e VSP). Aplicagdes: analise integrada dos perfis (litologia), calculo de
argilosidade, correlacdo de pogos, calculo de saturagdo, tratos de sistema.

3. Sismica de Reflexdo: principios bésicos, Equipamentos, Aquisicdo de Dados (2D e 3D), Novos
métodos de aquisicdo (OBC, OBS, CV, 3C, multiazimutal). Processamento de dados; Analise de
velocidade. Interpretagdo sismica.

4. Sismica de Refra¢do:Fundamentos, Aquisicdo de dados (levantamento), Processamento, Método
de tempo de Interse¢do. Modelo sismico inicial, modelagem. Aplicacdes.

5. Exercicios

Bibliografia basica:
KEAREY, P., BROOKS M., HILL I. Geofisica de Exploracao. Oficina de Textos, Sao Paulo, 2009.
LUIZ, J.G. & SILVA, L.M.C. Geofisica de Prospeccao. Belém: Cejup, 1995.

TELFORD, W.M.; GELDART, L.P.; SHERIFF, R.E. & KEYS, D.A. — Applied Geophysics. 2. Ed.
Cambridge: Cambridge University, 1990.

Bibliografia complementar:
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DOBRIN, M.B. Introduction to Geophysical Prospecting. 3. Ed. International Student Edition, 1981.
FERNANDES, C.E.M. Fundamentos de Prospeccdo geofisica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1981.
PARASNIS, D.S. Geofisica Minera. Madrid: Elsevier Publishing Co. Ltda, 1971.

NOTAS DE AULA — CD Topicos: Perfilagem e Sismica

Anais de Congressos; Revistas (Geophysics, Geology...).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO079
GEOTECTONICA
Nome do Componente Curricular em inglés:
GEOTECTONICS
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia — DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Introducao a Geotectonica e evolucao. A estrutura, composicao e dinamica interna da
Terra. Sismologia aplicada a estudos tectonicos. Magnetismo terrestre e paleomagnetismo.
Bacias oceanicas. Litosfera continental. Processo, dindmica e cinematica da tectonica de
placas. Ciclos, sitios e regimes tectonicos. Riftes e margens passivas. Margens convergentes.
Tectonica associada com falhas transcorrentes e transformantes continentais. Tectonica
intraplaca.

Conteudo programatico:

Introdugfo a Geotectonica e evolucdo do conhecimento: questdes fundamentais sobre a evolugao do
planeta Terra. Primeiras teorias. A Teoria da Deriva Continental. Células de convecgdo. Incubagdo da
Tectonica de Placas. Interagdo de placas e os sistemas tectonicos. A dindmica terrestre, o Ciclo de
Wilson e o Ciclo dos Supercontinentes

Sismologia aplicada a estudos tectdnicos: Terremotos ¢ ondas sismicas. Magnitude, intensidade ¢
localizagdo do epicentro, consequéncias e previsdo de um terremoto. Andlise e interpretacao do
registro sismico.

A estrutura, composic¢ao e dindmica interna da Terra: Investigag@o do interior da Terra. Estrutura
Sismica da Terra. Caracterizacao sismica da crosta, manto e ntcleo terrestre. Tomografia sismica.
Transferéncia de Calor no Interior da Terra. Estrutura Mecanica da Terra. Plumas mantélicas.

Bacias oceanicas: métodos de investigacdo. Morfologia dos Fundos Oceénicos. Estrutura da
Crosta/Litosfera Oceanica. Espalhamento oceanico € 0 magmatismo em dorsais. Morfologia de dorsais
oceanicas. Fluxo de calor e atividade hidrotermal. Sistemas transformantes oceénicos.

Magnetismo terrestre e paleomagnetismo: o campo magnético terrestre. Magnetizacao das rochas.
Paleomagnetismo e métodos de campo e laboratorio. Magnetoestratigrafia. Aplicagdes do
paleomagnetismo em estudos geotectonicos: reconstru¢do de placas ocednicas consumidas e
posicionamento dos continentes, determinagdo de taxas de espalhamento oceénico e andlise e
interpretagdo de caminho aparente de migracao polar.

Litosfera continental: Caracteristicas gerais da crosta continental. Modelo evolutivo e tipos de crosta
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continental. Resisténcia da litosfera continental. Isostasia e modelos de (re)equilibrio isostatico.

Processo, dindmica e cinematica da tectonica de placas: problemas com o modelo de células de
conveccdo. Limites e interacdo entre placas tectonicas. Representacdo de placas no diagrama espago
velocidade. Forgas atuantes nas placas. Analise cinematica de placas. Movimento absoluto ¢ relativo
de placas. Movimento das placas sobre uma esfera. Jungdes triplices, circuito vetorial de velocidade e
analise de estabilidade.

Ciclos, sitios e regimes tectonicos: o Ciclo de Wilson e os sitios tectonicos relacionados.

Riftes: Caracteristicas gerais, processo, aspectos geométricos e modelos de rifteamento. Subsidéncia,
taxa de deformacdo, estiramento e geometria de riftes. Arcabougo estrutural e sistemas riftes.
Caracteristicas do preenchimento sedimentar e magmatismo em bacias do tipo rifte.

Margens passivas: Caracteristicas gerais, estagios evolutivos e tipos de margens passivas. Subsidéncia
e preenchimento de bacias de margem passiva. Arcabouco estrutural de margens passivas.

Margens convergentes: tipos de margens convergentes. Anatomia e caracteristicas geoldgicas de zonas
de subducgdo. Anatomia e caracteristicas de ordgenos acresciondrios e colisionais. Bacias de antepais
e de backarc. Sistemas do dobras e falhas de antepais. Colapso extensional e delaminagao litosférica.
Inducao de deformacao a distancia (farfield stress). Acregao de terrenos.

Tectbnica associada com falhas transcorrentes e transformantes continentais: caracteristicas gerais de
falhas transcorrentes e transformantes continentais. Deformacgéo associada a falhas
transformantes/transcorrentes. Transpressao e transtragdo. Bacias pull-apart e keirogenos.

Tectdnica intraplaca: sismicidade intraplaca e métodos de estudo. Reativacdo de falhas e seus efeitos
no interior de placas continentais e oceanicas.

Bibliografia basica:

Pluijm B. A. van der & Marshak S. 2009. Earth Structure: An Introduction to Structural Geology and
Tectonics. W. W. Norton & Company; Second Edition edition, 672p. ISBN-10: 039392467X

Kearey P., Klepeis K.A., Vine F. 2000. Global Tectonics (3 edition). Wiley-Blackwell, 496p. (versao
traduzida em portugués)

Frisch W., Meschede M., Blakey R.C 2011. Plate Tectonics: Continental Drift and Mountain
Building. Springer, 212p.

Bibliografia complementar:
Condie K. C. 1997. Plate tectonics and crustal evolution (4 edition). Butterworth-Heinemann, 288 p.

Fossen F. 2010. Structural Geology. Cambridge University Press; 1 edition. 480 pages. ISBN-10:
0521516641

Allen P. A. & Allen J. R. 2013. Basin Analysis: Principles and Application to Petroleum Play
Assessment. Wiley-Blackwell; 3 edition, 642 pages. ISBN-10: 0470673761

Fowler C. M. R. 2004. The Solid Earth: An Introduction to Global Geophysics. Cambridge University
Press; 2 edition; 700 pages. ISBN-10: 0521893070

Moores E. M. & Twiss R. J. 1995. Tectonics. W. H. Freeman, 415p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:GEO084
GEOLOGIA ECONOMICA

Nome do Componente Curricular em inglés:

ECONOMIC GEOLOGY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
90 6
Total Extensionista Teobrica Pratica
90 horas 15 horas 4 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Génese e distribuicdo de depositos minerais. Depdsitos minerais brasileiros. Trabalhos de
campo. Trabalhos de extensdo. Extensdo: caracterizagdo dos recursos minerais da cidade de Ouro
Preto e regido, no ambito das agdes propostas pelo programa de Extensdo Geociéncias para Todos
(PPC).

Conteudo programatico:

- Introducdo a Geologia Economica.

- Principais teorias sobre a génese dos depositos minerais

- Principais modelos genéticos de depdsitos minerais de filiagdo magmatica.

- Depositos minerais associados ao metamorfismo, deformagao e circulacdo de fluidos hidrotermais.
-Processos de formacgdo de depositos minerais sedimentar-exalativos e vulcanogénicos.

- Processos de precipitacdo quimica de formacao de depdsitos minerais

-Processos de concentracdo mecanica de formagao de depdsitos minerais.

- Processos residuais e supergénicos de formagao de depdsitos minerais.

- Carvao Mineral (origem, formacdo, carbonizacdo e propriedades). Os depositos de carvao
brasileiros.

- Ambientes geologicos formadores de depdsitos de urdnio. O uranio no Brasil.
- Génese e controle dos depositos minerais do Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais.
- A tectonica de placas e a distribuicao dos depdsitos minerais.

- A distribuicdo dos depoésitos minerais através do tempo geoldgico.
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- Os depositos minerais brasileiros

- Extensdo: os estudantes, em conjunto com escolas de educacdo basica, realizardo atividades em
laboratdrio ou nas escolas da comunidade com os diferentes tipos de rochas e minerais minério
presentes no Quadrilatero Ferrifero. O objetivo € promover o intercambio de informagdes relatadas
pelos participantes, que mostrem o sentido de pertencimento das riquezas naturais de Ouro Preto e
regido. No ambito do Programa Geociéncias para Todos, as atividades devem estar atreladas a acao
2: Producdo de materiais educativos em ciéncias da terra, por meio da série 3: “As riquezas
geologicas do Quadrilatero Ferrifero”, abordando os bens minerais, a importancia socioecondmica e
a sustentabilidade na regido do Quadrilatero Ferrifero.

Bibliografia basica:

BIONDI, J. C. Processos metalogenéticos e depositos minerais brasileiros. Editora Oficina de
Textos, 2004. 528 p.

EVANS, A.M. Ore Geology and Industrial Minerals: an introduction. Oxford: Blackwell Sci.
Pub., 1993. 389 p.

ROBB, L. Introduction to ore-forming processes. Malden-MA: Blackwell Publishing Co., 2005.
373 p.

Bibliografia complementar:

DARDENNE, M. A.; SCHOBBENHAUS, C. Metalogénese do Brasil. Brasilia: Editora da UnB,
2000. 392 p.

JENSEN, M.; BATEMAN, A. Economic Mineral Deposits. 3 ed. New York: John Wiley & Sons,
1981. 593 p.

GUILBERT, J. M.; PARK Jr., C. F. The geology of ore deposits. W. H. Freeman, 1986. 985 p.

POHL, W. L. Economic Geology, Principles and Practice: Metals, Minerals, Coal, and
Hydrocarbons — an Introduction to Formation and Sustainable Exploitation of Mineral Deposits.
Wiley-Blackwell, Oxford. 2011. 663p.

RIDLEY, J. Ore Deposit Geology. Cambridge University Press.2013.409p.
SAWKINS, F. J. Metal deposits in relation to plate tectonics. Springer Verlag, 1990. 461 p.

SILVA M.G., NETO M.B.R., JOST H., KUYUMIJIAN R.M. Metalogénese das Provincias
Tectonicas Brasileiras. Servigo Geologico do Brasil CPRM, 2014.589p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO091

TRABALHO DE CAMPO III (EXCURSAO DE GEOLOGIA
REGIONAL)

Nome do Componente Curricular em inglés:

FIELDWORK IIT (REGIONAL GEOLOGY FIELDTRIP)

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia — DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teobrica Pratica
45 horas 00 horas 0 horas/aula 3 horas/aula
Ementa:

Trabalho de Campo de Geotectdnica, Geologia Historica e Geologia do Brasil: excursao
geoldgica através das faixas Araguai e Brasilia e do craton Sdo Francisco.

Contetdo programatico:

1. Introducdo. Apresentacao do contexto geologico regional e leitura de artigos publicados
sobre a area abordada pela excursao.

2. Orégeno Araguai. Arcabouco estratigrafico e tectonico da faixa Araguai.
Reconhecimento no campo das principais unidades estratigraficas e do estilo estrutural
relacionado com a evolugdo do cinturdo de dobras e falhas de cavalgamento, com
embasamento envolvido na deformagao e edificagdo da faixa Araguai.

3. Craton Sao Francisco. Arcabougo estratigrafico e dominios tectonicos do craton Sdo
Francisco. Reconhecimento no campo das principais unidades estratigraficas e do estilo
estrutural relacionado com a evolucdo do cinturdo de dobras e falhas de cavalgamento de
antepais (dominio sem embasamento envolvido na deformacao), incluindo reconhecimento do
descolamento basal.

4. Orégeno Brasilia. Arcabougo estratigrafico e tectonico da faixa Brasilia
Reconhecimento no campo das principais unidades estratigraficas e do estilo estrutural
relacionado com a evolugdo do cinturdo de dobras e falhas de cavalgamento, com
embasamento envolvido na deformacao e edificacao da faixa Brasilia.

Bibliografia basica:

Cordani, U. G.; Milani, E. J.; Thomaz Filho, A.; Campos, D. A. 2000. Tectonic Evolution of South
America. Rio de Janeiro, 31st International Geological Congress. 856p.
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Dardenne, M. A. & Schobbenhaus, C. 2001. Metalogénese do Brasil. Brasilia, Editora Universidade de
Brasilia, 392p.

Hasui Y., Carneiro C. D. R., Almeida F. F. M., Bartorelli A. (editores e organizadores) 2013. Geologia
do Brasil. Sao Paulo, Editora Beca, 900 p.

Kearey P., Klepeis K.A., Vine F. 2000. Global Tectonics (3 edition). Wiley-Blackwell, 496p. (versao
traduzida em portugués)

Bibliografia complementar:
Condie K. C. 1997. Plate tectonics and crustal evolution (4 edition). Butterworth-Heinemann, 288 p.

Bizzi, L.A. et al., 2003. Geologia, Tectonica e Recursos Minerais do Brasil. CPRM, (ISBN 58-230-
0790-3), 674p (inclui CDROM).

Butz, S. D. 2004. Science of earth systems. 2. ed. Australia: Thomson. 746 p. ISBN 141804122-X

Mantesso-Neto, V. et al. 2004. Geologia do Continente Sul-Americano: evolu¢do da obra de Fernando
Flavio Marques de Almeida. Beca, Sao Paulo, 647 p

Seyfert, C. K. & Sirkin, L. A. E1973. Earth history and plate tectonics: an introduction to historical
geology. New York: London: Harper and Row, 504 p. ISBN 0060459190.

Stanley, S. M. 2005. Earth system history. 2. ed. New York, NY: W. H. Freeman, 567 p. ISBN
0716733773.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO086
GEOLOGIA HISTORICA E DO BRASIL I
Nome do Componente Curricular em inglés:
HISTORICAL AND BRAZILIAN GEOLOGY I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia — DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 horas 3 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introducao a Geologia Historica. Divisao geotectonica do continente Sul-americano e do
territorio brasileiro. Geodinamica, principais eventos ¢ ambientes do Arqueano e do Proterozoico, com
exemplos mundiais e do territério brasileiro.

Conteudo programatico:

Introdugdo a Geologia Histdrica: Origem do Universo e do Sistema Solar. Hipdteses sobre a origem e
o estagio Hadeano da Terra. Escopo e ferramentas de investigacdo da histéria geoldgica da Terra.
Escala geoldgica de tempo: conceitos e principios. Subdivisdo do tempo geologico pré-cambriano. O
Ciclo dos Supercontinentes e os cenarios paleogeograficos do Pré-cambriano: Columbia, Rodinia,
Gondwana e outras massas continentais

O Pré-cambriano do Brasil: Divisdo geotectonica do continente Sul-americano e do territorio
brasileiro. Areas cratonicas do Gondwana Ocidental e estruturacio, dos cratons sin-brasilianos.
Eventos orogénicos e tafrogénicos. O Ciclo Brasiliano, os sistemas orogénicos Brasiliano-Pan-africano
e as bacias e remanescentes molassicas associadas.

Geodinamica e ambientes do Arqueano: principais eventos e exemplos mundiais e distribui¢ao no
territorio brasileiro.

Geodinamica e ambientes do Paleoproterozoico: principais eventos e exemplos mundiais e distribuigdo
no territorio brasileiro.

Geodinamica e ambientes do Mesoproterozoico: principais eventos e exemplos mundiais e distribuicdo
no territorio brasileiro.

Geodinamica e ambientes do Neoproterozoico: principais eventos e exemplos mundiais e distribuigdo
no territdrio brasileiro.

Bibliografia basica:

CONDIE, K. C. 2016. Earth as an evolving planetary system. New York: Elsevier Academic Press,
447 p.

CORDANI, U. G.; MILANL E. J.; THOMAZ FILHO, A.; CAMPOS, D. A. 2000. Tectonic Evolution
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of South America. Rio de Janeiro, 31st International Geological Congress. 856p.

HASUI Y., CARNEIRO C. D. R., ALMEIDA F. F. M., BARTORELLI A. 2013. Geologia do Brasil.
Sao Paulo, Editora Beca, 900 p.

STANLEY, S. M. 2005. Earth system history. 2. ed. New York, NY: W. H. Freeman, 567 p.

Bibliografia complementar:

BIZZI1, L.A., SCHOBBENHAUS, C. VIDOTTI, R. M., GONCALVES, J. H. 2003. Geologia,
Tectonica e Recursos Minerais do Brasil: texto, mapas ¢ GIS. CPRM, 674p.

BUTZ, S. D. 2004. Science of earth systems. 2. ed. Australia: Thomson. 746 p. ISBN 141804122-X

DARDENNE, M. A. & SCHOBBENHAUS, C. 2001. Metalogénese do Brasil. Brasilia, Editora
Universidade de Brasilia, 392p.

DUNBAR, C. O. 1961. Geologia historica. Continental. 556 p.

MANTESSO-NETO, V. (org.) 2004. Geologia do Continente Sul-Americano: evolu¢do da obra de
Fernando Flavio Marques de Almeida. Beca, Sao Paulo, 647 p

SEYFERT, C. K. & SIRKIN, L. A. E. 1973. Earth history and plate tectonics: an introduction to
historical geology. New York: London: Harper and Row, 504 p. ISBN 0060459190.

STOKES, W. L. 1965. Essentials of earth history: an introduction to historical geology. New Jersey:
Prentice-Hall. 502 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO087
GEOLOGIA AMBIENTAL

Nome do Componente Curricular em inglés:

ENVIRONMENTAL GEOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia / DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 15 horas 01 hora/aula 02 horas/aula

Processos geoldgicos naturais € antropogénicos, impactos ambientais com énfase em recursos
minerais e combustiveis fosseis, métodos de coleta e andlise de dguas, background de aguas
subterraneas, solos e sedimentos, mudangas climaticas, cartografia aplicada as ciéncias ambientais,
geologia médica. Atividades extensionistas relacionadas a impactos socioambientais, atreladas a
acoes do Programa Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:
A Terra como um planeta dindmico
- Eventos ambientais na historia geologica da Terra
- Mudangas ambientais ap0s era industrial- O Tecndégeno como registro
Impactos Ambientais com énfase em Recursos minerais e combustiveis fosseis
- Estudos de Caso em Mineracao de Ferro — Impactos naturais e antropogénicos
- Estudos de Caso em Mineragdo de Ouro - Impactos naturais e antropogénicos

- Estudos de Caso de Impactos ¢ Solugdes Ambientais associados a Explotacdo de outros Recursos
Metalicos e Combustiveis Fosseis

Parametros de Qualidade de Agua

- Aplicabilidade e Métodos de Coleta e Analise de parimetros de Qualidades de Aguas Superficiais
- Aplicabilidade e Métodos de Analise de Parametros de Qualidades de Aguas Subterraneas

- Aplicabilidade e Métodos de Analise de parametros de Qualidades de Aguas Meteoricas

4- Background
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- Analise de Background de Solos e Sedimentos: Estudos de caso
- Anélises de Background de Aguas Subterraneas: Estudos de caso
5- Bacias Hidrograficas / quantificacdo de vazao e descarga de contaminantes
6- Mudangas Climaticas.
- Mudangcas climaticas no Quaternario
- Mudangas climaticas pos era industrial
- Variag0es climaticas- Eventos extremos
7- CARTOGRAFIA APLICADA AS CIENCIAS AMBIENTAIS
Mapas do Meio Fisico
Cartas Tematicas /Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo
Cartas Tematicas /Mapas Geoquimicos / Background
8- Geologia Médica: Nogdes preliminaries
9- Extensao

Os discentes fardo visitas & comunidades com o objetivo de discutir sobre processos geoldgicos
naturais e antrépicos e suas implicagdes socioambientais. Serdo abordadas formas de minimizagao
ou mitigacdo destes impactos. Serdo elaborados materiais didaticos que serdo disponibilizados em
veiculos publicos como redes sociais, sites e jornais virtuais (atividades relacionadas a agdo 2:
Produgdo de materiais educativos em ciéncias da terra, série 4: Programa Geociéncias para Todos)..

Bibliografia basica:

MONTGOMER, C. W. Environmental Geology. McGraw-Hill, 90° edicdo, 2013. 576 p.
CARVALHO, N. O. Hidrossedimentologia Pratica. INTERCIENCIA. 2008. 602 p.

SUGUIO. K. Mudangas Ambientais da Terra. Sio  Paulo: Instituto ~ Geoldgico, 2008. 336 p.
SELLINUS, O. Essential of Medical Geology. Springer Ed. 2013, 805p.

BRAGA, B.; HESPANHOL, [; CONEJO, J. G. L. Introducao a Engenharia Ambiental. Sao Paulo:
Pearson, 2002. 305 p.

Bibliografia complementar:

GRIGGS, G. B.; GILCHRIST, J. A. Geologic Hazards Resources and Environmental Planning.
Belmont: Wadsworth, 1983. 502 p.

MERRITTS, D. J.; De WET, A.; MENKING, K. Environmental geology: an earth system science
approach. New York: W. H. Freeman, 1998. 452p.

SHARPTON, V. L.; WARD, P. D.; MUSEUM, T. B. Global catastrophes in earth history: an
interdisciplinary conference on impacts, volcanism, and mass mortality. Boulder: Geological Society
of America, 1990. 631 p.
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SUGUIO. K. Geologia do Quaternario ¢ Mudangas Ambientais. Sio  Paulo: Paulus, 1999. 366 p.

REPETTO, F. L.; KAREZ, C. S. Aspectos geoldgicos de protecciéon ambiental. Montevideo:
ORCYT-UNESCO, 1995.

ASMUS, H. E.; BAISCH, P. R. Nosso Futuro Comum. Rio de Janeiro: FGV, Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, 1988. 430 p
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO0O8S
PETROGRAFIA DE MINERIO

Nome do Componente Curricular em inglés:

ORE PETROGRAPHY

Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - Unidade académica:
DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral Carga horaria seminal
30 2
Total Extensionista Tedrica Pratica

30 horas 0 horas 0 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Aplicagdo da petrografia de minérios em tecnologia mineral ¢ ambiental. Propriedades
qualitativas dos minerais de minérios a luz refletida. Identificacdo de sulfetos e 6xidos mais comuns.

Identificagdo de fases e texturas minerais mais comuns. Estudo de paragéneses e condi¢des de
formagao de minérios.

Conteudo programatico:

Aplicacdes da minerografia em geologia econdmica e em tecnologia mineral e ambiental.
Introdugdo ao uso de microscopio de luz refletida.

Caracteristicas qualitativas para identificacdo minerografica

Guias de identificagdo de minerais opacos

Minerografia de sulfetos

Minerografia de 6xidos

Estudos de paragéneses ¢ depositos minerais

Meétodos automatizados de quantificagdo mineraldgica

Bibliografia basica:

Craig, J.R. & Vaughan, D.J. 1981. Ore Microscopy and Ore Petrography. Jonh Wiley & Sons, New
York, 406p.

Gierth, E. 1986. Chave de Minerografia — Guia para Determinacdo de Minerais Minério em Segdes
Polidas. 117p.

Pracejus, B. (ed.) 2008. The Ore Minerals Under the Microscope An Optical Guide. Atlases in
Geoscience, 3. Elsevier. 875p.
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Bibliografia complementar:

Figueiredo, B.R. 2000. Minérios e Ambiente. Campinas, SP, Ed. UNICAMP, Col. Livro Texto.
401p.

Marshall, D. Anglin, C.D. Mumim, H. 2004. Ore Mineral Atlas. Geological Association of Canada
Mineral Deposits Division. 122p.

Ramdohr, P ., 1980. The ore minerais and their intergrowths. Pergamon Press, Oxford, vols. 1 ¢ 2,
1207p.

Schouten, C. 1962. Determination Tables for Ore Microscopy. Elsevier, Amsterdam.

Spry , P. G. & Gedlinske, H. L., 1987 .Tables for the determination of common opaque minerais.
The Economic Geology Publishing Company, New Haven, Connecticut, 52p.

Virtual Atlas of Opaque and Ore Minerals in their Associations. Site:
http://www.smenet.org/opaque-ore/
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
PESQUISA MINERAL GEOO089
Nome do Componente Curricular em inglés:
MINERAL SURVEY

Nome e sigla do departamento: DEPARTAMENTO DE Unidade académica:
GEOLOGIA - DEGEO ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
75 5
Total Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 00 horas 4 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: A pesquisa mineral, seu universo e suas fases. A prospeccdo e exploracdo minerais:
conceitos, métodos e técnicas. Avaliacdo de recursos e reservas (legais e comerciais). As legislagdes
mineral e ambiental brasileiras. Visitas técnicas a minas.

Conteudo Programatico:

1. Introdugdo Geral E Apresentagdo Do Curso, Cronograma, Métodos De Avaliacdo, Atividades
E Objetivos. Pesquisa Mineral: Conceitos; Aplicagdo; E, Relacdo Com Outras Disciplinas.
Importancia De “Pesquisa Mineral” No Século XXI, Na Sociedade & Relacdo Com Desenvolvimento
Sustentavel. De Provincia Metalogénica A Mina, Ocorréncias A Minas. Casos De “Pesquisa Mineral”
No Século XX: O Caso “BRE-X"".

2. Teores Critico, Limite E De Corte De Jazidas E Minas.

3. Critérios E Guias De Prospeccao.

4, Prospecgdo Por Trilhas De Altvios E Minerais Pesados (MP’S), Significado, Associacdes E
Usos Imediatos. Integracdo De Critérios E Guias Com Prospeccdo & Exploragdo Por MP'S.

5. Prospeccao E Exploragdo Geoquimica, Niveis Regional E Local.

6. Prospeccdo E Exploragdo Geofisica, Niveis Regional E Local.

7. Campanhas De Prospeccdo Regional E Exploragdo Local: Distribui¢dao; Integracdo; E,

Interpretacio De Mapeamento Geologico-Estrutural; Bibliografia; Sensores Remotos; Minerais
Pesados (MP); Geoquimica; E, Geofisica, Em Busca De Areas-Alvo Para Depositos Minerais.

8. Exploracio Superficial Em Areas-Alvo: Pogos; Trincheiras; E “Cachimbos”.
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9. Sondagens: Principios; Métodos; Aplicacdes; Tipos; E, Associagdo Com Outros Métodos De
Exploragao Detalhada.

10. Exploracao Subterranea, Trabalhos Mineiros (‘“Pré-Lavra”).

11. Amostragem De Depositos Minerais.

12. Sistemas & Grupos Exploratorios.

13. Classes De Minério, Tipos De Depositos E Reservas Medidas, Indicadas E Inferidas.

14. Potencial X Recursos X Reservas; DNPM X Codigos Do Tipo “JORC”. Importancia Legal E
Comercial: Casos De Pequenas (“BRE-X") E Grandes Empresas.

15. Meétodos Convencionais E Geoestatisticos Avaliadores De Depositos E Jazidas.

16. Avaliagio De Areas-Alvo, Ocorréncias E Depbésitos Minerais & Jazidas Por Exploragio
Detalhada (Incluindo Critérios E Guias, Mapeamento Geologico-Estrutural, Sensoriamento Remoto,
Prospecgdo Por M.P.’S, Geoquimica E Geofisica Locais, Exploragdo Superficial, Sondagens e
Trabalhos Mineiros.

17. Codigo de Mineragdo, Legislagdo Mineral e Ambiental Brasileira ¢ Marco Regulatorio da
Mineracdo

Bibliografia basica:

1. BRASIL -2003- GEOLOGIA, TECTONICA E RECURSOS MINERAIS DO BRASIL-
Texto, mapas e¢ SIG. Bizzi, L.A.; Schobbenhaus, C.A.; Vidotti, RM. & Gongalves, J.H. (Eds.).
Servico Geoldgico do Brasil/CPRM, Secretaria de Minas e Metalurgia, Ministério de Minas e Energia,
674p., il., Brasilia (DF), Brasil.

2. Dardenne, M.A. & Schobenhaus, C.A. -2003- METALOGENIA DO BRASIL.

3. Maranhio, R.J.L. -1983 ¢ 1989- INTRODUCAO A PESQUISA MINERAL. Fortaleza (CE),
BNB/ETENE, 1 ? e 2%ds., ilustr., 680 p.

4, Haldar, S.K. 2013. Mineral Exploration. Principles and Applications. Elsevier, 420p.

5. Pereira, R. M. —2003- FUNDAMENTOS DE PROSPECCAO MINERAL. Rio de Janeiro (RJ),

Ed. Interciéncia, 1* ed., il., 167 p..

Bibliografia complementar:

1. BAHIA, Secretaria das; Minas & Energia, Coordenagdo de Produgdo Mineral -1984-
ROTEIRO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE PESQUISA MINERAL. Fundo de Mineragao
(SME/Desenbanco). Salvador (BA), Setor de Edi¢des Técnicas da CPM, 21p..

2. Biondi, J.C. -1986- DEPOSITOS DE MINERAIS METALICOS DE FILIACAO
MAGMATICA. Sao Paulo (SP), T.A. Queiroz, CBMM, 602p., ilustr.

3. DNPM-1985, 1986, 1988, 1997- PRINCIPAIS DEPOSITOS MINERAIS DO BRASIL-
Volumes I, II, III e IVb,c.

4. Kuzvart, M. & Boéhmer, M. -1986- PROSPECTING AND EXPLORATION OF MINERAL
DEPOSITS. Amsterdam, Oxford, New York, Elseviet/ACADEMIA, ilustr., 430p..

5. Licht, O.A.B; Mello, C.S.B. & Silva, C.R. -2007- PROSPECCAO GEOQUfMICA. Depositos
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minerais metalicos, ndo-metalicos, 6leo e gas. Rio de Janeiro (RJ), Sociedade Brasileira de
Geoquimica, CPRM- Servigo Geologico do Brasil, ilustr., 780p..

6. Luiz, J.G., 2013- GEOFISICA NA PROSPECCAO MINERAL: guia para aplicagdo. Rio de
Janeiro (RJ), Séries de Geofisica, 2. SBG, ilustr., 90p..
7. The Open University — 2003- OS RECURSOS FiSICOS DA TERRA — Bloco 3, Parte II —

Depdsitos minerais 2; exploracdo e extragao. The Open University, Geoff Brown et al.; Silva, A.B.
(trad. & adapt.), Campinas, SP, Ed. UNICAMP, 118p. il..
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo: GEO175
GEOLOGIA DO PETROLEO

Nome do Componente Curricular em inglés:

PETROLEUM GEOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia/DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
45 horas 00 hora 02 horas/aula 01 hora/aula

Ementa: Origem do petréleo. As rochas geradoras de petréleo. Acumulo de petroleo, rochas
reservatorios, rochas selantes, tipos de trapas. O ciclo geoldgico do petroleo: geragao,
migracgao e aprisionamento dos hidrocarbonetos. Bacias sedimentares brasileiras e as jazidas
de hidrocarbonetos.

Conteudo programatico:
O que ¢ petrdleo e a geologia do petroleo.

A formacao do petroleo. Rochas geradoras: caracteristicas, processos sedimentares e
distribui¢do na histdria da Terra.

A formagdo de um reservatorio de petroleo. Rochas reservatorio. Porosidade e
permeabilidade rochosa. Rochas selantes.

A quimica do petréleo. Propriedades fisicas e quimicas dos hidrocarbonetos (gases e 6leos);
caracteristicas quimicas dos dleos e gases de petroleo; classificagdo dos hidrocarbonetos do
petrdleo; caracteristicas basicas do querogénio, nog¢des de craqueamento, nogdes de refino.

Distribuicdo espacial e temporal dos reservatorios de petroleo no mundo e, especialmente,
no Brasil.

Das rochas geradoras as rochas reservatorios: Migragdo primaria e migragao secundaria

Trapas: Classificagdo. Trapas estruturais, associadas ao diapirismo, estratigraficas,
hidrodindmicas e combinadas.

Rocha Reservatoério - Principais propriedades de reservatorio - Rochas reservatério
silicilasticas e carbonaticas. A a¢do da diagénese nas caracteristicas das rochas reservatorios.
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Heterogeneidade dos reservatorios.

As fases de prospeccao de petroleo em uma bacia sedimentar. Técnicas utilizadas: dados de
superficie e de subsuperficie. Aquisicao dos dados. Mapas estratigraficos utilizados na
industria do petrdleo. Se¢des geoldgicas e correlagdes entre pogos. Aplicagdo da geologia na
explotacdo de petrdleo.

Classificacgdo das bacias sedimentares voltadas para a geologia do petrdleo. A classificagdo
das bacias brasileiras produtoras de petrdleo e seu potencial. Similaridades com bacias
sedimentares internacionais com potencial petrolifero.

Estudos de casos em campos de petréleo ou provincias petroliferas do mundo.

Bibliografia bésica:

BJORLYKKE, K. Petroleum geoscience: from sedimentary environments to rock physics.
London. Springer. 2010. 508p.

CORREA, O.L.S.; FREITAS, S.P.. Petréleo: nog¢des sobre exploragao, perfuragao, produgao
e microbiologia. Rio de Janeiro. Interciéncia. 2003. 90p.

FIGUEIREDO, A.M.F. Geologia das bacias brasileiras: avaliagdo de formag¢des no Brasil.
Rio de janeiro. WEC do Brasil. 1985. 37p.

GLUYAS, J.; SWARBRICK, R. Petroleum Geoscience. Blacwell. Malden. 2004. 359p.

SELLEY, R.C.; SONNENBERG, S.A. Elements of petroleum geology. San Diego.
Academic press. 2015. 507p.

Bibliografia complementar:

ALLEN, P.A; ALLEN, J.R. Basin analysis: principles and application to petroleum play
assessment. Chicester. Willey-Blackwell. 2013. 619p.

AMERICAN ASSOCIATION OF PETROLEUM GEOLOGISTS. Structural traps I:
tectonic fold traps. Tulsa. AAPG. 1990. 232p.

ELLIS, D.V. Well logging for earth scientists. New York. Springer. 2008. 692p.

HANTSCHEL, T.; KAUERAUF, A.l. Fundamentals of basin and petroleum systems
modellig. Berlim. Springer. 2009. 476p.

LINK, P.K., 1982, Basic Petroleum Geology. OGCI.Tulsa. 1982. 235p.
NIND, T.E.W. Principles of oil well production. New York. McGraw-Hill. 1981. 391p.
PIRSON, S.J. Geologic well log analysis. Houston. Gulf. 1983. 379p.
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Nome do Componente Curricular em portugués:

INTRODUCAO AO DIREITO E A LEGISLACAO

Nome do Componente Curricular em inglés:

INTRODUCTION AT LAW AND LEGISLATION

Cddigo: DIR250

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Direito - DEDIR

Unidade Académica:
EDTM

Modalidade de oferta:  [X] presencial

[ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista

30 00 horas

Teodrica Pratica

2 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: 1) NogGes gerais de Direito: Sociedade e Direito; Instrumento de Controle Social; Conceito
de Direito; Norma Juridica; Fontes do Direito; Hierarquia das Leis; Relacdo Juridica 2) Teoria
Geral do Estado: A sociedade e seus elementos caracteristicos; Origem e formacdo do Estado;
Estado e Direito; Estado e Governo 3) Direito Constitucional: Teoria Geral da Constituicdo;
Constituicdo e Estado; A Constituicdo Brasileira de 1988: Predmbulo, Fundamentos, Objetivos e
Principios na ordem internacional do Estado Brasileiro. Separacdo de poderes na CF 1988. Direitos

Humanos e garantias fundamentais na ordem constitucional.

Conteudo programatico:
I — Introducio ao Estudo do Direito
1. A dimensao sociologica do Direito;

a. Sociedade e Direito;

ii. A mutua dependéncia entre Direito e Sociedade;

iii. Instrumentos de controle social;

2. Normas Eticas e Normas Técnicas;
Direito e Religido;

Direito ¢ Moral;

Direito e regras de trato social;

3. A nogao de Direito

a. Acepg¢do da palavra Direito;

4. Norma Juridica

a. Conceito;
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b. Estrutura;

c. Caracteristicas;

d. Classificacao;

e. Vigéncia, efetividade, eficacia e legitimidade da norma juridica;
5. Fontes do Direito

a. A Lei;

1. Conceito de Lei;

ii. Formagdo da Lei.

iii. Aplicacdo da Lei;

b. Costume;

I. O valor do costume;

g. Jurisprudéncia;

1. Conceito;

ii. Caracteristicas;

1ii. Simula vinculante;
iv. Aspectos gerais e preliminares;
6. Hierarquia das Leis

a. A piramide de Kelsen;
7. Relagao Juridica

a. Sujeitos de Direito;

i. Personalidade juridica
c. Conceito;

d. Formagcao;

e. Elementos;

f. Direito Subjetivo

g. Dever juridico;

II — Teoria Geral do Estado
1. Conceito de Estado

a. Justificacdo do Estado;

b. Evolug¢édo Historica:

i. Estado Antigo;

ii. Estado Grego;

Universidade Federal
de Ouro Preto
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iii. Estado Romano;

1v. Estado Medieval;

v. Feudalismo;

2. Estado moderno

a. Elementos:

1. Soberania;

1. Fontes do Poder Soberano;

ii. Limitacodes;

111. Conceito;

11. Territorio;

1. Conceito;

ii. Alcance territorial;

11i. Limites;

iii. Povo;

i. Conceito

ii. Povo e populagao;

iii. Povo e nagao

iv. A importancia do conceito de nagao;
c. Povo e nacionalidade;

b. Formagao, extin¢do, divisao e fusdo de Estados
c. Formas de Estado

1. Estado Unitario;

11. Estado Federal;

iii. Confederacao de Estados

d. Formas de Governo

i. Monarquia;

ii. Republica;

e. Sistema/Regimes de Governos
1. Presidencialismo;

11. Parlamentarismo;

f. Democracia Direta, Indireta e Representativa
1. Conceito;

ii. Democracia e representagdo politica;
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1ii. Sistemas eleitorais;

iv. Crise da representatividade;

v. Democracia e partidos politicos;
g. Estado e Constituicao

i. A revolugdo inglesa;

ii. A revolu¢ao Americana;

iii. A revolu¢do Francesa;

h. Estado liberal e Estado de bem-estar social;

IIT — Direito Constitucional

—_

. Teoria da Constitui¢do

a. Poder Constituinte;

b. Origindrio;

c¢. Derivado;

2. A Constituigdo Brasileira de 1988

a. Historia;

b. Preambulo;

c¢. O Estado Democratico de Direito;

3. Fundamentos da Republica Federativa do Brasil
a. Soberania;

b. Cidadania;

c. Dignidade da pessoa humana;

d. Valores sociais do trabalho e da livre iniciativa;
e. Pluralismo politico;

4. Objetivos fundamentais da Republica Federativa do Brasil
5.Principios das Relagdes Internacionais

6. A separacdo de poderes na Constitui¢do Brasileira de 1988
a. Sistema de freios e contrapesos

b. Poder Executivo;

1. Fungao;

ii. Organizacdo;

iii. Garantias;

iv. Responsabilidade;
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c. Poder Legislativo;

1. Fungao;

ii. Organizacao;

iii. Garantias;

iv. Responsabilidade;

d. Poder Judiciario;

1. Fungao;

ii. Organizacdo;

111. Garantias;

iv. Responsabilidade;

e. Direitos e Garantias Fundamentais

1. Nogoes Introdutorias;

11. Direitos Humanos, Estado e Sociedade;

iii. Os Direitos e Garantias Fundamentais na Constituigdo de1988;
iv. Aspectos gerais dos Direitos e Deveres individuais e coletivos
v. Racismo e Direitos Humanos;

vi. Género e Direitos Humanos;

vii. Devido processo legal;

viii. Direitos Sociais;

1x. Nacionalidade;

x. Direitos Politicos e Partidos Politicos;

Bibliografia basica:

Disponiveis na biblioteca virtual E-books Minha Biblioteca (acesso pelo portal “Minha UFOP”,
biblioteca digital, e-books minha biblioteca). Algumas referéncias também estdo disponiveis na
biblioteca fisica.

Paulo Nader. Introducdo ao Estudo do Direito. 42° edi¢ao. Ed. Forense (2020).
Jodo Roberto Gorini Gamba. Teoria Geral do Estado e Ciéncia Politica. Ed. Atlas (2019)

Débora Sinflorio de Silva e Felipe Scalabrin. Ciéncia Politica e Teoria Geral do Estado. Ed. SAGAH.
(2017)

Alexandre de Moraes. Direito Constitucional. 35 edigdo. Ed. ATLAS. (2018).

Pedro Lenza. Direito Constitucional Esquematizado. 22* edi¢do. Ed. Saraiva Jus. (2018)
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Bibliografia complementar:

Marcelo Eduardo Rossitto Bassetto e Maria do Carmo Lopes Rossitto Bassetto. Apontamentos sobre o
sistema eleitoral proporcional: uma andlise do sistema adotado no Brasil. XXV Congresso do
CONPEDI 2016. Teorias da Democracia e Direitos Politicos. Enoque Feitosa Sobreira Filho e José
Filomeno Moraes Filho (Coords).

Ricardo Corréa Coelho ¢ Helena da Motta Salles. Ciéncia Politica. 3* edicdo. CAPES:UAB. (2015) —
Obra Licenca Creative Commons atribui¢cdo ndo comercial

Fernando Meneguetti Chaparro. Breves notas sobre a formacdo do estado moderno: a origem dos
novos modelos hermenéuticos. Ambito Juridico. Rio Grande. Ano XV, n. 123.

Alexandre Navarro Garcia. Democracia semidireta: referendo, plebiscito, iniciativa popular e
legislacdo participativa. Revista de Informacdo Legislativa. Ano 42, n. 166 (abr-jun 2005).

Jaceguara Dantas da Silva Passos. Evolugcdo Historia dos Direitos Humanos. Revista Juridica da
Universidade do Sul de Santa Catarina. Vol. 7, n. 13 (2016).

Honodrio Silveira Neto. Fundamentos do Estado Democrdtico de Direito. Revista da Faculdade de
Direito da UFMG. N. 33, 1991.

Luis Gustavo Conde. Introdug¢do ao estudo do direito: fontes do direito. Ambito juridico. Ano XIV, n.
144 (jan-2016).

Admilson Eustaquio Prates e Katia Suely de Melo Gusmao. Moral, Religido e Direito: mecanismos
simbdlicos de controle social. Revista Pensar Direito. Vol. 6, n. 2 (Jul-2015).

Jarbas Maranhdo. Valores do Direito e da Politica. Ano 41, n. 164 (ou-dez 2004)

Carla Izolda Fiuza Costa Marshall. Norma juridica: célula mde do Direito. Sequéncia: estudos
juridicos e politicos. Vol. 15, n. 29 (2010).

Fabiano Yuji Takayanagi. O direito, a moral e a religido. Revista da Faculdade de Direito da
Universidade de Sao Paulo. Vol. 103 (jan-dez 2008)

Sérgio Luiz Souza Araujo. O preambulo da Constitui¢do brasileira de 1988 e sua ideologia. Revista
de informagdo legislativa. Ano 36, n. 143 (jul-set 1999)

Elianne Christine Lemos. O principio da triparticdo de poderes sob o prisma do Estado Democrdtico
de Direito. Revista de Estudos Juridicos e Sociais (on line). Vol. 1, n. 1 (nov. 2017).

Dalmo de Abreu Dallari. Os predmbulos das Constituicées do Brasil. Revista da Faculdade de Direito
da Univesidade de Sao Paulo. Ano 96 (2001)

Luiz Eduardo Dado Cheren et aut. Parlamento, democracia representativa e democracia
participativa. Revista eletronica Direito e Politica. Vol. 3, ano 2 (mai-ago 2008)

Maria Elizabeth Guimaraes Teixeira Rocha. Plebiscito e referendo: instrumentos da democracia
direta — uma reflexio juridica sobre a teoria e pradtica da sua utilizacdo. Revista Juridica da
Presidéncia da Republica. Vol. 7, n. 74 (ago-set 2005).
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Mariana Batista. O Poder Executivo: explicacoes no presidencialismo, parlamentarismo e
presidencialismo de coalizacdo. Revista de Sociologia e Politica. Vol. 24, n. 57 (mar. 2016).

José Oliveira Ascensdo. A dignidade da pessoa e o fundamento dos direitos humanos. Revista da
Faculdade de Direito da Universidade de Sao Paulo. Vol. 103 (jan-dez 2008)

Todos os artigos supra referidos estdo disponiveis para acesso livre na internet.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO090
GEOESTATISTICA

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOSTATISTICS
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia/DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
60 4
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2horas/aula

Ementa: Analise exploratéria de dados espacialmente distribuidos. Analise espacial por variograma.

Modelos tedricos de variabilidade espacial. Analise de componentes principais. Métodos de
interpolacdo e variaveis regionalizadas. Métodos de estimagao por krigagem. Estimagao
geoestatistica. Elaboragdo e interpretacdo de mapas obtidos pela geoestatistica. Validagdo de
modelos de blocos. Classificacdo de recursos. Auditoria e documentagao.

Conteudo programatico:

1. Introdugéo

Objetivos da estimag@o geoestatistica de recursos
Dificuldades

Procedimento

Preparacao dos dados

2. Analise Exploratoria de Dados
Descri¢do Univariada

Medidas descritivas

Distribui¢do de frequéncias
Modelos de distribui¢ao

Descri¢ao Bivariada
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Graficos de dispersao (scatterplots)
Correlacéo

Regressdo Linear

Distribui¢do Condicional
Descricao Espacial

Visualizacao

Declusterizagao

3. Variografia

Medidas de continuidade espacial
H-scatterplots
Semi-variograma
Variograma relativo
Covariograma

Correlograma

Estudos variograficos
Convengoes

Mapas de variograma
Modelos variograficos
Efeito pepita

Efeito proporcional
Modelamento tridimensional

Relagdo entre variograma e geologia

4. Estimacao de Teores
M¢étodos de Estimagao
Meétodo Poligonal
Triangulagao

Inverso da distancia
Krigagem Ordinaria

Anatomia da krigagem
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Krigagem Simples
Krigagem Ordinaria
Krigagem em blocos
Parametros de Estimagao
Busca espacial

Comparagdo entre Métodos de Estimacao

5. Validacdo de modelos de blocos
Validagao visual das estimativas
Analise por faixas

Efeito de suavizamento

6. Relacdes volume-variancia

Efeito de suporte

Componentes da variancia total
Relagdo de Krige

Fator de ajuste da variancia
Influéncia do suporte na recuperagao

Meétodos de Correcao de variancia (Corregdo Afim / Corregdo Lognormal

7. Classifica¢do de Recursos
Definigoes
Métodos

8. Trilha de auditoria e Documentacao

Bibliografia basica:

DAVID, M. 1977. Geostatistical Ore Reserve Estimation, Elsevier Science Publisher, Netherlands,
364 p.

ISAAKS, E.H. & SRIVASTAVA, M.R. 1989. 4n Introduction to Applied Geostatistics, Oxford
University Press, New York, 561 p.

JOURNEL, A.G. 1989. Fundamentals of Geostatistics in Five Lessons,
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Geophysical Union, Washington D.C., 40 p.

Bibliografia complementar:

CLARK, I. AND HARPER, W. V. 2000 Practical geostatistics 2000. Ecosse North America, LLC,
442p.

CLARK, I. AND HARPER, W. V. 2000 Practical geostatistics 2000. Answers to the Exercises.
Ecosse North America, LLC. 382p.

DEUTSCH, C.V. & JOURNEL, A.G. 1998. GSLIB: Geostatistical Software Library and User's
Guide, Oxford University Press, New York, 369 p.

DEUSTCH C.V., KHAN, K. D. & LEAUNGTHONG, O. 2008. Solved Problems in Geostatistics.
John Wiley & Sons Inc. Publication. 207p.

DEUSTCH C. V. 2002. Geostatistical Reservoir Modeling Oxford University Press, USA. 384p.
GOOVAERTS, P. 1997. Geostatistics for Natural Resources Evaluation,

Oxford University Press, New York, 483p.

WACKERNAGEL, H. (2003). Multivariate Geostatistics. 3rd edition. Springer. 403p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO095
GEOLOGIA DE MINA

Nome do Componente Curricular em inglés:

MINING GEOLOGY
Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - Degeo Unidade académica:
Escola de Minas
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
75 horas 5 horas
Total Extensionista Tedrica Pratica
75 horas 0 horas 2 horas/aula 3 horas/aula

Ementa: Levantamento Geologico de Jazidas e Distritos Mineiros. Correlagdo de dados. Métodos de
representagdo geologica de Jazidas. Amostragem e calculo de reservas. Estudo comparativo de
métodos de prospeccao. Indicios de mineralizagdes. Aplicacdes da Geologia a fases especificas de
mineracao. Caracteristicas tecnologicas dos minérios. Avaliacdo das minas. Preparo de relatorio
geologico. Trabalho de campo.

Conteudo programatico:

Mapeamento geoldgico de minas a céu aberto e subterraneas.
Técnicas de amostragem.

Modelos de depdsitos minerais.

Planejamento, descricdo e relatorios de sondagem.
Elaboracgdo de relatorios geoldgicos.

Estimativa de recursos e reservas.

Planejamento de pesquisa.

Representacdo de corpos de minério.

A N A R o e

Controle de frentes de minério.

_
e

Teoria do Mine Call Factor.

11. Recuperacdo na planta de beneficiamento; Acompanhamento de teores de alimentagdo e
produgao.

12. Desenvolvimento de corpos de Minério; Planejamento e execugdo de galerias de Pesquisa.
13. Métodos de dilui¢do de lavra.
14. Trabalhos de campo.
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Bibliografia basica:
ABZALOV, M. 2016 Applied Mining Geology. Springer, 448p

EVANS A.M. (Ed.) 1995. Introduction to mineral exploration. Oxford, Blackwell Science Ltd, 396p.

MARJOIRBANKS, R. 2010. Geological Methods in Mineral Exploration and Mining. 238P

Bibliografia complementar:

AusIMM. 2001. Mineral resource and ore reserve estimation: the AusIMM guide to good practice.
Monograph 23, 707p.

PETERS W.C.1978. Exploration and mining geology. Tucson, John Wiley & Sons, 2" Ed., 685p

YAMAMOTO J.K. (Org.) 2001. Avaliagdo e classificacao de reservas minerais. Sdo Paulo, EDUSP,
114p.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
PROJETO FINAL DE CURSO I
Nome do Componente Curricular em inglés:

FINAL PROJECT 1

Codigo: GEO106

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Geologia - DEGEO

Unidade Académica:

Escola de Minas

Modalidade de oferta: X presencial

[ ] adistancia

Carga horaria semestral
30h

Carga horaria semanal

2h

Total Extensionista

30 horas 00 horas

Teodrica

01 hora/aula

Pratica

01 hora/aula

Ementa: elaboracdo de um projeto de pesquisa na area relacionada ao curso de engenharia

geologica, visando a aplicacdo do conhecimento aprendido ao longo do curso de graduacdo.

inicio do desenvolvimento da pesquisa.

Conteudo programatico: Introdugdo. Elaboragdo do projeto, inicio do desenvolvimento da

pesquisa, Elaboracao dos capitulos introdutoérios da monografia, avaliacao.

Bibliografia basica:

- Branco, P.de M. Guia de Redacdo Para a Area de Geociéncias. 2 ed. Sdo Paulo: Oficina de

Textos, 2014. 224 p.

- Jost, H.; Brod, J.A. Como Redigir e Ilustrar Textos em Geociéncias. Sdo Paulo: SBG, 2005.

93 p.

- Martins, G. de A. Manual para Elaboragdo de Monografias. Sao Paulo: Atlas, 1994.116p

Bibliografia complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: apresentacio de

citacdes em documentos: procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1990.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacéo e documentacio:

referéncias: elaboragdo. Rio de Janeiro,2002

- Press, F.; Grotzinger, J.; Siever, R.; Jordan, T. H. Para Entender a Terra.Tradugdo:
MENEGAT, R. (coord.). 4a edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2006.
- Quaglio, F.; Grohamm, C.H.; Fairchild. T. R. Como Fazer Relatorios em Geociéncias. URL:
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http://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/td/article/view/8637369/5079 Acesso,
20.03.2016.

- UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO. Sistema de Bibliotecas e Informagao. Guia para
normalizagd@o de trabalhos académicos. Ouro Preto, 2019. Disponivel em:
https://www.repositorio.ufop.br/. Acesso em 03/10/2023

- Whitney, D. L.; Evans, B.W. Abbreviations for names of rock-forming minerals. American
Mineralogist, 95, p.185-187, 2010
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: MINO021
ECONOMIA MINERAL
Nome do Componente Curricular em inglés:
MINERAL ECONOMY
Nome e sigla do departamento: Departamento de Engenharia de Minas Unidade Académica:
- DEMIN Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tebrica Pratica
Ex: 30 horas 15 horas 01 horas/aula 01 horas/aula

Ementa:

Conceituagdes de Microeconomia: Sistema de formagdo e previsdo de precos e alocagdo de recursos
considerando as especificidades dos recursos minerais. Comportamento e resposta dos bens minerais:
Funcdo demanda por bens finais, maximizacdo da satisfacdo e derivagdo da curva de demanda por
produtos finais, demanda agregada, elasticidade, bens complementares e substitutos, demanda dos
minerais. Oferta de bens minerais: teoria/fungdo da produgao, produto total, produto médio, produto
marginal, custo de oportunidade, custos fixos e varidveis, estimativa de custos com indices
econdmicos. Peculiaridades da oferta dos bens minerais: recursos e reservas. Conceitos fisicos e
econdmicos de exaustdo. Subprodutos e coprodutos, oferta secundaria, renda econdmica, rigidez
locacional e tempo de maturacdo. Equilibrio de mercado, instabilidade dos precos de bens minerais,
organizagdo industrial: monopolio, concorréncia, oligopolio. Conceituagdes de macroeconomia.
Equilibrio geral, Politica econdmica dos bens minerais, O papel do governo na regulacido dos bens
minerais, Inflagdo. Processos Estocasticos em tempo continuo, Média Movel, Movimento Browniano
Geométrico e Aritmético, Reversao 4 Média. Teoria do Portfolio aplicado as commodity minerais.
Analise de dados associados ao desenvolvimento da economia mineral local e no contexto brasileiro.

Extensdo: Analise de dados associados ao desenvolvimento da economia mineral local e no contexto
brasileiro: uma abordagem ao contexto dos mineiros locais da cidade de Ouro Preto.

Conteudo programatico:

1. MICROECONOMIA:
Curva QxP, Elasticidade, Produto Marginal, Curva de Oferta Agregada.
2. MICROECONOMIA APLICADA A MINERACAO:

Condigdes de Equilibrio, Recursos e Reservas, Subprodutos, Renda Econdmica, Formacdo de Pregos,
Instabilidade de Pregos e Controle.

3. COMPORTAMENTO DOS CUSTOS:

Estimativa de Custo: O'Hara, Mullar, indice Geolégico, Derivadas e Integrais nas funcdes
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econdmicas.
4. PREVISAO DE COMPORTAMENTO DO MERCADO DOS MINERAIS:

Previsdo de Precos e Demanda: Modelos de Regressao (Enfoque: Monte Carlo), Séries Temporais
(Enfoque: Movimento Browniano Geométrico), Controle de Erro, Horizonte de Previsao.

5. ANALISE DO MERCADO DOS MINERAIS:

Comportamento e metodologia de calculo das principais taxas econdmicas que compdem andlises
microecondmicas.

6. OTIMIZACAO E MINIMIZACAO DE RISCO

Taxas de retorno e risco de portfélios, determinacao e quantificagdo dos riscos diversificaveis e ndo
diversificaveis, utilizagdo e ponto de equilibrio dos derivativos.

7. EXTENSAO: ELABORACAO DE TRABALHO DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
SOCIAL

Serdo utilizadas técnicas de previsdo de comportamento e modelamento econdmico para orientacdo
das comunidades sobre o mercado atual e futuro dos sistemas de mineragdo de baixa industrializagdo.
A comunidade mineira local sera envolvida nesta analise e tera a oportunidade de aprender algumas
técnicas de modelamento econdmico, de forma a balizar sua produtividade, etc.

Bibliografia basica:

Applied mineral economics: an intensive course in mineral markets and finance/ Alfred Petrick. -
Belo Horizonte (MG): CETEC .

Advanced microeconomic theory/ Geoffrey A. Jehle, Philip J. Reny., Harlow, England: New York :
Financial Times/Prentice Hall c2011.

Analise de Investimentos com Opcdes Reais, Marco Antdnio Guimaraes Dias, Editora Interciéncia,
Volumes 1 € 2; 2014

Bibliografia complementar:

Estatistica para os cursos de: economia, administragdo ¢ ciéncias contabeis, volume 1/ Ermes
Medeiros da Silva ... [et al.]. - S3o Paulo : Atlas 2010.

Optimization in economic theory/ by Avinash K. Dixit. - Oxford : Oxford University Press 1990.

Recursive methods in economic dynamics/ Nancy L. Stokey and Robert E. Lucas, Jr., with Edward C
Prescott. - Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1989.

Analise comparativa da minera¢do na America do Sul: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Guiana, Peru
e Venezuela/ Antonio Carlos Teixeira et al.- Brasilia: DNPM 1996.

Handbook of game theory with economic applications/ edited by Robert J. Aumann and Sergiu Hart.
Amsterdam: Elsevier 2002.

Pearce, David W. Economics of natural resources and the enviroment, Ed. Pearce and Kerry Tuner,
1990.

Essential mathematics for economic analysis/ Knut Sydsater and Peter Hammond with Arne StrOm.-
Harlow, England : Pearson Education, 2012.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
ECONOMIA 1 PRO241
Nome do Componente Curricular em inglés:
ECONOMICS I
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Produgao (DEPRO) Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introdug¢do a economia politica: economia politica; o estado regulador na economia; teoria
neo-institucionais. Analise microeconomica: teoria de consumidor e analise de demanda; teoria do
produtor e andlise da oferta; estrutura de mercados; estratégias empresariais.

Contetdo programatico:

. Introdugdo a Economia Politica
. Economia politica
. O estado regulador na economia
. Teoria neo-institucionalista
. Analise Microecondmica
. Teoria de consumidor ¢ Analise da demanda
. Teoria do produtor e analise da oferta
. Estrutura de mercados
. Estratégias empresariais
Bibliografia basica:

Marx, Karl. Contribuicao a critica da economia politica. 2. ed. Sdo Paulo : Martins Fontes, 1983.

Hal R. Varian ; tradu¢do de Maria Cyhlar Monteiro e Ricardo Doninelli ; revisdo técnica Lia
Hasenclever. Microeconomia :  principios  bdsicos, uma  abordagem  moderna
Rio de Janeiro : Elsevier

Reforma do Estado e administracio publica gerencial . 7. ed. Rio de Janeiro : Ed. da FGV, 2006.
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Bibliografia complementar:
Rossetti, Jose Paschoal. Introduc¢ao a economia . 17.ed. Sdo Paulo : Atlas, 1997.
Os classicos da economia . Sdo Paulo : Atica, 1997.

Wonnacott, Paul. Economia . Sdo Paulo : McGraw-Hill, c1982.

Coutinho, Mauricio Chalfin. Licdes de economia politica classica . Sao Paulo : HUCITEC, 1993.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: PRO245
ORGANIZACAO E ADMINISTRACAO I
Nome do Componente Curricular em inglés:

ORGANIZATION AND ADMINISTRATION I

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Producao Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Prética
30 00 horas 2 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Prover reflexdes e demonstrar experiéncias da geréncia empresarial ocorrida ao longo do

tempo: Racionalizar os processos humanos de trabalho e gestao das organizagdes.

Conteudo programatico:

1 — Introducdo as Teorias Organizacionais: Panorama Geral da Administracdo. 2 — A Teoria Classica
ou Escola de Administragdo Cientifica. Taylorismo — Fordismo: americanismo. Fayol. 3 — A Escola de
Relagoes Humanas. MCGregor ¢ o lado humano da empresa. 4 — A Escola Estruturalista da
Administracdo. Weber ¢ a Teoria da Burocracia. 5 — A Escola Neoclasssica da Administracdo. Peter
Druker e a Administracdo por Objetivos. 6 — A Escola Behaviorista ou Comportamental. Teorias
Motivacionais. 7 — O Sistemismo — Teoria Geral dos Sistemas. A Organizagdo e seu ambiente. 8§ — A
questdo da lideranca e perfis de empreendedores. 9 — Administracio e Po6s-Modernidade 10 —
Civilizagao e Barbarie.

Bibliografia basica:

CHIAVENATO, Idalberto. Introducdo a Teoria Geral da Administragdo. Rio de Janeiro:Elsevier, 2004.
MAQUIAVEL, Niccolo. O Principe. Sdo Paulo: Editora Nova Cultural Ltda, 1999 Ltda, 1999
MARCUSE, Hebert. Eros e Civilizagdo. Traducdo: Alvaro Cabral. Rio de Janeiro: ZaharEditores, 3a ed., 1986

MOTTA, Fernando C. Prestes. Teoria das Organizagdes: evolugdo e critica. S. Paulo:Pioneira Thomson
Learning, 2001.

SIMON, Herbert. Comportamento Administrativo. Sdo Paulo: Ed. Atlas S.A., 1979

TAYLOR, Frederic w. Principios de Administragdo Cientifica. Traducdo: Arlindo VieiraRamos. Sdo Paulo: Ed.
Atlas, 7ed., 1982.

WEBER, Max - Ensaios de Sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 1971.

Bibliografia complementar:
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CHIAVENATO, Idalberto. Novas abordagens na teoria administrativa. Revista de Administragdo de Empresas,
v. 19, p. 27-42, 1979.

DA SILVA, Wiliam Toneli; SAMPAIO, Andressa Graciely Ataide; BRANT, Rogerio S. Reestruturagdo
produtiva: qualificagdo e competéncias do trabalhador e a flexibilizagdo do trabalho no sistema toyota de
producdo. E3-Revista de Economia, Empresas ¢ Emprendedores na CPLP, v. 6, n. 2, p. 23-32, 2020.

DA SILVA-FABRICIO, Fabricio Beltrami; DE SOUZA VERSCHOORE FILHO, Jorge Renato. O Papel das
Aceleradoras na Evolugdo das Startups. Teoria e Pratica em Administracdo, v. 11, n. 2, p. 1-12, 2021.

PIVETTA, Natalia Pavanelo; DE CAMPOS, Simone Alves Pacheco; SCHERER, Flavia Luciane. A Influéncia
do modelo weberiano de burocracia na escola classica, escola de relagdes humanas e abordagem comportamental.
Revista de Administragdo IMED, v. 8, n. 2, p. 90- 117, 2018.

PULLIG, André; BARROS, Michelle; DE ALMEIDA, Francisco Alberto Severo. Administragio Moderna —
Uma abordagem holistica. “Implicagdes da abordagem holistica na Administracdo: para além da produtividade”.
Revista Alterjor, v. 24, n. 2, p. 23-33, 2021.

SANTOS, IL Dos; SANTOS, RC Dos; SILVA JUNIOR, D. S. Analise da Industria 4.0 como
Elemento Rompedor na Administracdo de Produgdo. Future Studies Research Journal: Trends and
Strategies, v. 11, n. 1, p. 48-64, 2019.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO139
AVALIACAO ECONOMICA DE PROJETOS MINERAIS
Nome do Componente Curricular em inglés:

EVALUATION OF MINERALS PROJECTS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: X presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
6h
Total Extensionista Tedrica Prética
45 horas 00 horas 03 hora/aula 0 horas/aula

Ementa: Topicos introdutodrios; fluxos de caixa-FC (conceito componentes ¢ montagem); calculo
financeiro aplicado a avaliacdo econdémica de projetos (andlise de investimentos); métodos de
avaliacdo econdmica (classificacdo de projetos para efeito de avaliagdo, critérios de decisao (de
aceitacdo/rejei¢do e de selecdo) e métodos de avaliagdo (simplificados e baseados no desconto de FC);
e topicos especiais.

Conteudo programatico:
1. Tépicos Introdutorios

1.1. Bases do Empreendimento Mineiro (Projeto de Investimento em Mineragdo): existéncia de
mercado, jazida mineral, tecnologia disponivel e aspectos institucionais da politica governamental;

1.2. O Processo Decisorio do Investimento em Mineragdo: a avaliagdo econdmica como resultado
do confronto entre a estratégia de investimento do investidor (empresa) e os resultados econdmico-
financeiros do investimento (empreendimento);

1.3. Balan¢o Patrimonial ¢ Demonstracdo de Resultado do Exercicio: o direito minerario como
componente do ativo operacional da empresa, capital proprio e capital de terceiros e necessidade de
capital de giro.

2. Fluxos de Caixa - FC

2.1. Conceito, principais componentes (investimento fixo, capital de giro, receita operacional e
ndo operacional, custos, depreciagdo, exaustdo, amortizagdo fiscal, financiamento, tributagdo direta e
indireta, etc.);

2.2. Classificagao das distribui¢des de FC representativas de projetos de mineragao;

2.3. Montagens de distribuicdes de FC antes e apos a tributagdo direta (Imposto de Renda e
CSLL) com recursos proprios e de terceiros (financiamentos);

2.4. Estudo dirigido com resolugao de exercicios.
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3. Cailculo Financeiro Aplicado a Analise de Investimentos

3.1 Valor do dinheiro no tempo (conceito moderno de juros)

3.2 Conceitos relacionados a capitalizagdo simples e composta;

3.3. Equivaléncia de capitais;

3.4. Fatores financeiros de juros compostos;

3.5. Uso de planilha eletrénica (EXCEL) nos calculos financeiros;

3.6. Desconto, capitaliza¢do e uniformizagao de distribuigoes de FC;

3.7. Estudo dirigido com resolugdo de exercicios.

4, Métodos de Avaliacao Economica de Projetos de Mineracio

4.1. Tipos de projetos;

4.2. Processo de tomada de decisdo;

4.3. Critérios de decisdo: aceitagao, selecdo e combinagao.

4.4, Classificagao dos métodos de avaliagcdo econdmica de projetos;

4.5. Métodos simplificados de avaliagdo econdmica de projetos;

4.6. M¢étodos de avaliagdo econdmica de projetos baseados no desconto, capitalizagdo e
uniformizacdo de FC;

4.7. Critérios de aceitagdo e selecdo de projetos mutuamente excludentes;

4.8. Estudo dirigido com resolucao de exercicios.

5. Tépicos Especiais

5.1.  Taxa de atratividade como principal elemento da estratégia de investimento do empreendedor;
5.2.  Vidautil de um empreendimento mineiro: aspectos geoldgicos € econdomico-financeiros;
5.3.  Abordagens para tratar o problema da pluralidade da taxa interna de retorno — TIR.

Trabalho Final: Roteiro de um projeto de mineragao objetivando a avaliagcdo econdmica de uma jazida
mineral (direitos minerarios).

Bibliografia basica:

GRANT, Eugene L.; IRESON, W. Grant; LEAVENWORTH, Richard S. Principles of Engineering
Economy. 8. ed. New York: John Wiley & Sons, 1990.

STERMOLE, F.J. & STERMOLE, J.M. Economic Evaluation and Investment Decision Methods. 6.
ed. Golden, Colorado: Investment Evaluations Corporation, 1984.

SOUZA, Petain A. Avaliagdo Economica de Projetos de Mineragdo. Belo Horizonte: Reimpressao 2*
ed. Belo Horizonte: IETEC, 2013,

Bibliografia complementar:

GENTRY, D.W. & O'NEIL, T.J. Mine Investment Analysis. New York: Society of Mining Engineers,
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AIME, 1984.

PUCCINI, Abelardo L. Matemadtica Financeira e Andlise de Investimentos. Rio de Janeiro: Forum,
1973.

HESS, Geraldo et alii. Engenharia Econémica. 19. ed. Sdo Paulo: Difusdo Editorial S.A.-DIFEL,
1986.

LAPPONL, J. C. Avaliagdo de Projetos de Investimentos — modelos em EXCEL. Lapponi, 1996. 264p.

MACKENZIE, Brian W. Economic Guidelines for Exploration Planning. Rio de Janeiro:
DNPM/PLANFAP/MME, 1983.

SOUZA, Petain A. & HERRMANN, Hildebrando. Avaliacdo Econémica de Direitos Minerdrios.
Avulso no. 4. Brasilia: DNPM/MME, 1980.

SOUZA, Petain A. Impacto Economico da Questdo Ambiental no Processo Decisorio do Investimento
em Mineracdo. Série: Estudos de Politica ¢ Economia Mineral n° 11. DNPM/MME, 2001.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO144
PROJETO FINAL DE CURSO 1II
Nome do Componente Curricular em inglés:
FINAL PROJECT I
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: X presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
90h 6h
Total Extensionista Tedrica Pratica
90 horas 00 horas 01 hora/aula 05 horas/aula

Ementa: elaboragdo de uma monografia na area relacionada ao curso de engenharia geologica, visando
a aplicacao do conhecimento aprendido ao longo do curso de graduacdo. A monografia devera ser
resultado de uma pesquisa, de natureza basica ou aplicada, desenvolvida com metodologia cientifica
sobre temas de contetido geologico. Trabalhos de campo quando aplicavel.

Conteudo programatico: Introducdo. Desenvolvimento da pesquisa, Elaboracdo da monografia.
Apresentacdo e defesa da monografia.

Bibliografia basica:
- Branco, P.de M. Guia de Redacio Para a Area de Geociéncias. 2 ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2014. 224 p.
- Jost, H.; Brod, J.A. Como Redigir e Ilustrar Textos em Geociéncias. Sao Paulo: SBG, 2005.
93 p.

- Martins, G. de A. Manual para Elaboragdo de Monografias. Sao Paulo: Atlas, 1994.116p

Bibliografia complementar:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: apresentacio de
citagdes em documentos: procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1990.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacéo e documentacio:
referéncias: elaboragdo. Rio de Janeiro,2002

- Press, F.; Grotzinger, J.; Siever, R.; Jordan, T. H. Para Entender a Terra.Tradugao:
MENEGAT, R. (coord.). 4a edigdo. Porto Alegre: Bookman, 2006.
- Quaglio, F.; Grohamm, C.H.; Fairchild. T. R. Como Fazer Relatérios em Geociéncias. URL:
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http://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/td/article/view/8637369/5079 Acesso,
20.03.2016.

- UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO. Sistema de Bibliotecas e Informagao. Guia para
normalizagd@o de trabalhos académicos. Ouro Preto, 2019. Disponivel em:
https://www.repositorio.ufop.br/. Acesso em 03/10/2023

- Whitney, D. L.; Evans, B.W. Abbreviations for names of rock-forming minerals. American
Mineralogist, 95, p.185-187, 2010
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ANEXO 15
Nome do Componente Curricular em portugués:
GEOCRONOLOGIA )
. . Codigo: GEO023
Nome do Componente Curricular em inglés:
GEOCRONOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica: Escola
Departamento de Geologia / DEGEO de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Principios bésicos da geoquimica isotopica. Investigacdo do comportamento fisico/quimico
dos isétopos. Utilizagdo dos pares isotopicos na geologia. Datacdo de rochas, de fluidos, processos
hidrotermais, diagénese e precipitagao de carbonatos. Determinagdo de fontes mantélicas, de fontes
de fluidos hidrotermais e marinhos. Uso de elementos tracos e isotopicos para estudos ambientais e
petrogenéticos. Resfriamento de Terrenos Cratonicos

Conteudo programatico:
1) Introdugdo a geocronologia isotdpica. O Tempo geoldgico.

2) Principios basicos do decaimento radioativo. Estrutura atdmica. Isétopos. Equacao fundamental da
geocronologia.

3) Laser ablation ICP MS, Diluigdo isotopica. Espectrometria de massa de fonte solida.
4) Erro. Precisao e acuracia.

5) Método Rb-Sr: Historico. Principios do método. Comportamento geoquimico do Rb e Sr. Idade
convencional e isocronica. Diferentes tipos de is6cronas (is6crona de referéncia, isdcrona em rocha
total e mineral). Rehomogeneizacao isotdpica. Ajuste da isécrona: MSWD. Temperatura de bloqueio.
Aplicacao a rochas igneas, metamorficas e sedimentares. Evolucao isotdpica do Sr na terra. Idade
modelo. Significado petrogenético da razio inicial 87Sr/86Sr.

6) Método U, Th-Pb: Histérico. Comportamento geoquimico do U, Th e Pb. Is6cronas U-Pb, Th-Pb e
Pb-Pb. Diagrama concordia: construgdo; significado dos interceptos superior e inferior. Modelos de
perda de Pb. Modelos alternativos de apresentacao de dados U-Pb. Minerais e rochas aptos para
serem datados por esta metodologia. Outros métodos de datagdo: SHRIMP, laser ablation e
metodologia de Kober.

7) Método Pb-Pb: Historico. Principios do método. Idades modelo: evolugdo do Pb terrestre segundo
o modelo de estagio simples e estagio duplo. Modelo da Plumbotectonica.

8) Método Sm-Nd: Histérico. Caracteristicas geoquimicas do Sm e Nd. Comportamento destes
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elementos em processos igneos. Diferencas com o par Rb-Sr. Is6cronas em rocha total € mineral.
Idade modelo. Significado petrogenético da razdo 143Nd/144Nd. Aplicagdo a datagdo de rochas
igneas, sedimentares e metamorficas.

9) Método K-Ar: Historico. Principios do método. Caracteristicas geoquimicas do K e Ar. Idade
convencional e isocronica. Ar herdado e em excesso. Temperatura de bloqueio. Termocronometria.

10) Método Ar-Ar: Histdrico. Principios do método. Método da fusdo total e por etapas. Vantagens
do método.

11) Aplicacdo dos métodos U-Pb e Ar-Ar na Termocronologia
12) Sistema Re-Os: Historico. Principios do método.

13) Sistema Lu-Hf: Histérico. Principios do método. Técnicas analiticas. Os como tragcador
petrogenético.

14) Isotopos de Boro e Oxigénio

Bibliografia basica:

Faure, G. 1986. Principles of isotope geology. John Wiley & Sons. New York. 2% ed. 589 p.
Dickin, A. 1995. Radiogenic isotope geology. Cambridge University Press. 452 p.

Allegre, C.J. 2008. Isotope Geology. Cambridge University Press. 512 p.

White, W.M. 2014. Isotope Geochemistry. Wiley. 496 p.

Bibliografia complementar:

Basei, M., Siga Junior, , Sato, K., Sproesser, W. M. 1995. A metodologia U-Pb na Universidade de
Sdo Paulo. Principios metodologicos, aplicagdes e resultados obtidos. An. Acad. Bras. Ci. 67(2): 221-
237.

Fayek. M. 2009. Secondary lon Mass Spectrometry in the Earth Sciences - Gleaning the Big Picture
from a Small Spot. Mineralogical Association of Canada. Short Course Volume 41. 148 p. ISBN
978-0921294504.

Heaman, L. & Ludden, J. N. (Eds.) 1991. Applications of radiogenic isotope systems to problems in
geology. Short Course handbook. Toronto. 497 p.

Sato, K., Tassinari, C. G. , Kawashita, K., Petronilho, L. 1995. O método Sm-Nd no IG/USP e suas
aplicagoes. An. Acad. Bras. Ci. 67(3): 313-337.

Sylvester, P. 2008. Laser Ablation ICP-MS in the Earth Sciences: Current practices and outstanding
issues. Mineralogical Association of Canada. Short Course Volume 40. 356 p. ISBN 978-
0921294498.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO180
ANALISE ESTRUTURAL DE TESTEMUNHOS
Nome do Componente Curricular em inglés:

CORE STRUCTURAL ANALYSIS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 horas 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Aquisicao de dados estruturais a partir de furos de sondagem, caracterizacdo, registro e
representacdo de estruturas em testemunhos, tratamento de dados estruturais de testemunhos, analise
e interpretacao estrutural de subsuperficie com base em furos de sondagem, construcao e validacdo
de se¢des estruturais e aplicacdo de Resultados.

Conteudo programatico:

Aquisicao de dados estruturas a partir de furos de sondagem: generalidades, furos de sondagem e
orientagdo de testemunhos.

Caracterizacdo, registro e representacdo de estruturas em testemunhos: reconhecimento e
caracterizacdo de estruturas em testemunhos, métodos convencionais para aquisi¢ao de dados
estruturais em testemunhos orientados, determinacao de atitudes auxiliada por software, perfis de
imagens ¢ digitalizagdo de testemunhos e registro de observagoes estruturais e representagao de
dados em segao.

Tratamento de dados estruturais de testemunhos: Estrutura de dados de perfis de imagem e de
testemunhos. Diagramas Schimdt, SCAT e tangente.

Analise ¢ interpretacdo estrutural de subsuperficie: interpretagao de perfis estruturais de pogo,
analise e interpretagdo de dobras e falhas em testemunho.

Construcao e validacdo de secdes estruturais: Métodos de construg@o de sec¢des a partir de dados de
testemunho, restauragdo e validacdo de se¢des estruturais.

Aplicacdo de Resultados: Implicagdes de modelos estruturais na exploragdo mineral ¢ mineragao

Bibliografia basica:

Holcombe Coughlin & Associates. 2017. Oriented drillcore: Measurement and calculation
procedures for structural and exploration geologists. https://www.hcovglobal.com/downloads

Holcombe Coughlin & Associates. 2017. Oriented-core printable wrap-around protractors for
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measuring alpha and beta angle. https://www.hcovglobal.com/downloads

Laing W. P. 1977. Structural interpretation of drill core from folded and cleaved rocks. Econ Geol
72:671-685

Marjoribanks R. W. 2010. Geological Methods in Mineral Exploration and Mining. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, 2° ed., 238p.

Ragan D. M. 2009. Structural Geology — Introduction to geometrical techniques. Cambridge
University Press, 4* ed; 632p.

Bibliografia complementar:

Annels A. E. & Hellewell E. G. 1988. The orientation of bedding, veins and joints in core; a new
method and case history. International Journal of Mine, Geology and Engineering, 5(3):307-320

Holocombe R., 2008. Oriented Drill core: Measurement, Conversion, and QA/QC Procedures for
Structural and Exploration Geologists.
http://www.holcombecoughlinoliver.com/HCO downloads.htm

Lau J. S. O. 1983. The determination of true orientation of fractures in rock cores: Canadian
Geotechnical Journal, v. 20, p. 221-227.

Marjoribanks R. W. 2007. Structural logging of drill core. Handbook 5. Australian Institute of
Geoscientists, Perth, WA, 68p

Marshak S. & Mitra G. eds. 1988. Basic methods of structural geology. New Jersey, Prentice Hall.

446p.

Scott R. J & Berry R. F. 2004. A new method for obtaining and quantifying the realiability of
structural data from axially- oriented drill core using a fabric of known orientation. Journal of
structural Geology, 26: 643-658.Sikorsky R.I. 1991. A diagram for interpreting orientation data for
planar features in core: Journal of Structural Geology, v. 13, p. 1085-1089.

Vearncombe J., Vearncombe S. 1998. Structural data from drill core. In: Davis B, Ho SE (eds)
More meaningful data in the mining industry, vol 22. Bulletin/Australian Institute of Geoscientists,
Perth, WA, 67-82
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO181
ANALISE ESTRUTURAL QUALITATIVA
Nome do Componente Curricular em inglés:

QUALITATIVE STRUCTURAL ANALYSIS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 1 horas/aula 3 horas/aula
Ementa:

Introdugdo, estruturas geologicas, cartografia estrutural e interpretacdo de mapas geologicos,
sotwares de projecao estereografica, analise estrutural de areas dobradas., constru¢do de camadas
dobradas, analise de sistemas de fraturas e zonas de cisalhamento, restauracdo e balanceamento de
se¢oes, analise e interpretagdo de terrenos polideformados e trabalhos de campo.

Conteudo programatico:

Introdugdo a Analise Estrutural Qualitativa. Abordagens, fundamentos e objetivos da analise
estrutural. Escalas de analise. Divisdo e estudo de compartimentos tectonicos e dominios estruturais.
Tipos de mapas estruturais. Segdes geoldogicas. Elaboragdo de projetos e aplicagdes da analise
estrutural.

Estruturas Geologicas: Estruturas geologicas primarias. Deformagao sinsedimentar. Indicadores
geopetais. Estruturas geoldgicas secundarias. Estruturas sinsedimentares versus tectonicas.
Reconhecimento e descrigdo de estruturas mesoscopicas. Aquisicdo de dados estruturais planares e
lineares. Coleta de amostras orientadas.

Cartografia Estrutural e Interpretagdo de Mapas Geologicos. Objetivos e estratégia do mapeamento.
Técnicas de mapeamento. Metodologia de cartografia estrutural. Elaboragdo de mapas estruturais e
padroes de estruturas geologicas em mapa. Limitagdes da escala e observacao dos detalhes
representados num mapa geologico-estrutural. Construgdo de uma coluna estratigrafica.
Procedimentos na analise de mapas geologicos. Métodos de hipdteses multiplas de trabalho.
Integracdo de dados geofisicos com o mapeamento estrutural.

Técnicas de Projegdo Esterecograficas no Computador. Fundamentos, objetivos e revisdo de técnicas
da projecdo estereografica. Analise estatistica de dados estruturais. Aplica¢des da rede de Schmidt na
resolugdo de problemas em geologia estrutural e em estratigrafia. Métodos graficos para

276



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal

de Ouro Preto

determinagdo de paleotensdes. Aplicagdes da rede de Schmidt no estudo de petrotrama.

Anélise Estrutural de Areas Dobradas. Analise e classificacdes de dobras. Estilos de dobras,
vergéncia, deformacdo em dobras. Padrdes de dobras em mapa e se¢do. Simetria de dobras
parasiticas menores.

Construcdo de Camadas Dobradas. Método de Busk; método kink; método das isdgonas de
mergulho.

Analise de Sistemas de Fraturas e Zonas de Cisalhamento. Caracteristicas e descri¢do de conjuntos
de juntas. Mapeamento, colegao e representagdo dos dados de atitudes de juntas, veios e estilolitos.
Estilo, avaliacdo da idade e interpretagdo dos conjuntos de juntas. Analise de sistemas de falhas.
Aferimento do rejeito e basculamento de blocos de falha. Timing de falhamentos. Delineagdo de
lineamentos a partir de fotointerpretacdo. Tratamento estatistico e avaliagdo do significado tectonico.
Geometria e estruturas em zonas de cisalhamento. Mapeamento de sistemas de falhas e zonas de
cisalhamento.

Restauracao e Balancamento Estrutural. Fundamentos e Técnicas para a constru¢cdo, balanceamento
e restauracao de segdes geologicas. Restauragdo de sistemas compressivos e distensivos.

Analise e Interpretagdo de Terrenos Polideformados. Nomenclatura e conceitos basicos.
Mapeamento e analise de dados em terrenos polifasicos. Superposicao de feigdes estruturais e
avaliagdo de terrenos polifasicos. Superposicao de fei¢des estruturais e avaliagdo de multiplas
tramas. Lineagoes e foliagdes em terrenos polifasicos. Padrdes de interferéncia de dobras. Analise de
diagramas Pi de dobramentos superpostos. Correlagcdo de geragdes estruturais. Origens possiveis de
padrdes estruturais polifasicos.

Bibliografia basica:

LISLE R.J. 1995. Geological Structures & Maps, a Practical Guide. 2nd Ed.,
Butterworth/Heinmann, Woburn, 104p, QE601.2 L57.

MARSHAK, S.& MITRA, G. 1988. Basic Methods of Structural Geology.
MCCLAY K.R. 1987. The Mapping of Geological Structures.

RAGAN D. M. 2009. Structural Geology: An Introduction to Geometric Techniques (4* Ed.).
Cambridge University Press, Cambridge, 602 p.

ROWLAND S. M. & DUEBENDORFER E. M. 1994. Structural analysis and synthesis — a
laboratory course in structural geology. Blackwell Scientific Publications, Oxford, 279.

Bibliografia complementar:
COSGROVE J. W. 1984. Structural Geology. Pergamon, 482p.

DAVIS G. H. & REYNOLDS, S. J. 1996. Structural Geology of Rocks and Regions, Second
Edition: New York, John Wiley & Sons, Inc., 776 p.

LEYSHON P.R. & LISLE R.J. 1996. Stereographic Projection Techniques in Structural Geology.

PRICE, N.J., & COSGROVE, J.W., 1990. Analysis of Geological Structures. Cambridge Univ.
Press, 502p.
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RAMSAY J. G. & HUBER M. I. 1987. Techniques of Modern Structural Geology, Vol Il Folds
and Fractures. Academic Press, 392p.

TURNER F.J. & WEISS L.E. 1963. Structural Analysis of Metamorphic Tectonites. McGraw-Hill,
545p.

WILSON G. 1982. Introduction to Small Scale Geological Structures (in collaboration with
Cosgrove J. W.), George Allen & Unwin, 106p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO182
ESTAGIO DE MAPEAMENTO GEOLOGICO
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOLOGICAL MAPPING STAGE

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
150 horas 00 horas 2 horas/aula 8 horas/aula
Ementa:

Mapeamento geologico em area de cobertura sedimentar deformada em escala 1/10.000 ou
1/25.000 (trabalho de campo), de uma area com aproximadamente 30 km?, incluindo estudos
petrograficos, caracterizacdo estratigrafica e analise estrutural além de confeccdo de mapa
geologico, secdo geologica e relatorio final.

Introducéo ao projeto de mapeamento geolégico. Apresentacdo do contexto geoldgico regional e
leitura de artigos publicados sobre a area de mapeamento.

Elaboragdo da base geocartografica digital. Aquisicdo de base cartografica em escala apropriada,
analise, interpretagdo e integra¢do de dados geofisicos e de sensoriamento remoto em ambiente
SIG.

Trabalhos de campo. Defini¢do da estratégia de mapeamento e levantamento sistematico de dados
geologico no campo, no decorrer de nove dias, incluindo coleta de dados estruturais e de amostras
para estudos petrograficos. Localizagdo de pontos por GPS e trena.

Organizacgdo de dados: preenchimento de banco de dados e langamento de ponto na base
cartografica digital.

Estudos petrograficos. Investigacdo de amostras de mao sob lupa binocular e de 14mina delgada
sob microscdpio petrografico, além do apoio de Raios X e andlises quimicas, quando pertinentes.

Analise estratigrafica. Descrigdo e caracterizacdo das litofacies e associagOes de facies
sedimentares, interpretacdo dos processos € ambientes deposicionais. Aplicagdo do codigo de
nomenclatura estratigrafica na elaboragdo da coluna litoestratigrafica.

Analise estrutural: tratamento dados estruturais auxiliados por softwares especificos, elaboragdo de
mapas estruturais (ex. linhas de formas estruturais) e interpretacdo dos resultados.

Elaborag@o de mapa e secdo geoldgica: atualizacao da base cartografica digital, incluindo os
pontos de campo, delineamento de contatos geoldgicos, tracos de dobras e tracos de falhas, com
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apoio de imagens de satélite e mapas geofisicos (MAG, GAMA, GRAVI), e langamento de dados
estruturais com simbologia apropriada. Construgdo de secdo geoldgica através de métodos
apropriados (Busk, Kink, similar ou is6gonas de mergulho).

Discussao de resultados. Integragdo dos resultados anteriores ¢ analise da historia evolutiva da
area, com base nos resultados alcangados no mapeamento geologico e nas etapas gabinete e
laboratorio.

. Elaboracao de relatdrio técnico. Planejamento e elaboracdo de figuras ilustrativas, incluindo a
confecgao de mapas esquematicos, graficos, tabelas, fotografias e fotomicrografias, e redagéo
técnica inteligivel e concisa, expondo os resultados alcangados pelo mapeamento geoldgico,
incluindo estudos de gabinete e laboratdrio

Bibliografia basica:

BENNINSON, G.M. & MOSELEY, K.A. (2003). An Introduction to Geological Structures and
Maps. Seventh Edition. Edward Arnold, London, 160p.

LISLE, L.J.; BRABHAM, P.; BARNES, J. (2011). Basic Geologic Mapping. Wiley Backwell.
217p.

MCcCLAY, K. R. (1987). The Mapping of Geological Structures. Geological Society of London
Handbook Series, 5. Open University Press, 1987. 161 p.

NADALIN, R.J. (editor) (2016). Tépicos Especiais em Cartografia Geologica. 2° edicao.
Curitiba. UFPR-Departamento de Geologia, 403pgs.

Bibliografia complementar:

ARNES J.W. Basic geological mapping. Geol. Soc. Lond. Handbook, the open univ/halsted press,
1981. 112 p.

BORRADAILE, G. (2014). Understanding Geology through maps. 1% edn, Elsevier, 183p.
FOSSEN, H. (2012). Structural Geology. Cambridge University Press. 480p.

HATCHER JR., R.D. (1995). Structural Geology — Principles, Concepts and Problems. 2 ed.
Prentice Hall. 525p.

PETRI S.; COIMBRA, A.M.; AMARAL, G.; OJEDA Y OJEDA, H.A.; FULFARO, V.J;
PONCIANO, W.L. (1986). Cédigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica e Guia de
Nomenclatura Estratigrafica. Revista Brasileira de Geociéncias. 16:372-415.

RAMSAY, J.G. & HUBBER, M.1.(1987). The techniques of Modern Structural Geology.
Volume 2: Folds and Fractures. Academic Press Inc. p.308-700.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO183
ANALISE MICROESTRUTURAL
Nome do Componente Curricular em inglés:

MICROSTRUCTURAL ANALYSIS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA - DEGEO ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
45 horas 00 horas 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: caracterizagdo de padrdes de forma, tamanho e distribuicdo de grdos em um agregado
mineral. Comparagdo entre feicdes reliquiares e aquelas que registram deformagdo permanente.
Conceituagdo e discussdo acerca dos principais mecanismos de deformagdo e suas feigoes
caracteristicas, estabelecendo relacdo entre microestruturas, mecanismos de deformagao e reologia.

Conteudo programatico:

Microestruturas, mecanismos de deformagao e reologia;
Deformacgao ruptil: cataclase e fluxo cataclastico;

Fluxo difusivo: transferéncia de matéria assistida por Fluidos;
Tipos de veios e sombras de deformacao;

Deformacio cristal-plastica: mecanismos de recuperagdo e recristalizagdo
Orientacdes preferenciais de forma e cristalografica
Recristalizagdo Estatica

Fluxo difusivo em estado sélido e deslizamento ao longo de bordas
Mapas de deformacgdo / piezoOmetros

Zonas de cisalhamento, milonitos e indicadores cinematicos
Porfiroclastos e porfiroblastos

Técnicas analiticas

Bibliografia basica:
Passchier C.W., Trouw R. A. J. 2005. Microtectonics. Springer-Verlag, Berlin. 2nd. edition 289 p.
Spry A. 1983. Metamorphic Textures. Pergamon Press, London, 352 p.

Vernon R. H. 2004. A Practical Guide to Rock Microstructures. Cambridge University Press, United

281



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal

de Ouro Preto

Kingdom, 594 p.

Bibliografia complementar:

Poirier J-P 1985. Creep of Crystals: High-Temperature Deformation Processes in Metals, Ceramics
and Minerals. Cambridge Earth Science Series. 1st edition. 260 p.

Railsback L. B. 2002. An Atlas of Pressure Dissolution Features.
http://www.gly.uga.edu/railsback/PDFindex1.html

Snoke A. W., Tullis J., Todd V. R. 1998. Fault-Related Rocks: a photographic Atlas. Princeton
University Press, 617 p.

Trouw R. A. J., Passchier C. W., Wiersma D. J. 2010. Atlas of mylonites and related microstructures.
Springer-Verlag, Berlin Heidelberg. 322 p.

Twiss R. J. & Moores e. M. 2006. Structural Geology. W. H. Freeman and Company, New York.
2nd. edition 532 p.

Winter J. D. 2010. Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall, 2nd. 702 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO184
SEGURANCA EM TRABALHO DE CAMPO

Nome do Componente Curricular em Inglés:

SAFETY IN FIELDWORK
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Risco e seguranga. O trabalho do (engenheiro) gedlogo inserido no meio natural. Metodologia
de gerenciamento de riscos. Etapas do gerenciamento de riscos. Riscos de acidentes fisicos. Riscos de
acidentes bioldgicos. Outros fatores de riscos. Comportamento em campo. Planejamento e preparagao.
Materiais e equipamentos. Legislacdo vigente no DEGEO/UFOP para trabalhos de campo. Nocdes de
primeiros socorros e resgate.

Conteudo programatico:

O conceito de risco e seguranca.

O trabalho de (eng.) gedlogo inserido no meio natural.

Metodologia de gerenciamento de riscos. Processamento, planejamento, execugdo e abrangéncia.

Etapas do gerenciamento de riscos. Principais técnicas e ferramentas. Identifica¢do, andlise qualitativa,
analise quantitativa, planejamento de resposta aos riscos, monitoramento e controle.

Riscos de acidentes fisicos. Quedas e escorregamentos em desniveis topograficos, rios e cachoeiras.
Acidentes envolvendo equipamentos e veiculos.

Riscos de acidentes biologicos. Animais pegonhentos (aranhas, escorpides, serpentes), insetos (abelhas,
vespas/marimbondos), insetos vetores de doengas (malaria, leishmaniose, dengue, febre chicungunha,
zica-virus, febre amarela, chagas, febre maculosa brasileira). Outras doengas e vetores (hantavirose,
raiva, de veiculagao hibrida).

Outros fatores de riscos. Acidentes com animais domésticos. Insolagao.

Comportamento em campo. Seguranga individual e em grupo. Acesso e deslocamento. Diregdo
defensiva.

Planejamento e preparacdo. Caracteristicas gerais do meio natural (analise e previsdo do tempo).
Condicionamento fisico e mental (pré, durante e apos a atividade de campo).

Materiais e equipamentos. Vestuario e calgados. Equipamentos de seguranga. Alimentacdo, hidratagdo e
kit de primeiros socorros. Sinalizacdo e comunicagao.
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Legislagdo vigente no DEGEO/UFOP para trabalhos de campo: resolu¢des CUNI (1995), Termo de
Responsabilidade, Normas de Conduta para Seguranca e Satde.

Nocgdes de primeiros socorros e resgate.

Estudos de caso.

Bibliografia basica:

CAROLINE E. GILL, C.E. AND LYNN, G.J. 2015. Keeping safe in the field: what, how and why?.
Geological Society, London, Special Publications, 436, 9-20, https://doi.org/10.1144/SP436.1

NADALIN, R.J., MONASTIER, M.S., NADALIN, L.F., RAMOS, S.M. 2016. Seguranca ¢
comportamento em campo. /n: Topicos especiais em cartografia Geologica. NADALIN, R.J. (Ed).
Departamento de Geologia, UFPR, p. 13-38.

UFOP 2017. Normas de Seguranca e Satide para Atividades de Campo Externas ao ambiente dos Campi
da UFOP. Resolugdo CUNI n° 1955, de 26 de outubro de 2017.

Bibliografia complementar:
BARNES J.W. & LISLE, R.J. 2004. Basic geological mapping. John Wiley & Sons Ltd,175p.

COUTINHO, M.R. 2010. Gerenciamento integrado de riscos de projetos. Dissertagao de Mestrado,
PUC-Rio0. 88p.

HAFEN, B. Q., KARREN, K. J, FRANDSEN, K. J. 2002. Guia de primeiros socorros para estudantes.
7.ed. Sdo Paulo: Manole, xvii, 518 p

RIBEIRO JUNIOR, C. 2007. Manual basico de socorro de emergéncia. 2. ed. Sao Paulo: Atheneu, xiii,
406 p.

SOULSBY, C. 2014. Fieldwork handbook. University of Aberdeen, School of Geosciences, 47p.
https://www.abdn.ac.uk/geosciences/documents/GeoFWHB2014-01-15.pdf
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:GEO185
GEOLOGIA DE DEPOSITOS MINERAIS GEMOLOGICOS
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOLOGY OF GEM DEPOSITS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
60 4
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Estudo dos processos de formacdo de depositos minerais gemologicos e seus ambientes
geotectonicos; gemas de origem magmatica, metamorfica e sedimentar; exemplos de depositos em
minas gerais, no brasil e no mundo, prospec¢ao de gemas. 2 dias de Trabalho de campo

Conteudo programatico: Apresentacdo do programa, introducdo, conceitos. Gemas em depdsitos
magmaticos — kimberlitos ¢ lamproitos. Gemas em depdsitos magmaticos — pegmatitos graniticos e
alcalinos. Depositos hidrotermais — veios de quartzo, geodos em basalto. Gemas em rochas
metamorficas — xistos, granulitos e metamorfismo de contato. Gemas sedimentares — depdsitos
quimicos e clasticos. Gemas em Minas Gerais. Depdsitos de gemas no mundo.

Bibliografia basica:

ERLICH, E; HAUSEL, W.D. Diamond deposits: origin, exploration, and history of discovery .
Littleton, CO: Society for Mining, Metallurgy, and Exploration ¢2002. 374 p. ISBN 0873352130.

CERNY, P. Granitic pegmatites in science and industry: a short course sponsored by the
Mineralogical Association of Canada and held immediately prior to their 1982 Annual Meeting at the
University of Manitoba, Winnipeg, Manitoba, May 13th-16th. Winnipeg: MAC 1982. 555 p. (Short
Course handbook ; v.8).

ADDAD, J.E.; LICCARDQ, A.; CASTANEDA, C. Gemas de Minas Gerais: Esmeralda, Turmalina,
Safira, Topazio, Quartzo, Agua-marinha, Alexandrita. 2001. 284 p. ISBN858861801x.

Bibliografia complementar:
Gems and Gemology

The American Mineralogist
The Canadian Mineralogist
The Mineralogical record

Extra Lapis
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO186
GEMOLOGIA
Nome do Componente Curricular em inglés:
GEMOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
60 4
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 1 horas/aula 3 horas/aula

Ementa: Caracterizagdo e identificagdo de gemas com métodos ndo destrutivos. Caracteristicas dos
métodos de lapidacdo. Nogoes de avaliagdo e de comercializagdo de gemas.

Conteudo programatico:

1. Gemas: conceitos e definigdes. Nomenclatura e classificagdo.
Propriedades. Descri¢do das gemas mais comuns.
Cor: conceitos ¢ defini¢des. Origem e mudanga de cor.

2

3

4. Gemas sintéticas e artificiais.

5 Lapidag@o, definigdo e objetivo. Principais tipos de lapidagdo.
6

. Nogdes de avaliagdo de gemas e de comercializagdo. Gema lapidada. Gema bruta. Principais
caracteristicas do comércio de gemas.

7. Descricao e uso dos equipamentos gemologicos: polariscopio; dicroscopio; refratdmetro; microscopio
gemologico, caneta ponta térmica, lupa, balanca de densidade.

8. Estudo das gemas transparentes: isotropas (amorfo e cristalino); uniaxiais e biaxiais.
9. Gemas transliicidas e opacas.

10. Gemas organicas

Bibliografia basica:

Schumann, W. 2002. Gemas do Mundo. 9 a. ed. Barueri: Disal, 254p.

Anderson, B. W. 1984. A Identifica¢do das gemas. Traduzido por Rui Ribeiro Franco e Mério Del Rei, Rio de
Janeiro, Ao livro técnico, 460p.

Schwarz, D. 1987. Esmeraldas: inclusdes em gemas. Imprensa UFOP, Ouro Preto, 439p.

Bibliografia complementar:
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Bruton, E. 1981. Diamonds. N. A. G. Press Ltd., London. 532p.
Nassau, K. 1983. The physics and chemistry of color. John Wiley & Sons, 454p.

Nassau, K. 1984. Gemstone enhancement: heat, irradiation, impregnation, dyeing, and other treatments wich alter
the appearance of gemstones, and the detection of such treatments. London: Butteworths, 221 p.

Nassau, K. 1994. Gemstone enhancement: history, science, and state of the art. 2a ed. Butterworth-Heinemann
Ltd., 252p.

Webster, R. 1980. Gems: their sources, descriptions and identification. 4a ed., Butterworths & Co.
(Publishers) Ltd., 983p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO187
KIMBERLITO E MINERALOGIA DO DIAMANTE
Nome do Componente Curricular em inglés:

KIMBERLITE AND DIAMOND MINERALOGY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Geoldgica - DEGEO Escola de Minas — EM
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 horas 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Mineralogia e petrologia do kimberlito. Terminologia e classificagdo textural. A origem do
diamante em rochas kimberliticas. Mineralogia do diamante e estudos baseados na morfologia,
texturas, cores ¢ inclusoes.

Conteudo programatico:
AULAS TEORICAS
L Historico
Descoberta e estudos pioneiros
Kimberlitos de Minas Gerais e o lineamento AZ 125°
Historico do Brasil na produgdo de diamante
1L Petrologia do kimberlito
Natureza do kimberlito € magmas relacionados
Subdivisdo mineraldgica e textural
O manto e xenolitos mantélicos associados
HI.  Petrografia do kimberlito
Terminologia e classificag@o
Descri¢ao dos componentes kimberliticos

IV.  Kimberlitos como evidéncias geoquimicas do manto terrestre
Geoquimica de minerais indicadores
V. Diamante

A origem do diamante e o kimberlito: depositos primarios e secundarios
Morfologia, Texturas e Cores e sua relagao genética
Inclusdes e a origem do diamante litosférico e sublitosférico.

AULAS PRATICAS
Equipamentos utilizados: microscopio petrografico (MP), lupa de mesa binocular (LB), lupa de mao
(LM)

L Descrigdo macroscopica basica de amostras de rochas kimberliticas com diferentes niveis de
alteracdo (LM)
11. Identificagdo da principal assembleia mineral em se¢do delgada, com énfase na morfologia
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dos graos ¢ suas alteragdes (MP)
Classificagdo das texturas kimberliticas (MP)
1. Reconhecimento e caracterizacdo dos principais componentes kimberliticos em segdo
delgada: clastos (kimberliticos/xenolitos), cristais (xenocristais ou fenocristais, piroclasticos ou nao),
clastos kimberliticos (magmaclastos, clastos acreciondrios, clastos liticos), matriz (MP).
Classificagdo genético-textural com base nas descricdes mineraldgicas e dos componentes
kimberliticos reconhecidos (MP)

IV. Identificag@o de minerais indicadores em graos (LB)
V. Classificagdo da morfologia e tipos de textura em diamantes brutos (LB)
Bibliografia basica:

ERLICH, Edward; HAUSEL, W Dan. Diamond deposits: origin, exploration, and history of
discovery. Littleton, CO: Society for Mining, Metallurgy, and Exploration c2002. 374 p.

GILL, R. Rochas e Processos fgneos - um guia pratico. Bookman. 2014. 427 p.

MEYER, Henry O. A. Kimberlites, diatremes, and diamonds: their geology, petrology, and
gechemistry. Washington: American Geophysical Union 1979. 400p.

MITCHELL, Roger H. Kimberlites: mineralogy, geochemistry, and petrology. New York: Plenum
Press 1986. 442p.

ROSS, J. Kimberlites and related rocks. [Perth], Australia: Geological Society of Australia 1989. 2v.

Bibliografia complementar:

BARDET. M. G. Geologie du diamant. Paris: B.R.G.M. 1973-77. 3v. (Memoires du B. R. G. M; 8§3).
CHAVES, Mario Luiz de Sa Carneiro; CARDOSO, Luis Manuel Chambel F. Rodrigues. Diamante:
a pedra, a gema, a lenda. Sao Paulo: Oficina de Textos 2003. 231 p.

DAWSON, J. Barry. Kimberlites and their xenoliths. Berlin: Springer 1980. 252 p. (Minerals and
rocks; 15).

FIELD, J. E. The properties of diamond. London: Academic 1979. 674 p.

LENZEN, Godehard. Introduccion al estudio de el diamante. Madrid: Entasa 1976. 191 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO314
INTERPRETACAO GEOFISICA
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOPHYSICAL INTERPRETATION

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 01 hora/aula 03 horas/aula

Ementa: Processamento e interpretacdo de dados geofisicos, integracdo geoldgica-geofisica e
modelagem geofisica 2D e 3D.

Conteudo programatico:
I. Introdugao:

I.1. Contexto atual da geofisica na prospec¢ao mineral.
II. Anélise de banco de dados geofisicos.

II.1. Aerolevantados.

I1.2. Terrestre
II1. Processamento de dados geofisicos.

III.1. Softwares.

II1.2. Geragao de database.

I11.3. Interpolagao.

II1.4. Geracdo de Mapas.

II1.5. Exportar mapas para diversos ambientes.

II1.6. Mudanga de dominio (Tranformadas de Fourier).
IV. Métodos Geofisicos.
IV.1. Gravimetria.

IV.1.1. Levantamento, processamento, aplicagoes.

IV.2. Magnetometria
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IV.2.1. Levantamento, processamento, aplicagdes
IV.3. Radiometria
IV.3.1. Levantamento, processamento, aplicagdes
IV.4. Métodos Eletromagnéticos
IV.4.1. Levantamento, processamento, aplicagdes
V. Interpretagdo e Integragdo Geoldgica-Geofisica.
V.1. Software (ArcGis).
V.2. Estudo de casos.
VI Inversao.
VL1. Indireta: Deconvolugao de Euler 2D ¢ 3D.
VI.2. Direta: Modelagem

Bibliografia basica:

TELFORD, W.M.; GELDART, L.P.; SHERIFF, R.E. & KEYS, D.A. Applied Geophysics. 2. Ed.
Cambridge: Cambridge University,: 770p, 1990.

LUIZ, J.G. & SILVA, L.M.C. Geofisica de Prospec¢ao. Belém: Cejup, 311p, 1995.

DOBRIN, M.B. Introduction to Geophysical Prospecting. 3. Ed. International Student Edition. 630p,
1981

Bibliografia complementar:
PARASNIS, D.S. Geofisica Minera. Madrid: Elsevier Publishing Co. Ltda, 376p, 1971.

FERNANDES, C.E.M. Fundamentos de Prospec¢do geofisica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 190p,
1981

Revista Geophysics
Revista Geophysical Prospecting
Revista Geology
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo: GEO494
MINERAIS E ROCHAS INDUSTRIAIS

Nome do Componente Curricular em inglés:

MINERAL AND INDUSTRIAL ROCKS

Nome e sigla do departamento: DEGEO Unidade académica:
Escola de Minas

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 15 horas 2 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Caracterizagdo, ocorréncia e aplicagdes dos principais minerais e rochas utilizados
para fins industriais. Trabalhos de campo. Extensao: Atividade pratica de caracterizagao dos
principais minerais e rochas utilizados na industria no ambito do Programa Geociéncias para
Todos.

Contetido programatico
1. Defini¢Oes basicas
2. Caracterizacao dos principais minerais e rochas industriais

3. Matérias primas utilizadas na industria quimica (Pirita, Fluorita, Enxofre, Bromo, Boro e
outros)

4. Fertilizantes naturais e corretivos (Nitratos, Rochas fosfaticas, Sais de potassio, Calcario,
Dolomita, etc)

5. Minerais-gemas (Diamantes, Topazio, Variedades de Corindon, de Berilo e de Turmalina
e outras raridades gemologicas)

6. Materiais de construcdo, ceramica e refratarios (Argilas, Quartzo, Areia, Arenitos,
Gipsita, Feldspatos, Talco e Pedra sabdao, Magnesita, Bauxita, Cromita e outros)

7. Materiais utilizados na tecnologia atual ou tecnologia de ponta (Quartzo, Berilo, Uranio,
Elementos terras raras, Tantalita, Monazita, Bastnaesita, etc)

8. Materiais empregados na industria elétrica (Mica, Cristal de rocha, etc)

09. Materiais empregados como isolantes e abrasivos (Amianto, Diatomita, Granada,
Corindon, Diamante, etc)
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10. Materiais utilizados na industria de pigmentos (Chumbo, Zinco, Titanio, [lmenita,
Barita, Ferro, Cromita e outros)

11. Rochas Ornamentais: Defini¢cdes basicas, Caracterizagao, Ocorréncias e Importancia no
Produto Mineral Brasileiro

12. Atividades de campo relacionados aos assuntos tratados na disciplina.

13. Em conjunto com a comunidade pertencente a cidade de Ouro Preto e regido, os
discentes da disciplina irdo realizar caracterizagdo de minerais e rochas, predominantemente
ndo metalicos, e seu uso na indudstria relacionados as agdes i (Série 2) e iv do Programa
Geociéncias para Todos. O objetivo ¢ avaliar a qualidade para o uso econdmico e o
intercadmbio de informacgdes relatadas pelos participantes. Ao final, sera realizada uma roda
de conversa com a comunidade envolvida para discussao dos resultados obtidos.

Bibliografia basica:

MANNING, D. A. C. Industrial Minerals, Chapman & Hall, 1995. 276p.

EVANS, A. M. Ore geology and Industrial Minerals. An Introduction. Third Edition.
Blackwell, 1993. 389p.

LUZ, A.B. da, LINS, F.A.F. (Eds.) Rochas & minerais industriais: usos e especificagdes.
CETEM/MCT, Rio de Janeiro, 2008. 989p.

Bibliografia complementar:

CIULLO. P.A. Industrial Minerals and Their Uses. A Handbook & Formulary.1996.
607p.

HARBEN, P.W. The industrial minerals handybook: a guide to markets, specifications
&prices 4th ed.Surrey, KT : Industrial Minerals Information.2002, 412p.

KOGEL, J. E. Industrial minerals & rocks: commodities, markets, and uses. 7th ed.
Littleton, Colo.: Society for Mining, Metallurgy, and Exploration 20061548p.

MOREIRA, Marcos Donadello. Aplicagdes dos minerais e rochas industriais. Salvador:
SBG 1994, 86p

SCHOBBENHAUS, C.; QUEIROZ, E.-T. & COELHO, C.E.S. (Coord.). Principais
depositos minerais do Brasil. Rochas e minerais industriais. Gemas e rochas
ornamentais. v. [V, Parte A, DNPM/CPRM, Brasilia, 1991. 461p.

SCHOBBENHAUS, C. ; QUEIROZ, E.T. & COELHO,C.E.S. (Coord.) Principais
depositos minerais do Brasil. Rochas e minerais industriais. (Amianto a fluorita). v. [V,
Parte B, DNPM/CPRM, Brasilia,1997. 627p.

SCHOBBENHAUS, C. ; QUEIROZ, E.T. & COELHO,C.E.S. (Coord.) Principais
depositos minerais do Brasil. Rochas e minerais industriais. (Fosfato a zirconio). v. IV,
Parte C, DNPM/CPRM, Brasilia, 1997.634p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: CARACTERIZACAO Codigo: MIN206
TECNOLOGICA DOS MINERIOS

Nome do Componente Curricular em inglés: TECHNOLOGICAL
CHARACTERIZATION OF ORES

Nome e sigla do departamento: Departamento de Engenharia de Minas - | Unidade Académica:
DEMIN Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Conceitos gerais - Caracterizagdo granulométrica de minérios: analise granulométrica por
peneiramento convencional e subpeneiramento - Caracterizagdo mineraldgica por microscopia Otica,
difragdo de raios X, microanalise (MEV/EDS, microssonda eletronica), Técnicas de separagdo -
Caracterizagdo quimica de minérios, fluorescéncia de raios X (FRX), espectrometria de absorgao
atdmica (AA), espectrometria de emissdo atdmica e plasma induzido acoplado (ICP).

Conteudo programatico:

CAPITULO I — Introdugio: Aspectos gerais de caracterizagdo tecnologica de minérios e sua aplicagdo,
como fazer relatorio técnico — 6 horas.

CAPITULO 1I — Caracterizagdo granulométrica — métodos de analise granulométrica - 14 horas. Parte
Pratica: Pratica em laboratorio sobre andlise granulométrica por peneiramento, granulometro a laser,
determinacdo de densidade por picnometria e aulas de exercicios de andlise granulométrica,
transformacdo de resultados de analise granulométrica de granulometro a laser para peneiramento e
vice-versa. Além das aulas presenciais de analise granulométrica, serdo também disponibilizados os
videos das aulas praticas demonstrativas dos semestres anteriores no google em pasta compartilhada
com os alunos.

CAPITULO 1III - Caracterizagdo mineraldgica — Fracionamento de particulas minerais para anélise
mineralogica, microscopia Otica, difratometria de raios X e microanalise (MEV/EDS e microssonda
eletronica). — 22 h Pelo fato de difratograma de raios X do DEMIN estar quebrado, sera
disponibilizado o video de aula gravada dos 2 periodos anteriores no google com discussdo presencial
do conteudo para sanar as duvidas. Obs.: O video serd apresentado na sala de aulas para todos os
alunos.

CAPITULO IV — Caracteriza¢io quimica — 18 horas Analise quimica via imido, fluorescéncia de raios
X, absor¢do atomica e emissdo atdmica, plasma de acoplamento indutivo. Parte Pratica: Exercicios
envolvendo analise granuloquimica, determinagdo de composicdo mineralogica de amostras por
calculo estequiométrico, baseado nos resultados de analise quimica, determinacdo de composigdo
quimica de minerais.

Bibliografia basica:
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1 - SAMPAIO, J. A. et alii (Ed.). Tratamento de Minérios: Praticas Laboratoriais. (1* ed.). Rio de
Janeiro: CETEM, 2007.

2 - Tratamento de Minérios, Eds. Addo Benvindo da Luz et al., Rio de Janeiro, CETEM/CNPq, 2010.

3 - VALADAO, E. S., ARAUJO, A. C. Introdugdo ao Tratamento de Minérios. Belo Horizonte:
Editora da UFMG, 234p. 2007.

4 - MENEZES, SEBASTIAO DE OLIVEIRA. Minerais comuns e de importincia econdmica: um
manual facil. Sdo Paulo: Oficina de Textos. 2. ed. 14 p. 2012.

5 - GOMES, C. B. Técnicas Analiticas Instrumentais Aplicadas a Geologia, Edgar Bliicher, Sdo Paulo
(SP), 218p., ilustr., 9ed.). 1984.

6 - GOMES, C. B. A Microanalise Eletronica na Geologia: Sao Paulo, edusp—248p. 2015.

7 - ANTONIO JOSE RANALLI NARDY. Mineralogia Optica. Fabio Braz Machado - Sdo Paulo:
Oficina de Textos. 2016.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pereamum/biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:

Wetzel et al., 2020. Mineralogia.
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786556900346/cti/23!/4/2@100:0.00

Revistas www.periodicos.capes.gov.br Revista Escola de Minas Tecnologia em Metalurgia, Materiais
¢ Mineragdo — ABM

Holos - UFRN
Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: MIN238
ENGENHARIA DE PROCESSOS

Nome do Componente Curricular em inglés:

PROCESS ENGINEERING

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Escola de Minas

Departamento de Engenharia de Minas - DEMIN

Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 hora/aula

Ementa: Introdugao. Siderurgia. Extracdo de metais nao ferrosos. Processos de industria de cimento e
cal. Industrias de ceramica. Industrias de vidro. Induastrias de fertilizantes. Excursdo curricular a
mineragdes, industrias, siderurgias.

Conteudo programatico:

01. INTRODUCAO A ENGENHARIA DE PROCESSOS

Aspectos gerais da engenharia de processo e sua utilizagao pelo engenheiro moderno.
02. SIDERURGIA

Introdugdo. Matérias primas. Fonte de ferro (bitolado, sinter e pelota). Fonte de redutor (carvao mineral
e carvdo vegetal). Fonte de fundentes. Alto-forno. Redugdo Direta. Outros reatores de producao de
ferro primario. Tipos de produto. Meio Ambiente.

03. METAIS NAO FERROSOS
Fabrico de aluminio. Zinco. Chumbo. Nidbio
04. INDUSTRIAS DE CIMENTO E CAL

Matérias primas. Calcario. Argila. Gesso. Fornos de calcinacdo de cimento. Moagem. Abatimento de
p6s. Fornos de cal.

05. INDUSTRIAS DE CERAMICA

Aspectos gerais. Matérias primas. Conversdes quimicas. Ceramica branca. Produtos estruturais de
argila. Refratarios. Fornos.

06.  INDUSTRIAS DE VIDRO
Aspectos gerais. Matérias primas. Conversdes quimicas. Métodos de fabricacdo. Vidros especiais.
07. INDUSTRIAS DE FERTILIZANTES

Fésforo. Rocha fosfatica. Superfosfato simples. Fabricacdo de acido sulfiirico. Fabricagdo de 4acido
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fosforico. Superfosfato triplo. Caracteristicas de produtos. Potassio. Métodos de producao.
Concentrado de potassio. Nitrogénio. Uréia. Sulfato de amonia. Nitrato de potassio. Producdo de NPK
— misturadores.

Bibliografia basica:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE METAIS — ABM. Preparacido de Carga para Altos-Fornos. Sao
Paulo: ABM. s.d.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE METAIS — ABM. Redugao de Minério de Ferro. Sdo Paulo: ABM.
s. d.

COUTINHO, A. S. Fabrico e Propriedades do Betdo. Lisboa: LNEC. 2006.646 p.
GUIMARAES, J. E. P. Cal: Fundamentos e Aplicagdes a Engenharia Civil.
MALIA, S. B. O Vidro e sua Fabricacdo. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2003. 212 p.

ROSENQVIST, T. Principles of Extractive Metallurgy (2nd ed). New York: McGraw-Hill. 1983. 608
pages.

SANTOS, P. Souza. Ciéncia e Tecnologia das Argilas (volumes I e II). 2* edi¢ao. Sao Paulo: Edgard
Bliicher. 1989.

SHREVE, R. N. & BRINK, J. A. Industria de Processos Quimicos. Rio de Janeiro: LTC. 1980. 732 p.

Bibliografia complementar:

PERAY, K. E. & WADDEL, J. J. The Rotary Cement Kiln.New York: Chemical Publishing /co.
1972.194 p.

VOGEL, W. Chemistry of Glass. Columbus: American Ceramic Society. 1985.
VLASSOV, D. Combustiveis, Combustido ¢ Camaras de Combustio.Curitiba: EUFPR. 2001. 185 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: MIN256
PROCESSAMENTO DE MINERALIS I

Nome do Componente Curricular em inglés:

MINERAL PROCESSING I
Nome e sigla do departamento: Departamento de Engenharia de Minas - Unidade Académica:
DEMIN Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Operacdes de concentragdo. Balangos (de massa, metalirgico ¢ de agua). Técnicas de
determinacdo de tamanho. Introducdo a amostragem: teoria de P. Gy. Fluxogramas de plantas de
beneficiamento. Cominuicdo (Britagem e Moagem). Verificagdo experimental dos topicos citados
acima. Video excursdo curricular a usinas de beneficiamento de minério

Conteudo programatico:
CAPITULO I - Conceitos Gerais e plantas de beneficiamentos industriais — 2 horas

CAPITULO II - Amostragem, Homogeneizagdo e¢ Quarteamento - 12 horas Parte Pratica: Sera
presencial e os videos da pratica em laboratdrio sobre Homogeneizag¢ao e quarteamento servirdo para
maior orientagdo. AMOSTRAGEM - YouTube - www.youtube.com/watch?v=T3x5H7iG2Nc https://
youtube.com/watch?v=JEsaBwZl14y0 https://youtu.be/6sFc3s0UM6U

CAPITULO III - Técnicas de Determinagdo de Tamanhos — 6 horas Parte Pratica: Sera presencial e os
videos servirdo para maior compreensao das praticas
https://youtube.com/watch?v=6sFc3s0UM6U & feature=youtu.be. Peneiramento - YouTube
www.youtube.com/watch?v=PcP3hp3AAR4

CAPITULO IV - Quantificagio de Operagdes — 10 horas Parte Pratica: Confecgdo de balangos de
massa e metalirgicos; exercicios referentes a determinagdes de razdo de concentragdo, rendimento
massico, taxa de concentragdo, distribuicdo, recuperacdo, perda, indice de seletividade, eficiéncia de
separacdo ¢ determinacdo de erros; realizacdo de um ensaio de concentragdo com a elaboracdo dos
respectivos balangos de massa ¢ metalurgico.

CAPITULO V - Cominuigdo/Fragmentagdo — 2 horas Britagem — 14 horas Parte Pratica: e britagem
em britadores de mandibula e de rolo liso com a determinagdo do grau de reducdo obtido em cada
ensaio e o calculo de carga circulante. www.youtube.com/watch?v=FXW8pLoQWBQ Moagem 14
horas Parte Pratica: avaliagdo varidveis de moagem. Exercicios sobre dimensionamento de moinhos
tubulares 02 Novas experiéncias com revestimentos de moinhos - YouTube -
www.youtube.com/watch?v=vlLer fSOAE

Bibliografia basica:
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CHAVES, A. P. JL, FERREIRA, F. M., BATISTA, J. R., CHIEREGATI, A. C., PITARD, F. F
“Manuseio de solidos granulados”, S. Paulo, Signus, segunda edi¢do 2012, volume 5. LUZ, A. B,;
FRANCA, S. C. A.; BRAGA, P. F. A. Tratamento de Minérios. Rio de Janeiro: CETEM, 6 a edigdo,
2018. https://www.cetem.gov.br/institucional/nucleoregional-do-espirito-
santo?view=article&id=1188:capitulos-de-livros-2018&catid=2

CHAVES, A. P. "Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios", S. Paulo, Signus, 1996, 2V SAMPAIO,
J. A. et alii (Ed.). Tratamento de Minérios: Praticas Laboratoriais. (1* ed.). Rio de Janeiro: CETEM,
2007. https://mineralis.cetem.gov.br/handle/cetem/544

PITARD F. F., Pierre Gy’s Sampling Theory and Sampling Practice. CRC Press,1993. WILLS, B.A,
Mineral Processing Technology, Editor Tim Napier-Munn, Burlington, USA, pg. 444. 2006.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pereamum/biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:

AGRICOLA, G. "De Re Metalica", varias eds. Livro Historico, lo. tratado escrito sobre Minas e
Metalurgia.

BERALDO, J. L., Moagem de Minérios em Moinhos Tubulares. 1987

METSO MINERALS, Manual de Britagem, 6a. Edi¢do. 2005. ITEP - Fundacao Instituto Tecnologico
do Estado de Pernambuco (Ed.), "Tratamento de Minérios e Hidrometalurgia: In Memoriam Prof.
Paulo Abib Andery", Recife, 1980.

GAUDIN, A. M. "Principles of Mineral Dressing", N. York, McGraw-Hill, 1939.

THOMAS, R. "Operation Handbook of Mineral Processing", N.York , McGraw-Hill, 1977. Site
http://www.infomine.com/ www.stedman-machine.com, www.eaglecrusher.com, www.mining-
technology.com, www.ffeminerals.com, www.aubema.de, www.dbt.de, www.min-eng.com,
www.smenet.org Revistas www.periodicos.capes.gov.br Word Mining Equipment www.wme.com
Latinomineria www.editec.cl/latinomineria Industrial Minerals www.mineralnet.co.uk International
Mining Quaterly Review imgr@hhc.co.uk Filmes 700TPH Iron Ore Wash Beneficiation Plant in
Australia - Simec Mining - CDE Projects - YouTube Iron Ore Beneficiation - YouTube

www.youtube.com/watch?v=7foK-wVNSMw www.youtube.com/watch?v=PBaN9PPz-hg
www.youtube.com/watch?v=z4RJSi960AE www.youtube.com/watch?v=dTwzCy0-RTw
www.youtube.com/watch?v=XyPR-CiabFM www.youtube.com/watch?v=-LDukCAsXb0

www.youtube.com/watch?v=WS9YEtqJ3X0
Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO173
PERFILAGEM DE POCOS

Nome do Componente Curricular em inglés:

WELL LOGGING

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Escola de Minas

Departamento de Geologia / DEGEO

Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teodrica Pratica
45 horas 00 horas 01 hora/aula 2 horas/aula

Ementa: Métodos indiretos de analises de rochas. Fundamentos da perfilagem de pocos. Principais
tipos de perfis elétricos, acusticos e radioativos. Interpretagdo qualitativa e quantitativa de perfis.
Meétodos avancados de interpretacdo de perfis. Aplicagdes geoldgicas de perfis

Conteudo programatico:
1. FUNDAMENTOS
1.1. Introdugao.

1.2. Aplicagdes e principais tipos de perfis.

1.3.  Propriedades fundamentais das rochas.
1.4. Propriedades elétricas.

L.5. Propriedades acusticas.

1.6. Propriedades radioativas.

2. O MEIO AMBIENTE DE UMA FERRAMENTA DE PERFILAGEM
2.1. Geometria de um pogo.
2.2. O fluido de perfuracao (lama).
2.3. Simbologia da perfilagem.
3. COMO OBTER UM PERFIL
3.1 Equipamentos essenciais.
3.2.  Oregistro do perfil.
3.3. Vantagens dos perfis de pogos.
3.4. Desvantagens dos perfis de pocos.

4. PRINCIPAIS TIPOS DE PERFIS
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4.1. Potencial Espontaneo.

4.2. Raios Gama.

4.3. Macro-resistividade.
4.4. Micro-resistividade.
4.5. Soénico.

4.6. Densidade.
4.7.  Neutronicos.
4.8. Dipmeter.
4.9. Outros: Caliper, etc.
5. INTERPRETACAO DE PERFIS

5.1. Analise qualitativa.

5.2. Interpretacdo quantitativa.

5.3. Procedimentos para uma interpretagao de perfis.
5.4. Reservatorios com agua doce.

6. METODOS AVANCADOS DE INTERPRETACAO

6.1. Principais indicadores de argilosidade.

6.2. Influéncias da argilosidade e dos hidrocarbonetos (6leo e gas natural) sobre os perfis de

densidade e neutronicos.
6.3. Meétodo quantitativo simplificado para deteccdo de gas em perfis.

6.4. 6.4. Graficos oD x ¢N.  6.5. Estudo da resistividade (Rt).

7. PERFILAGEM GEOFISICA EM POCOS DE PETROLEO E GAS NATURAL.

7.1. Meétodos elétricos magnéticos.
7.2. Meétodos de propagacao elastica.
7.3. M¢étodos de radiagao nuclear.
8. APLICACOES GEOLOGICAS DOS PERFIS DE POCOS
8.1. Estratigraficas.
8.2. Estruturais.
9. AVALIACAO (TESTES, PROVAS OU TRABALHOS)

Bibliografia basica:

DRESSER Log interpretation fundamentals. 1975.

ELLIS, D.V. Well logging for earth scientists. Elsevier. 532p. 1987.
HILCHIE, D.W.Applied openhole log interpretation. 1982
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Bibliografia complementar:

NERY, G.G. Perfilagem a poco aberto. Exercicios. 205p. 1985.

NERY, G.G. Aplica¢des geoldgicas dos perfis de pogos. 198p. 1990.
SCHLUMBERGER Log interpretation, vol. I, Principles, 1972.
SCHLUMBERGER Log interpretation, vol. I, Applications, 1974.
SCHLUMBERGER Dipmeter interpretation, vol. I, Fundamentals.

SILVA, R.G. Nogdes de perfilagem de pogcos. PETROBRAS/CATEPE. 1975.

WELEX Introduccion al analysis de los registros de pozos. 119p. 1981
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
INTRODUCAO A ENGENHARIA DE PETROLEO GEO174
Nome do Componente Curricular em inglés:

INTRODUCTION TO PETROLEUM ENGINEERING

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Petroleo e prospeccdo: Adquirir conhecimentos sobre as técnicas de exploragdo, de
reservatorios, dos equipamentos e a rotina de perfuracdo no setor petrolifero em plataformas
maritimas e terrestres. Métodos geologicos, métodos potenciais e métodos sismicos. Tipos de sondas
maritimas (UPM) e terrestres. Operagdes em plataformas petroliferas. Maquinaria. Coluna de
perfuracdo. Fluidos de Perfuracdo. BOP e cabeca de pogo. Operacdes normais e especiais de
perfuracdo. Engenharia de Pogo. Revestimento e cimentagdo. Completacdo, Otimizacao e introducao
a Perfuracdo Direcional. Produgdo. Elevacdo. Avaliacdo de Formagoes. Reservatorios.

Conteudo programatico:

Introdugdo: Objetivos e campo de abrangéncia da disciplina.

2. Petroleo e prospeccao — conceito basico dos constituintes do petroleo e hidrocarbonetos assim
como

3. Prospeccao a partir de métodos geoldgicos, métodos potenciais e métodos sismicos.

4. Tipos de sondas terrestres e unidades maritimas de perfuracao (UPM): Plataformas fixas,

Plataformas auto-elevaveis (PAs), Plataformas submersiveis, Navios-sondas e Plataformas tension
Leg.

Conceitos de maquinaria (equipamentos).
Colunas de Perfuragao.
Fluidos de Perfuragao.
BOP e cabeca de poco.

Y ® =N v

Revestimento e cimentagao.

10. Perfuracdo e Perfuragdo direcional — técnica de perfuragdo de um pogo de petroleo através de
uma sonda.

11. Introdugdo a Engenharia de Poco.
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12. Completagdo: Tipos e Etapas. Coluna de Produg@o. Produgédo. Cabega de produgéo, Arvore de
Natal Convencional e Arvore de Natal molhada. Otimizagao.

13. Introdugdo a Perfuragao Direcional.
14. Elevacdo.

15. Caracteristicas de armazenamento de dados da lama de perfuragdo (descrigdo de amostra de
calha) e Lag Time (tempo de retorno da amostra).

16. Reservatorios e Avaliacdo de formagdes — definicdo em termos qualitativos e quantitativos o
potencial de uma jazida petrolifera. (Perfilagem a pogo aberto e Teste de pressdo). Conhecimento
basicos de propriedades da rocha e dos fluidos nela contido.

Bibliografia basica:

Thomas, J.E. (org). 2004. Fundamentos de engenharia de petroleo. 2. ed. — Rio de Janeiro:
Interciéncia: PETROBRAS. 267p.

Fanchi J. R.; Christiansen R. L. 2016. Introduction to Petroleum Engineering. 1. ed. Wiley. 352p.

Rocha, L.A.S.; Azuaga, D.; Andrade, R.; Vieira, J.L.B.; Santos, O.L.A. 2011. Perfuragdo
Direcional. 3.ed. — Rio de Janeiro: Interciéncia. PETROBRAS. 368P.

Rosa, A. J.; Carvalho, R.S.; Xavier, J. A. D. 2006. Engenharia de reservatorios de petroleo. Ed.
Interciéncia. 808p.

Bommer, P. 2008. 4 primer of oilwell drilling. 7. Ed. - The University of Texas at Austin -
Petroleum Extension Service. 264p.

Bibliografia complementar:

Fischer, A. G.; Judson, S. 1975. Petroleum and global tectonics. Ed. Princeton University Press.
322p.

Assaad, F.A. 2009. Field methods for petroleum geologists: A guide to computerized
lithostratigraphic correlation charts case study: Northern Africa. Ed. Springer-Verlag. 122p.

Corréa, O. L. S. 2003. Petroleo: Nogoes sobre exploragdo, perfuragcdo e microbiologia. Ed.
Interciéncia. 102p.

Buckley, M. 2001. Diciondrio de Termos de Petroleo. Rio de Janeiro : Ed. Do autor. 306p.

304



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal

de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
ANALISE DE BACIAS GEO188
Nome do Componente Curricular em inglés:
BASIN ANALYSIS
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Geologia (DEGEO) Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
45 horas 0 horas 2 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Origem e evolugdo tectdnica e sedimentar de bacias sedimentares. Estratigrafia de
Sequéncias aplicada ao estudo de bacias.

Conteudo programatico:

1. Tectonica formadora de bacias sedimentares. Mecanismos de subsidéncia e classificacdo de
bacias.

2. M¢étodos de estudos em Dbacias: sismoestratigrafia, estratigrafia de sequéncias e
tectonossequéncias

3. Fundamentos de Estratigrafia de Sequéncias

4 Controles no preenchimento de bacias

5 Bacias em regime extensional: riftes e margens passivas

6. Bacias formadas em regime compressional: antearco, backarc e antepais
7

Bacias do tipo pull-apart e intracontinentais

Bibliografia basica:
Catuneanu, O. 2006. Principles of Sequence Stratigraphy. Elsevier, Amsterdam. 375p.

Holz, M. 2021. Estratigrafia de Sequéncias. Historico, principios e aplicagdes. Ed. Interciéncia, Rio
de Janeiro. 258p.

Allen P. A. & Allen J. R. 2015. Basin Analysis: Principles and Application to Petroleum Play
Assessment. Wiley-Blackwell, 632p. (3aed.)

Bibliografia complementar:

Busby C. & Pérez A. A. (eds.) 2011. Tectonics of Sedimentary Basins: Recent Advances. Wiley-
Blackwell, 664p. ISBN-10: 1405194650

305



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal
de Ouro Preto

Einsele G. 2000. Sedimentary Basins. Springer, 792p. ISBN-10: 354066193X

Nemcok M. 2016. Rifts and Passive Margins: Structural Architecture, Thermal Regimes, and
Petroleum Systems. Cambridge University Press, 576p. ISBN-10: 1107025834

Nemcok M. 2016. Rifts and Passive Margins: Structural Architecture, Thermal Regimes, and
Petroleum Systems. Cambridge University Press, 576p. ISBN-10: 1107025834

Ribeiro, H.J.P.S. 2001. Estratigrafia de Sequéncias: fundamentos e aplicagdes. Unisinos. 428p.

306



MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

& i
el RS 2
IS

Universidade Federal

de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO189
GEOLOGIA HISTORICA E DO BRASIL II

Nome do Componente Curricular em inglés:

HISTORICAL AND BRAZILIAN GEOLOGY I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia — DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Evolucao da Terra no Fanerozoico, com base no registro geologico mundial e do territério
brasileiro, e estratigrafia, tectonica e evolugao das bacias sedimentares brasileiras, incluindo a
concentracdo de recursos minerais e energéticos a elas associados.

Conteudo programatico:

Introdugdo: Subdivisdo do tempo geologico Fanerozoico. Distribuigdo das coberturas sedimentares
globais e as bacias sedimentares brasileiras.

Eventos tectonicos globais no Fanerozoico. Gondwana e Pangea, orogenias ¢ ciclos tectonicos da
América do Sul.

Histdria atmosférica, regimes climaticos e principais eventos de glaciagdo no Fanerozoico. Registros
nas bacias brasileiras.

Evolugdo das formas de vida no Fanerozoico e eventos de extingdo em massa no Fanerozoico.
Registros nas bacias brasileiras.

Bacias sedimentares brasileiras: Origem, sistemas deposicionais, estratigrafia, histréria de
subsidéncia, evolugdo tectono-sedimentar e recursos minerais e energéticos associados

Bacias paleozoicas intracontinentais

Bacias mesozoicas relacionadas com a quebra e separacdo de Pangeia: hotspots, magmatismo e riftes
Bacias de margem passiva do estagio deriva

Magmatismo e riftes cenozoicos

Bacias de antepais
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Bibliografia basica:

BIZZ1, L.A., SCHOBBENHAUS, C. VIDOTTI, R. M., GONCALVES, J. H. 2003. Geologia,
Tectdnica e Recursos Minerais do Brasil: texto, mapas e GIS. CPRM, 674p.

BOLETIM DE GEOCIENCIAS DA PETROBRAS, 2007. Bacias Sedimentares Brasileiras —
Cartas  Estratigraficas. Boletim de Geociéncias da PETROBRAS, vol. 15 (2),
PETROBRAS/CENPES, Rio de Janeiro, RJ. 573 p.

MILANL E. J. & THOMAZ-FILHO, A. 2000. Sedimentary basins of South America. In Cordani,
U. G.; Milani, E. J., Thomaz-Filho, A. & Campos, D. A. (Eds.), Tectonic Evolution of South
America, 854 p., pp. 389-452.

STANLEY, S. M. 2005. Earth system history. 2. ed. New York, NY: W. H. Freeman, 567 p.

Bibliografia complementar:

CONDIE, K. C. 2016. Earth as an evolving planetary system. New York: Elsevier Academic Press,
447 p.

DUNBAR, C. 0. 1961. Geologia historica. Continental. 556 p.

MANTESSO-NETO, V. et al. 2004. Geologia do Continente Sul-Americano: evolugdo da obra de
Fernando Flavio Marques de Almeida. Beca, Sao Paulo, 647 p

PETRI, S. & FULFARO, V. J. 1983. Geologia do Brasil — Fanerozoico. T. A. Queiroz Ed.,
EDUSP, 631p.

RAJA GABAGLIA, G. P. & MILANI, E. J. 1990. Origem e evolucdo de Bacias Sedimentares.
PETROBRAS/Serv. Des. Rec. Humanos/CENSUD, Rio de Janeiro, RJ. 415 p.

SEYFERT, C. K. & SIRKIN, L. A. E. 1973. Earth history and plate tectonics: an introduction to
historical geology. New York: London: Harper and Row, 504 p.

STOKES, W. L. 1965. Essentials of earth history: an introduction to historical geology. New Jersey:
Prentice-Hall. 502 p.

308



MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

h o 55
& ,.J‘:ﬁ,”’cﬂ rmmnlmu““: s

ity T
Universidade Federal

de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO190
MICROPALEONTOLOGIA
Nome do Componente Curricular em inglés:
MICROPALEONTOLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 hora 01 hora/aula 02 horas/aula
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica Carga horaria semanal pratica
45 horas 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Principais grupos de microfosseis, caracteristicas morfoldgicas, tafonomia dos microfosseis,
métodos de preparacdo de amostras em laboratorio, Bioestratigrafia, Paleoecologia, aplicagdes da
Micropaleontologia.

Conteudo programatico:

Introdugdo a Micropaleontologia: historico; defini¢do; aplicagdes; principais grupos de microfosseis;
metodologia de preparagdo de amostras sedimentares para extragdo de microfosseis, preservacao de
colegdes de microfosseis

Caracteristicas morfologicas, taxonomia, ambientes e habitos de vida, ambientes de preservacao,
distribuicao cronoestratigrafica e principais aplicacdes dos seguintes grupos de microfosseis:

Ostracodes
Foraminiferos
Nanofo6sseis calcarios
Radiolarios
Diatomaceas

Palinologia: principais grupos de palinomorfos, caracteristicas morfoldgicas, ambientes de vida e
distribuicao cronoestratigrafica.

Microfésseis provenientes de macro-organismos: Porifera, Cnidaria, Bryozoa, Brachiopoda,
Mollusca, Annelida, Arthropoda, Echinodermata e Vertebrata.

Estratigrafia de Microfosseis do Pré-Cambriano ao Quaternario.
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Bibliografia basica:

ARVALHO, Ismar de Souza (editor). Paleontologia: conceitos e métodos,
Volume 1. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

ARVALHO, Ismar de Souza (editor). Paleontologia: paleoinvertebrados e
microfosseis, Volume 2. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

ARVALHO, Ismar de Souza (editor). Paleontologia: paleovertebrados e
paleobotanica, Volume 3. 3. ed. Rio de Janciro: Interciéncia, 2010.

Bibliografia complementar:

RMSTRONG, Howard & BRASIER, Martin. Microfossils. 2. ed. Oxford:
Blackweel Publishing, 2005.

IGNOT, G. Elements of Micropalaeontology: microfossils, their geological
and palaeobiological aplications. London: Graham & Trotman, 1985.

BRASIER, Martin. Microfossils. London: Chapman & Hall, 1994.

ALGADO-LABOURIAU, Maria Léa. Critérios e Técnicas para o Quaternario.
Sdao Paulo: Edgar Blucher, 2007.

ALGADO-LABOURIAU, Maria Léa. Histéria Ecolégica da Terra. 2. ed. Sido
Paulo: Edgar Blucher, 1994

FOORE, Raymond C. (editor) Treatise of Invertebrate Paleontology. Boulder:
Geological Society of America, 1981.

IBEIRO, Helio Jorge P. Severiano (organizador). Estratigrafia de Sequéncias:
fundamentos e aplicacdes. Sdo Leopoldo: Editora da Universidade do Vale do
Rio dos Sinos, 2001.

AN MORKHOVEN, F.P.C.M. Post-Palaeozoic Ostracoda: their morphology,
taxonomy and economic use. London: Elsevier, 1962,
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
QUIMICA ORGANICA QUI147

Nome do Componente Curricular em inglés:

ORGANIC CHEMISTRY

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Quimica (DEQUI) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introdugdo.- Funcdes Quimicas: Propriedades, reatividade e aplicacdes.

Contetdo programatico:
Estudo do atomo de carbono;
Acidos e bases na quimica organica;

Estudo das principais fun¢des organicas: Nomenclatura, propriedades fisicas e quimicas, reagoes,
mecanismos ¢ aplicagdes.

3.1- Hidrocarbonetos saturados, insaturados e aromaticos.

3.2- Compostos organicos halogenados.

3.3- Compostos organicos oxigenados.

3.4- Compostos organicos nitrogenados

Estereoquimica;
4.1- Nogdes sobre conformacdes, configuracdes e atividade otica.

Biomoléculas;
5.1- Carboidratos: classificagdo, monossacarideos e polissacarideos.
5.2- Aminoécidos e Proteinas: nomenclatura D/L, ligacdo peptidica e ponte dissulfeto.

Bibliografia basica:

BARBOSA, Luiz Claudio de Almeida. Introdug¢do a quimica orgdnica. Sio
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004. xvi, 311 p. ISBN 8576050064

SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica orgdinica, volumes 1 e 2. 9. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

MCMURRY, John; TASKS, All. Quimica orgdnica. Tradugdo da 7* edicdo norte-americana. Sao
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Paulo: Cengage Learning, 2013. 1141 p. ISBN 9788522110087.

Bibliografia complementar:

COSTA, Paulo Roberto Ribeiro. Acidos e bases em quimica
orgdnica. Porto Alegre: Bookman, Sociedade Brasileira de Quimica, 2005. 151 p. ISBN
8536305339

BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica orgdnica, volumes 1 e 2. 4. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2006.
v.1/2 ISBN v.1 8576050048.

ALLINGER, Norman L. Estrutura de moléculas orgdnicas. Sio Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1969.
136 p

MORRISON, Robert Thornton; BOYD, Robert Neilson. Quimica orgdnica. 12. ed. rev. E alterada.
Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1996. 1639 p

VOLLHARDT, K. Peter C; SCHORE, Neil E. Organic chemistry: structure and function. 5. ed.
New York: W.H. Freeman and Company, 2007. 1254 p.

VOLLHARDT, K. Peter C; SCHORE, Neil E. Organic chemistry: structure and function. 6* ed New
York: W.H. Freeman and Company, 2007. 1254 p
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
MATERIAIS DE CONSTRUCAO 1 CIvV237
Nome do Componente Curricular em inglés:
BUILDING MATERIALS I
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL - DECIV ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Pedras Naturais. Aglomerantes. Agregados Miudos. Agregados Graudos. Argamassas. Concreto:
propriedades, dosagem empirica, dosagem experimental. Producdo. Controles, Tecnologicos e
Estatistico, Concretos Especiais. Especificagdes, Métodos ¢ Normas da ABNT.

Contetdo programatico:

Aulas tedricas:

1.Caracterizagdo dos agregados

Importancia dos Materiais de Construgdo. Objetivos da disciplina; condi¢des a que devem satisfazer os
materiais; ensaios de materiais; métodos, especificagdes normativas.

2. Pedras naturais

Histdrico. Classificacdes. Descricao das rochas mais utilizadas; extragdo. Propriedades.

Ensaios

tecnologicos; especificacdes e métodos. Aplicacdes.

3. Agregados mitudos e graudos

Defini¢des. Classificagdes. Obtengdo. Caracteristicas fisicas Impurezas. Indices de boa qualidade.
Especificagdes e métodos.

4. Aglomerantes, aditivos e adigdes

Tipos. Aplicagdes; aglomerantes aéreos: gesso, magnésia sorel. Cal Aérea; aglomerantes hidraulicos:
cal hidraulica, cimento aluminoso, cimento metalirgico, cimento natural; cimento Portland

5. Concreto

Tipos de Concreto - concretos especiais: leves, pesados, concreto massa, refratarios, a vacuo, concretos
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poliméricos.
6. Argamassa

Aplicagdes, métodos de dosagem, tragos das argamassas; impermeabilizagdo das argamassas.

Aulas praticas:
Pratica 01: Caracterizagdo dos agregados
Preparacao de amostras para ensaios de laboratério. Pratica 02: Caracterizacao dos agregados

Determinac@o da composicdo granulométrica NBRNM 248:2000 Pratica 03: Caracterizagdo dos
agregados

Determinacao da Massa Unitaria ¢ Massa Especifica dos Agregados. Pratica 04: Caracterizacdo dos
agregados

Determinacao da umidade dos agregados miudos. Pratica 05: Caracterizagao dos agregados
Determinacao do teor de materiais pulverulentos do agregado miudo; Teor de argila em torrdes e
materiais friaveis nos agregados; avaliagdo das impurezas organicas himicas em agregado miudo.
Pratica 06: Caracterizagdo dos agregados Inchamento do agregado mitdo.

Pratica 07: Caracterizagdo dos agregados

indice de forma de agregado graudo - Método do Paquimetro. Pratica 08: Caracterizagdo do cimento
Determinagao da finura do cimento.

Pratica 09: Caracterizagao do cimento

Pasta de Consisténcia Normal; Tempo de Pega; Resisténcia a Compressao Pratica 10: Producao de
Concretos e Argamassas

Bibliografia basica:

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, Paulo J. M. Concreto: estrutura, propriedades e materiais. Sdo
Paulo: Pini 1994. 573 p. ISBN 8572660402: (Broch.).

NEVILLE, Adam M. Propriedades do concreto. 2.ed. Sao Paulo: Pini 1997. 828 p. ISBN 8572660682
(broch.).

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcao 1. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Tecnicos e Cientificos
2000. 471 p. ISBN 8521612494,

PETRUCCI, Eladio Geraldo Requido. Materiais construgdo. 9 ed. Sao Paulo: Globo 1993. 435 p.

Bibliografia complementar:
ALVES, Jose Dafico. Manual de tecnologia do concreto. 2a ed. Goiania: Ed. UFG 1982.
ALVES, Jose Dafico. Materiais de construcdo. 6. ed. rev. Sdo Paulo: Nobel 1987. 2v.

CARVALHO, Espedito Felipe Teixeira de. O concreto sem mistérios. Ouro Preto: Editora da UFOP
2012. xxiv, 392 p. ISBN 9788528800869 (broch.).
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MAYOR GONZALES, Gerardo. Teoria e problemas de materiais de constru¢ao. Sao Paulo: McGraw-
Hill do Brasil 1978. 309 p. (Cole¢do Schaum).

FUSCO, Pericles Brasiliense. Estruturas de concreto. Sdo Paulo: McGraw-Hill ¢1976. 3v.

GUIMARAES, Jose Epitacio Passos; CINCOTTO, Maria Alba. As aplicacdes da cal nas construgdes
civis: argamassas, pinturas, estabilizagdo de solos, blocos construtivos, tijolos, misturas asfalticas. Sado
Paulo: ABPC 1985. 85 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
MECANICA DOS SOLIDOS I CIV244
Nome do Componente Curricular em inglés:
SOLID MECHANICS 1
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL - DECIV ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Introdugdo. Conceito de Solo em Engenharia. Propriedades Bésicas dos Solos. Amostragem. indices
Fisicos. Classificacdo dos Solos. Compactacdo dos Solos. Tensdes Geostaticas. Principio das Tensdes
Efetivas. Percolagdo de Agua nos Solos. Permeabilidade. Equagio do Fluxo Bidimensional. Redes de
Fluxo. Ruptura Hidraulica dos Solos.

Contetdo programatico:

1. Conceitos Fundamentais da Mecanica dos Solos

- Conceituagdo dos solos na engenharia civil e ciéncias afins.

- Origem e formacdo dos solos: solos residuais e transportados
- Propriedades fundamentais e classifica¢des.

- Granulometria dos solos

- Plasticidade dos solos

- Classificagdo dos solos

2. Indices fisicos dos solos para engenharia civil

- Relagdes de massa, volume, massa/volume.

- Formulas de correlagdo e exemplos de aplicagdes.

3. Investigacdo dos Solos para Engenharia Civil

- Informagdes gerais, estratégias e planejamento de investigagdo.
- Amostragem deformada e indeformada dos solos.

- Sondagem de Simples Reconhecimento e SPT.

- Sondagem Rotativa e Sondagens Mistas

4. Compactagdo dos Solos
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- Teoria da compactagéo.

- Ensaio de compactagdo Proctor.

- Controle e especificagdes de compactacao.

- Métodos alternativos de compactagao.

- indice de Suporte California - ISC (CBR).

5. Tensdes Geostaticas

- Agua subterranea: principais corpos hidricos; zona saturada e nio saturada.
- Principio das tensdes efetivas.

- Principios da capilaridade e sua influéncia nas tensdes geostaticas.

- Contragao e expansdo dos solos.

6. Fluxo Unidimensional (Lei de Darcy)

- Cargas e gradientes hidraulicos; instrumentag@o hidraulica subterranea.

- Lei de Darcy.

- Condutividade hidraulica: mensura¢ao em laboratorio e fatores influentes.
7. Forga de Percolacao e seus Efeitos

- Conceituagdo.

- Pipping, liquefagdo e levantamento de fundo.

- Conceito e projeto de filtros protetores.

8. Fluxo Bidimensional e Redes de Fluxo

- Equacao tridimensional do fluxo em meios porosos saturados.

- Redes bidimensionais de fluxo: conceitos, construgdo, interpretagdo e aplicagdes.

- Redes de fluxo em meios heterogéneos (Lei da Tangente) e meios anisotropicos (Teoria da Segdo
Transformada).

- Fluxo ndo confinado: linha freatica; Parabola Basica de Kozeni; regras de entrada e saida.
9. Ensaios de Laboratdrio de Mecanica dos Solos

Identificacdo Tactil-Visual, Teor de Umidade, Massa Especifica Natural, Massa Especifica dos
Soélidos, Analise Granulométrica, Limites de Consisténcia, Compactacao, Condutividade Hidraulica.

Bibliografia basica:

CRAIG, R.F ; KNAPPETT,J. A. Graig Mecanica dos Solos. 8* Edigdo, Rio de Janeiro: LTC, 2014.
(Disponivel na Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-
2703- 6/cfi/6/10!/4/2@0:0

BARNES, G. Mecénica dos Solos Principios e Praticas. 3* Edigdo, Elsevier, 2016. (Disponivel na
Minha Biblioteca).
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595155084/cfi/6/6!/4/4/2@0:0

DAS, B.M.; Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Tradugdo da 7* Edicdo Americana, Sdo Paulo:
Editora Cengage Learning, 2011.

MASSAD, F. (2016) Mecanica dos Solos Experimental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2016.
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(Disponivel na Biblioteca Virtual — Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170502

PINTO, Carlos de Sousa. Curso Basico de Mecanica dos Solos: em 16 Aulas. 3* Edi¢do, Sdo Paulo:
Oficina de  Textos, 2006. (Disponivel ~ na  Biblioteca  Virtual —  Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170502

Bibliografia complementar:
BUENO, B. de S.; VILAR, O. M. Mecanica dos Solos. Sdo Carlos: EESC-USP 1985. 131 p.

CAPUTO, H.P., CAPUTO, A.N. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes: Vol. 1 Fundamentos. 7* Edi¢do, Rio de
Janeiro: LTC, 2015. (Disponivel na Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-
216-3005- 0/cfi/6/21/4/2/2@0:0

CAPUTO, H.P., CAPUTO, A.N. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes. Vol. 2 - Mecanica das Rochas,
Fundagdes e Obras de Terra. 7* Edigdo, Rio de Janeiro: LTC, 2015. (Disponivel na

Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-3007-
4/cfi/6/21/4/2/2@0:0

FERNANDES, M.M. Mecénica dos Solos Vol.l1: Conceitos e Principios. Editora Oficina de Textos, 2016.
(Disponivel na Biblioteca Virtual — Pearson). https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170501

FERNANDES, M.M. Mecanica dos Solos Vol. 2: Introdugdo a Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2016. (Disponivel na Biblioteca Virtual - Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170501

FIORI, A. P. Fundamentos de mecanica dos solos e das rochas. 3* Edi¢do, Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015.
(Disponivel na Biblioteca Virtual — Pearson). https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/180530

ORTIGAO, J. A.R. Introducio a Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. 2* Edi¢do, Rio de Janeiro: LTC,
1995. 378 p.

NOGUEIRA, J. B. Mecénica dos Solos — Ensaios de Laboratorio. Sdo Carlos: EESC-USP, 1998. 248 p.
VARGAS, M. Introducdo a Mecanica dos Solos. Sdo Paulo: EDUSP McGraw-Hill, 1977. 509 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
MECANICA DOS SOLIDOS II CIV245
Nome do Componente Curricular em inglés:
SOLID MECHANICS 1II
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL - DECIV ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Adensamento dos Solos. Tensdes Induzidas por Carregamentos em Superficie e Recalque Elastico.
Estado Plano de Tensées e Deformacdes nos Solos. Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos.
Resisténcia das Areais, das Argilas e de Solos Diversos. Empuxo Lateral de Terra.

Contetdo programatico:

1. Adensamento nos Solos

- Principios gerais, curvas de adensamento e ensaio edométrico

- Tensdo de pré-adensamento e solos pré-adensados

- Calculo dos recalques totais

- Teoria do Adensamento de Terzaghi: evolugdo com o tempo e Equagido do Adensamento
- Porcentagem de recalque

- Obtencao do Coeficiente de Adensamento

- Adensamento secundario Combate aos recalques

2. Tensoes Induzidas por Carregamentos em Superficie ¢ Recalque Elastico
- Espraiamento ¢ bulbo das tensdes. Calculos expeditos.

- Carregamentos pontual e linear: Teoria de Boussinesq.

- Carregamento por uma faixa de carga.

- Carregamento em area circular: solu¢ao de Love

- Carregamento retangular: Teoria de Newmark.

- Carregamento em aterro inclinado: Abaco de Osterberg.

- Carregamento com geometria irregular: Abaco de Newmark
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3. Estado Plano de Tensdes ¢ Deformagdes nos Solos

- Tensdes nos planos principais e genéricos.

- Método do Polo.

- Deformacdes nos solos: coeficiente de Poison e mdédulo de Young (Elasticidade)
- Célculo do recalque imediato pela Teoria da Elasticidade

- Trajetorias de tensdes e diagramas p x q

4. Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos

- Conceituagdo e fatores influentes intrinsecos

- Critério de ruptura de Mohr-Coulomb

- Ensaio de compressdo simples

- Ensaio de cisalhamento direto

- Ensaios triaxiais: CD; CU e UU

5. Resisténcia das Areias, das Argilas ¢ de Solos Diversos

- Resisténcia das Areias: condi¢des e fatores influentes; indice de vazios critico; liquefacao
e condi¢des de instabilidade; areias ndo saturadas.

- Resisténcia das Argilas: comportamento para ensaios triaxiais CD, CU e UU.

- Resisténcia de solos cimentados, residuais e ndo saturados.

6. Empuxo Lateral de Terra

- Coeficientes de empuxo de terra em repouso, ativo e passivo.

- Teoria de Rankine (1857).

- Calculo do empuxo para muros sem atrito para solos: submersos; estratificados; ndo coesivos; coesivos; com
sobrecarga; macicos de terra horizontais ou inclinados e sob condi¢des ndo drenadas.

- Teoria de Coulomb (1776) e suas aplicagdes.
7. Ensaios de Laboratorio de Mecanica dos Solos
Adensamento; Compressao isotropica; Compressao oedométrica; Compressdo triaxial;

Cisalhamento direto; Cisalhamento torsional.

Bibliografia basica:

CRAIG, R.F; KNAPPETT,J. A. Graig Mecanica dos Solos. 8 Edi¢dao, Rio de Janeiro: LTC, 2014.
(Disponivel na Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2703-
6/cti/6/10!/4/2@0:0

BARNES, G. Mecéanica dos Solos Principios e Praticas. 3* Edi¢do, Elsevier, 2016. (Disponivel na
Minha Biblioteca).
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595155084/cfi/6/6!/4/4/2@0:0

DAS, B.M.; Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Tradugdo da 7* Edicdo Americana, Sdo Paulo:
Editora Cengage Learning, 2011.

MASSAD, F. (2016) Mecanica dos Solos Experimental. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2016.
(Disponivel na Biblioteca Virtual — Pearson).
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https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170502

PINTO, Carlos de Sousa. Curso Basico de Mecanica dos Solos: em 16 Aulas. 3* Edi¢do, Sdo Paulo:
Oficina de  Textos, 2006. (Disponivel na  Biblioteca  Virtual —  Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170502

Bibliografia complementar:
BUENO, B. de S.; VILAR, O. M. Mecanica dos Solos. Sdo Carlos: EESC-USP 1985. 131 p.

CAPUTO, H.P., CAPUTO, A.N. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes: Vol. 1 Fundamentos. 7* Edi¢do, Rio de
Janeiro: LTC, 2015. (Disponivel na Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-
216-3005- 0/cfi/6/21/4/2/2@0:0

CAPUTO, H.P., CAPUTO, A.N. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes. Vol. 2 - Mecanica das Rochas,
Fundagdes e Obras de Terra. 7* Edigdo, Rio de Janeiro: LTC, 2015. (Disponivel na

Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-3007-
4/cfi/6/2!/4/2/2@0:0

FERNANDES, M.M. Mecénica dos Solos Vol.l1: Conceitos e Principios. Editora Oficina de Textos, 2016.
(Disponivel na Biblioteca Virtual — Pearson). https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170501

FERNANDES, M.M. Mecanica dos Solos Vol. 2: Introdugdo a Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2016. (Disponivel na Biblioteca Virtual - Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170501

FIORI, A. P. Fundamentos de mecanica dos solos e das rochas. 3* Edi¢ao, Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015.
(Disponivel na Biblioteca Virtual — Pearson). https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/180530

ORTIGAO, J. A.R. Introducio a Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. 2* Edi¢do, Rio de Janeiro: LTC,
1995. 378 p.

NOGUEIRA, J. B. Mecénica dos Solos — Ensaios de Laboratorio. Sdo Carlos: EESC-USP, 1998. 248 p.
VARGAS, M. Introducdo a Mecanica dos Solos. Sdo Paulo: EDUSP McGraw-Hill, 1977. 509 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
MECANICA DAS ROCHAS MINO18
Nome do Componente Curricular em inglés:
ROCKS MECHANICS
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MINAS - DEMIN ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 15 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introdugdo a mecanica das rochas. Classificagdo geomecanica de macigos rochosos. Caracterizagdo
geotécnica das rochas e macigos rochosos. Deformabilidade de macigos rochosos. Resiténcia mecanica
de macigos rochosos. Tensdes em macigos rochosos. Extensdo: caracteriza¢do fisica e mecanica de
rochas da cidade de Ouro Preto e regido.

Contetdo Programatico:

1. Introdugdo a mecénica das rochas — Defini¢do da mecanica das rochas. Exemplos de aplicacao
da mecanica das rochas em problemas geotécnicos em superficie e em profundidade.

2. Classificagdo geomecanica de macigos rochosos — Sistemas de classificagdo RSR, RMR ¢ Q.

3. Caracterizagdo geotécnica das rochas e macicos rochosos — Indices fisicos. Ensaios indices:
grau de fissuramento, durabilidade, resisténcia (ensaio puntiforme) e dureza.

4. Deformabilidade de macigos rochosos — Modelos de comportamento tensdao — deformagao. Lei
de Hooke generalizada. Comportamento das rochas sob compressao isotropica, compressao
confinada e triaxial. Anisotropia cruzada e ortotropia. Continuo equivalente

5. Resiténcia mecanica de macigos rochosos — Critérios de resisténcia para rocha intacta: Mohr-
Coulomb. Critério de resisténcia da descontinuidade: Coulomb. Determinag@o de parametros
de resisténcia para rocha e para descontinuidade.

6. Tensdes em macigos rochosos — Tensdes iniciais (in situ). Tensdes induzidas. Aberturas de
cavidades

Extensdo: Em conjunto com a comunidade pertencente a cidade de Ouro Preto, os alunos da disciplina
irdo realizar caracterizacgdo fisica e mecanica de rochas da cidade de Ouro Preto e regido. O objetivo é
avaliar a qualidade doe macicos rochosos de forma a avaliar o risco geotécnico ao qual essas
comunidades possam estar submetidas. Ao final, sera realizada uma roda de conversa com a
comunidade envolvida para discussdo dos resultados obtidos.
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Bibliografia basica:

1. HARRISON, John P; HUDSON, John A. Engineering rock mechanics. London: Pergamon 2000.
xvi, 506 p. ISBN 0080430104.

2. JAEGER, John Conrad; COOK, N. G. W; ZIMMERMAN, R. W. Fundamentals of rock mechanics.
4. ed. London ; New York: Chapman and Hall, 2007. 475p.

3. HUDSON, J. A.; HARRISON, J.P. Engineering rock mechanics: an introduction to the principles.
Oxford: Pergamon 1997. 444 p.

Bibliografia complementar:

1. BROWN, Edwin Thomas; BRADY, Barry H.G. Rock Mechanics for Underground Mining,
Springer, 2004

2. OBERT, Leonard; DUVALL, Wilbur I. Rock mechanics and the design of structures in rock. New
York: J. Wiley ¢1967. 650 p.

3. HOEK, Evert; KAISER, P. K; BAWDEN, W. F. Support of underground excavations in hard rock.
Rotterdam: A. A. Balkema 1995. xii,215p

4. GOODMAN, Richard E. Introduction to rock mechanics. 2nd. ed. New York: Wiley c¢1989. xiii, 562
p. ISBN 0471812005.

5. STACEY, T.R; PAGE, C.H. Practical handbook for underground rock mechanics. Clausthal-
Zellerfeld, Germany: Trans Tec Publications ¢1986. 144 p. (Series on rock and soil mechanics; v.12,
1986). ISBN 0878490566.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
FUNDACOES CIV246
Nome do Componente Curricular em inglés:
FOUNDATIONS
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL - DECIV ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 0 horas 3 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introdu¢do a Engenharia das Fundagdes. Investigacdo geotécnica do subsolo em projetos de fundagdes.
Fundagdes Diretas: métodos construtivos e bases de dimensionamento. Fundagdes por Estacas:
métodos construtivos ¢ bases de dimensionamento. Capacidade de carga e estimativa de recalques de
fundacdes diretas. Capacidade de carga e estimativa de recalques de fundagdes por estacas. Grupos de
estacas. Fundagdes especiais. Refor¢o de fundagoes.

Conteudo programatico:

1.Introducdo a engenharia de Fundagoes.

Conceituagdo do problema. Critérios de projeto. Normas de fundagdes. Bibliografia.
2.Investigacao geotécnica do subsolo em projeto de fundacao.

Objetivos de um programa de investigacdo do subsolo em projetos de fundagdes. Sondagens de
reconhecimento com ensaios SPT. Ensaio de penetracao estatica (CPT). Ensaio de Palheta. Outros
ensaios de campo.

3.Tipos de Fundagdes.
Classificagao das fundagdes. Identificagdo dos tipos de fundagdes.
4.Capacidade de carga das fundagdes diretas.

Mecanismo de ruptura. Determinacdo da capacidade de carga: Métodos teoricos. Prova de carga em
placas. Métodos empiricos e semiempiricos. Avaliagdo da capacidade de carga em tubulagdes.

5.Estimativa de recalques das fundacdes diretas.

Tipos de recalques. Avaliagdo dos recalques imediatos pela teoria da elasticidade e por correlagoes
com os ensaios de placa, SPT e CPT. Avaliagao dos recalques por adensamento.

6.Dimensionamento geométrico das fundagdes diretas.
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7.Avaliagdo da capacidade de carga de fundacdes por estacas.

Mecanismos de ruptura. Transferéncia de carga do sistema solo/estaca. Capacidade de carga por
métodos teoricos, semi-empiricos e dinamicos. Prova de carga em estacas.

Efeito de grupo. Distribuicdo de carga entre as estacas de um grupo. Estacas sujeitas a carregamentos
especiais.

8.Recalques de fundagdes por estacas.

Efeitos da instalagdo da estaca no solo. Interacao solo/estaca. Solu¢des baseadas na teoria da
elasticidade. Avalia¢do de parametros do solo.

9.Refor¢o de Fundagdes.
Métodos comumente empregados para reforgo de fundacdes.

10.Escolha do tipo de fundagao, exemplos.

Bibliografia basica:

CRAIG, R.F; KNAPPETT,J. A. Graig Mecanica dos Solos. 8 Edicao, Rio de Janeiro: LTC, 2014.
(Disponivel na Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2703-
6/cfi/6/10!/4/2@0:0

BARNES, G. Mecénica dos Solos Principios e Praticas. 3* Edigdo, Elsevier, 2016. (Disponivel na
Minha Biblioteca).
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595155084/cfi/6/6!/4/4/2@0:0

DAS, B.M.; Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Tradug¢do da 7* Edicdo Americana, Sdo Paulo:
Editora Cengage Learning, 2011.

MASSAD, F. (2016) Mecanica dos Solos Experimental. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2016.
(Disponivel na Biblioteca Virtual - Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170502

PINTO, Carlos de Sousa. Curso Basico de Mecanica dos Solos: em 16 Aulas. 3* Edi¢ao, Sao Paulo:
Oficina de  Textos, 2006. (Disponivel ~ na  Biblioteca  Virtual —  Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170502

Bibliografia complementar:

CAPUTO, H.P., CAPUTO, A.N. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes: Vol. 1 Fundamentos. 7* Edi¢do, Rio de
Janeiro: LTC, 2015. (Disponivel na Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-
216-3005- 0/cfi/6/2/4/2/2@0:0

CAPUTO, H.P., CAPUTO, A.N. Mecanica dos Solos e suas Aplicagdes. Vol. 2 - Mecanica das Rochas,
Fundagdes e Obras de Terra. 7* Edigdo, Rio de Janeiro: LTC, 2015. (Disponivel na

Minha Biblioteca). https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-3007-
4/cf/6/21/4/2/2@0:0

FERNANDES, M.M. Mecanica dos Solos Vol.1: Conceitos e Principios. Editora Oficina de Textos, 2016.
(Disponivel na Biblioteca Virtual — Pearson). https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170501

FERNANDES, M.M. Mecanica dos Solos Vol. 2: Introdu¢do a Engenharia Geotécnica. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2016. (Disponivel na Biblioteca Virtual - Pearson).
https://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/170501
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NOGUEIRA, J. B. Mecénica dos Solos — Ensaios de Laboratorio. Sdo Carlos: EESC-USP, 1998. 248 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
OBRAS DE TERRA CIV028
Nome do Componente Curricular em inglés:
EARTHWORKS
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL - DECIV ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 15 horas 2 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Geotecnia e Planejamento Urbano. Estabilizagdo de Taludes. Estruturas de contengdo: esforcos
solicitantes em estruturas de contengdo, muros de arrimo, cortinas de estacas pranchas e cortinas
atirantadas, escavacOes escoradas. Solos reforgados “in situ” e em aterros compactados: solo
grampeado, estacas injetadas, terra armada, solos reforcados com geossintéticos. Métodos de
tratamento de solos. Estabilidade de taludes: principios gerais, formulacdo de analise, métodos de
dimensionamento. Introducdo a Barragens de Terra e Enrocamento: arranjos gerais, geometria do
barramento e critérios de projeto. Aspectos principais na construgdo de barragens de terra e
enrocamento.

Contetdo programatico:
1.Geotecnia e Planejamento Urbano

Conceitos. Mecanismos de Ruptura. Movimentac¢do de Massas Gravitacionais. Subsidéncias. Processos
Erosivos. Relag@o entre Obras Geotécnicas e Planejamento Urbano

2.Estabilizacao de Taludes
Tipos de estabilizacao de taludes.
3.Estruturas de Contengao

Cortinas - Consideragdes gerais. Muros de Arrimo. Tipos de Muro. Drenagem. Esforcos solicitantes
em estruturas de contengdo. Distribuicdo das pressdes de terra. Diagramas de pressdo de agua. Fator de
Seguranca. Dimensionamento.

4.Solos Reforgados.
Solo grampeado. Estacas injetadas. Terra armada. Solos refor¢ados com geossintéticos.
5.Métodos de Tratamento do Solo.

Solo cimentado. Solo cal. Estabilizagdo Granulométrica.
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6. Estabilidade de Taludes.

Causas da movimentagdo. Analise em termos de tensoes efetivas e totais. Fator de seguranca. Métodos
de anélise.

7. Introducdo a Barragens de Terra e Enrocamento.

Fungdes basicas dos reservatorios. Classificagao das barragens. Arranjos gerais. Geometria do
barramento. Critérios de projeto. Aspectos principais na constru¢ao de barragens. Estudos bésicos para
implantagdo. Investigacdo. Analise da estabilidade dos taludes. Instrumentagao.

Bibliografia basica:

CRUZ, P. T. 100 Barragens Brasileiras: Casos historicos, materiais de construg¢do, projeto. Editora
Oficina de Textos, 2004.

GERSCOVICH, Denise M. S. Estabilidade de taludes. 2* edigdo. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2016.
(Disponivel na Biblioteca Virtual)

GERSCOVICH, D.; DANZIGER, B. R.; SARAMAGQO, R. Conteng¢des: teoria e aplicagdes em obras.
Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2016 (Disponivel na Biblioteca Virtual).

GUIDICINI, G.; NIEBLE, C. M. Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavagdes. Editora Blucher,
1984. (Disponivel na Biblioteca Virtual)

MASSAD, F. Obras de Terra: Curso Basico de Geotecnia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010.
(Disponivel na Biblioteca Virtual)

Bibliografia complementar:

ABNT NBR 11682. Estabilidade de Encostas. Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas, Rio de Janeiro, RJ,
2009. Disponivel online em Minha UFOP.

CHIOSSI, N. J. Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: Editora Oficina de Textos, 3* ed., 2013. (Disponivel na
Biblioteca Virtual)

FALCONI, F.F. et al. (org.) Fundagdes: Teoria e Pratica. Editora Oficina de Textos, Sao Paulo, 3% ed. 2019.

FERNANDES, M. M. Mecénica dos solos vol. 2: Introducdo a engenharia geotécnica. Sdo Paulo: Editora Oficina
de Textos, 3% ed., 2014. (Disponivel na Biblioteca Virtual)

FIORI, A. P. Estabilidade de Taludes. Sdo Paulo: Editora Oficina de Textos, 2016. (Disponivel na Biblioteca
Virtual)

FIORI, A. P. Fundamentos de mecéanica dos solos e das rochas. Sdo Paulo: Editora Oficina de Textos, 2015.
(Disponivel na Biblioteca Virtual)

MARCHETI, O. Muros de Arrimo. Sdo Paulo: Editora Blucher. 1980. (Disponivel na Biblioteca Virtual).

MOLITERNO, A. Caderno de Muros de Arrimo. Sdo Paulo: Editora Blucher. 1980. (Disponivel na Biblioteca
Virtual).

MILITITSKY, J. Grandes escavagdes em perimetro urbano. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2016.
(Disponivel na Biblioteca Virtual).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
HIDROLOGIA APLICADA CIV029
Nome do Componente Curricular em inglés:
APPLIED HYDROLOGY
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL - DECIV ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introdu¢do. Ciclo hidrolégico. Bacia hidrografica. Precipitacdo. Infiltragdo. FElementos de
hidrometeorologia. Evaporagdo ¢ evapotranspiracdo. Escoamento superficial. Previsdo de enchentes:
elementos de probabilidade e estatistica. Permanéncia de vaz@o. Regularizagdo de vazdo. Vazdes
minimas / residual. Agua subterrdnea — Hidraulica de pogos.

Contetdo programatico:
1.Introdugdo. Ciclo Hidrolégico.

Hidrologia: conceito, areas de subdivisdo; hidrologia aplicada. Componentes e descricdo geral
do ciclo hidrologico. Equagdo do balango hidrico.

2.Bacia Hidrografica.
Bacia hidrografica: conceituacao; bacia como sistema; fisiografia da bacia hidrogréafica.
3.Precipitagdo.

Mecanismos de formagao. Classificacdo. Grandezas e medidas das precipitagcdes. Analise de dados de
precipitagdo: preenchimento de falhas; analise de consisténcia de séries pluviométricas. Precipitagdo
média sobre uma bacia. Analise de frequéncia de séries mensais e anuais de precipitagdes totais.
Me¢étodos California e de Weibull. Analise de chuvas intensas; distribuigdo superficial das
precipitacdes; duracdes usuais em analises de maximas; equagoes intensidade-duracao-frequéncia;
trabalho de Otto Pfafstetter.

4 Infiltracdo.

Dependéncia do processo. Descricdo do processo de infiltragdo e evolugdo do perfil de umidade do
solo durante uma chuva. Grandezas caracteristicas: capacidade de infiltragdo e taxa de infiltraco.
Equacdes para o calculo da infiltragdo pontual: Horton. Fatores que intervém na capacidade de
infiltracdo de um solo. Medida da capacidade de infiltracao; infiltrdmetros; simuladores de chuva.
Equacao do balango hidrico para estimar a infiltracao.
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5.Elementos de Hidrometeorologia / Evaporagao e Evapotranspiragao.

A atmosfera terrestre. Umidade atmosférica: indices de umidade do ar — umidade relativa;
determinagdo da pressdo de vapor da dgua. Evaporagdo: lei de Dalton; balanco de energia — equagdo de
Penman; equagdes empiricas. Medida de evaporagdo — evaporimetros. Equacdo do balango hidrico.
Evapotranspiracao: medidas diretas; métodos baseados na temperatura; métodos baseados na radiagdo;
método combinado; balango hidrico.

6.Escoamento Superficial.

Generalidades; conceituagdo e importancia do estudo na engenharia; evolucao da ocorréncia do
escoamento superficial durante uma chuva. Fatores de diferentes naturezas que influenciam o
escoamento superficial. Grandezas caracteristicas do escoamento superficial: vazio e vazio especifica;
coeficiente de escoamento superficial; precipitagdo efetiva; tempo de concentragdo; frequéncia e
intervalo de recorréncia. Hidrografa ou hidrograma: defini¢cao; componentes da hidrografa de uma
cheia. Principais fatores que influenciam a forma do hidrograma. Separag¢do das componentes do
hidrograma. Introducao aos métodos de estimativa do escoamento superficial através de dados de
chuva: método racional; método do hidrograma unitario; método do hidrograma unitario sintético: HU
sintético de Snyder; HU sintético do Colorado e HU sintético do NRCS.

7.Previsdo de Enchentes: Elementos de Probabilidade e Estatistica. Tratamento estatistico de variaveis
hidrolégicas: representacao grafica; representagdo numérica. Modelos probabilisticos em hidrologia:
funcdes densidade e cumulativa de probabilidade. Célculo de uma enchente. Critérios de fixacao do
periodo de retorno da enchente de projeto. Uso de leis de probabilidade na previsdo de enchentes. Fator
de frequéncia de Chow e as distribuicdes mais usadas para eventos extremos de maximos:
distribuicdes. Normal e log-Normal; Pearson — tipo III e log-Pearson tipo III; distribuigdes
assintoticas dos extremos — Gumbel e log-Gumbel.

8.Permanéncia de Vazao.
Curva de permanéncia: generalidades e construgdo. Vazdes mediana e média.
9.Regularizacdo de Vazdes.

Regime de vazdes. Curva de permanéncia ou duragdo. Calculo do volume do reservatério para atender
auma lei de regularizagdo; diagrama de massas ou de Rippl.

10.Vazdes Minimas / Residual.

Generalidades. Frequéncia das vazdes minimas. Uso de leis de probabilidade na previsao de minimas.
Fator de frequéncia de Chow e as distribui¢cdes mais usadas para eventos extremos de minimos.
Determinagao da Q7,10.

11.Agua Subterranea — Hidraulica de Pogos.

Conceitos basicos de hidrogeologia. Processo de dessaturagao. Propriedades relacionadas as fungdes de
reservacdo e de condugdo da agua dos aquiferos. Equagdes fundamentais do fluxo subterraneo.
Interacdo de aguas superficiais e subterraneas. Escoamento em diregdo a uma trincheira em aquiferos
confinado e livre — solucdes analiticas em regime permanente. Escoamento radial — hidraulica de
pogos: regime de equilibrio no bombeamento de poco freatico; regime de equilibrio no bombeamento
de poco artesiano. Interferéncia de pocos. Regime ndo-equilibrado - solugdo de Theis; fungdo do pogo
e tabela de Wenzel.

Bibliografia basica:
PINTO, N. L. S.; HOLTZ, A. C.; MARTINS, J. A.; GOMIDE, F. L. Hidrologia Basica. Sdo Paulo:
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Editora Edgard Bliicher, 1976.

TUCCI, C. E. M., org. Hidrologia: Ciéncia ¢ Aplicagdo. Ed. da UFRGS / Ed. da Universidade de Sao
Paulo — EDUSP / Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos — ABRH. 2012.

VILLELA, S. M. & MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. McGraw-Hill, Sdo Paulo. 1975.
BARBOSA JR., A. R. Elementos de Hidrologia Aplicada. Apostila. DECIV/EM/UFOP.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:

BOTELHO, M. H. C. Aguas de Chuva. Engenharia de Aguas Pluviais nas Cidades. Editora Edgard Bliicher,
2011. 299 p.

HWANG, N. H. C. Fundamentos de Sistemas de Engenharia Hidraulica.
Rio de Janeiro, Prentice-Hall do Brasil,1984.

LINSLEY, R. K. e FRANZINI, J. B. Engenharia de Recursos Hidricos. Editora Universidade de Sdo Paulo -
McGraw - Hill, Sdo Paulo - SP, 1978.

RAMOS, F., OCCHIPINTI, A. G., VILLA NOVA, N. A., REICHARDT, K., MAGALHAES, P. C., &
CLEARY, R. Engenharia hidrolégica. Rio de Janeiro: ABRH/UFRIJ. 1989.

GUPTA, R. S. Hydrology and Hydraulic Systems. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey. 1989.
NAGHETTINI, M. e PINTO, E. J. A. Hidrologia Estatistica. Belo Horizonte: CPRM, 2007. 552 p.
TODD, D. K. Hidrologia de Aguas Subterraneas. Sao Paulo, Ed. Edgar Bliicher, 1959. 319p.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO315
MODELAGEM HIDROGEOLOGICA E GEOTECNICA

Nome do Componente Curricular em inglés:

HYDROGEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL MODELING

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia / DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 horas 01 hora/aula 02 horas/aula

Ementa: Modelagem matematica aplicada ao fluxo de agua subterranea, ao transporte de
contaminantes ¢ a estabilidade de taludes e escavagdes subterraneas.

Conteudo programatico:
1. Tipos de modelos. Objetivos e aplicagdes dos modelos

2. Conceitos e propriedades relevantes: condutividade hidraulica; transmissividade; coeficiente
de armazenamento; coesao; angulo de atrito; resisténcia ao cisalhamento; modulo de elasticidade;
coeficiente de Poisson. Principio das tensoes efetivas. Equacdes governadoras.

3. Elaboragao de Modelo Conceitual.

4. Modelagem Direta e Inversa.

5. Meétodos Convencionais: método do equilibrio-limite para taludes e cavidades subterraneas.
Fator de seguranga.

6. Condicdes de contorno (Dirichlet, Neumann e Cauchy). Fontes e Sumidouros.

7. M¢étodos Numéricos: Método das Diferengas Finitas; Método dos Elementos Finitos; Método
dos Elementos de Contorno. Discretizagdo no espago € no tempo.

8. Modelagem de fluxo hidrico e transporte advectivo em regime permanente e transitorio.

9. Modelos tensao-deformagao.

10.  Calibragdo de modelos. Calibragdo manual e automatica
11.  Analise de sensibilidade.

12.  Verificagdo e previsdo de modelos.

Bibliografia basica:
ANDERSON, M.; WANG, H. Introduction to groundwater modeling.: Finite Difference and Finite
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Element Methods. Academic Press. 1982

CLEARY, R. W. Aguas Subterraneas. ABRH. 117p. Disponivel no site:
http://www.clean.com.br/site/artigos-tecnicos. 1989

FEITOSA, F.A.C.; MANOEL FILHO, J.M.; FEITOSA, E.C; DEMETRIO, J.G. 2008.
Hidrogeologia — Conceitos e Aplicagdes. CPRM/LABHID-UFPE. 3* Ed. 2008

OLIVEIRA, A M. S.; BRITO, S. N. Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: ABGE. 2018.
VALLEJO, L., ABAD, L., GIJON, M. E MAZO, C. Ingenieria Geoldgica. Prentice-Hall. 2002

Bibliografia complementar:

ANDERSON, M.P.; WOESSNER, W.W. Applied Groundwater Modeling: Simulation of Flow and
Advective Transport. Academic Press. 2002

CUNHA, M.C.C. Métodos numéricos. 2* Ed. Editora Unicamp. 2000.
FETTER, C.W. Applied Hydrogeology. Merril Publish.Comp. 1988.
FREEZE, R.A.; CHERY, J. Groundwater. Prentice Hall, New Jersey. 1979.

GUIDICINI, G.; NIEBLE, C. M. Estabilidade de taludes naturais ¢ de escavacdo. Sdo Paulo:

Edusp/Edgard Blucher. 1976.

HOEK, E. Practical Rock Engineering. Disponivel no site.
http://www.rocscience.com/hoek/pdf/Practical Rock Engineering.pdf. 2006.

OUSEY, J.R. Modelling steady-state groundwater flow using microcomputer spreadsheets. Journ.

Geol. Education., v. 34: 305. 1986.
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Nome do Componente Curricular em portugués:

ESTABILIDADE DE TALUDES Codigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: MINO023
SLOPE STABILITY

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Engenharia de Minas - DEMIN Unidade Académica:

Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
4 horas/aula
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Tipos de ruptura em taludes. Métodos de calculo de estabilidade de taludes. Manutencao e estabilizagao.
Analise de estabilidade de taludes. Extensdo: Risco geotécnico na cidade de Ouro Preto e regido —
Contribui¢do a comunidade.

Conteudo programatico:

CAPITULO I - Introducéo

Definigao do problema.

Taludes naturais e artificiais.

Classificagao dos movimentos em taludes e tipos de mecanismos de ruptura.
Considerag¢des econdmicas e de planejamento em minas a céu aberto.

Tipos e objetivos das analises de estabilidade.

CAPITULO II - Mecanica Bésica da Ruptura de Taludes.

Relagdo altura-angulo para taludes escavados.

Papel das descontinuidades naturais como condicionantes da ruptura.
Mecanismos de resisténcia (atrito € coesao); tensoes efetivas e pressdes neutras.
Analises elementares por equilibrio-limite e defini¢do de Fatores de Seguranga.

CAPITULO III - Dados Geoldgicos Relevantes.

Orientacdo das descontinuidades:

Definigoes (mergulho, direcdo, direcdo de mergulho, etc.) e levantamento.

Apresentacdo grafica: projecdes hemisféricas (equidrea e equidngulo); construgdes bdsicas, andlise e
interpretagdo de dados de levantamentos de orientacao.

Orientagdo de testemunhos de sondagem.

Avaliagao de potenciais problemas de estabilidade: analises cinematicas (setorizacdo de uma cava com
relacdo aos possiveis mecanismos de ruptura).

Rugosidade, Abertura, Preenchimento, Persisténcia, etc.

Definigdes, classificagdo, caracterizagdo e levantamento.

CAPITULO IV - Analises de Estabilidade.
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Ruptura condicionada pelas descontinuidades:

Condicdes cinemadticas e geométricas para a ruptura.

Analises graficas com projecdes hemisféricas.

Analises por equilibrio-limite 2D e 3D e defini¢do de Fatores de Seguranga.

Influéncia das pressdes neutras (drenagem), existéncia de trincas de tragdo, reforco por atirantamento,
pardmetros de resisténcia, solicitacdes dindmicas, etc.

Analises paramétricas e retroanalises.

Aplicagdes. Utilizacdo de programas computacionais.

Ruptura pela rocha e combinadas:

Condig¢des de ocorréncia.

Analises por equilibrio-limite: defini¢do de Fatores de Segurancga e pesquisa da superficie de ruptura
critica.

Me¢étodos de fatias. Métodos simplificados.

Abacos de Hoek & Bray.

Influéncia das pressdes neutras (drenagem), existéncia de trincas de tragao, reforco por atirantamento,
pardmetros de resisténcia, solicitagdes dindmicas, etc.

Analises paramétricas e retroanalises.

Aplicagdes. Utilizacdo de programas computacionais.

CAPITULO V - Extensio: Risco geotécnico na cidade de Ouro Preto e regido.

Os alunos fardo workshops e rodas de conversa com moradores de Ouro Preto e Regido para discutir os
riscos geotécnicos a qual a comunidade pode estar inserida. Nesses encontros, os alunos irdo
compartilhar com a populagdo maneiras de se identificar riscos geotécnicos, bem como a populagdo
também compartilhara suas experiéncias.

Bibliografia basica:

HOEK E. & BRAY J. W. (1981). Rock Slope Engineering, The Institution of Mining and Metallurgy,
357p.

WYLLIE D. C. & MAH C. W. (2007). Rock Slope Engineering — Civil and Mining, Spon Press, 431p.
PRIEST S. D. (1985). Hemispherical projection methods in rock mechanics, George Allen & Unwin,
124 p.

Bibliografia complementar:

BROMHEAD E. N. (1992). The Stability of Slopes, Blackie Academic & Professional, 411p.

FIORI A. P. & CARMEGIANI L. (2009). Fundamentos de mecdnica dos solos e das rochas:
aplicacées na estabilidade de taludes, Editora UFPR, 602p.

GIANI G. P. (1992). Rock Slope Stability Analysis, A. A. Balkema, 361p.

GUIDICINI G. & NIEBLE C. M. (1984). Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavacio, Edgar
Bliicher Ltda., 194p.

KLICHE C. A. (1999). Rock Slope Stability, Society for Mining, Metallurgy and Exploration, 253p.
PRIEST, S. D. (1993). Discontinuity Analysis for Rock Engineering. Chapman & Hall, 473p.
VARGAS, M. (1977). Introdugdo a Mecédnica dos Solos, Mcgraw-Hill do Brasil, 507 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
CALCULO NUMERICO Cédigo:
Nome do Componente Curricular em inglés: BCC105
NUMERICAL CALCULUS
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao (DECOM) ICEB
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Nogdes basicas de erro e aritmética de ponto flutuante; Sistemas de equacgdes lineares simultaneas;
interpolacdo polinomial; ajuste de curvas; diferenciacdo numérica; integracdo numérica; e raizes de
equacdes algébricas e transcendentes.

Contetdo programatico:

Nogdes basicas de erro e aritmética de ponto flutuante
Resolucdo de sistemas de equacdes lineares simultaneas
Introdugao

Meétodos Diretos

Método de eliminagado de Gauss

Meétodo da decomposicdo LU

Meétodos iterativos

Método de Jacobi

Método de Gauss-Seidel

Convergéncia

Interpolacao Polinomial

Introdugao

Existéncia e unicidade do polindmio interpolador
Estudo do erro na interpolagao polinomial

Métodos de obteng@o do polindmio interpolador

Me¢étodo de Lagrange
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Meétodo das diferencas divididas

Método das diferengas finitas ascendentes
Ajuste de curvas

Meétodo dos minimos quadrados
Diferenciacdo Numérica

Diferencas finitas via série de Taylor
Integragdo Numérica

Introdugdo

Integracdo simples

Regra dos Trapézios

Primeira regra de Simpson

Segunda regra de Simpson

Raizes de equagdes algébricas e transcendentes
Introdugdo

Isolamento de raizes

Refinamento

M¢étodo da Bissecao

Método da Falsa-Posi¢ao

Meétodo de Newton-Raphson

Estudo especial das equagdes algébricas

Bibliografia basica:

BARROSO, Lednidas Conceigdo. Calculo numérico (com aplicagd es). 2. ed. Sao Paulo: HARBRA,
c1987. 397 p.

RUGGIERO, Marcia Aparecida Gomes. Calculo numérico: aspectos ted ricos € computacionais. 2.
ed. Sdo Paulo, SP: Pearson/Makron 2005, ¢1997. 406 p. ISBN 8534602042

FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall 2007. 505 p. ISBN
8576050870.

Bibliografia complementar:

SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken e. Calculo numérico:
caracterl§ ticas matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice-
Hall, 2003.

CUNHA, Cristina. Métodos numéricos. 2.ed. rev. e ampl. Campinas: UNICAMP 2000. 276p.
CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

CHAPRA, Steven C. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para engenheiros e cientistas. 3.
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ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

BURDEN, Richard L; FAIRES, J. Douglas; BURDEN, Annette M. Andlise numérica. 10 ed. Sao
Paulo: Cengage Learning, c2016.

JUSTO, Dagoberto Adriano Rizzotto; SAUTER, Esequia; AZEVEDO, Fabio Souto; GUIDI,
Leonardo Fernandes; KONZEN, Pedro Henrique de Almeida. Calculo Numérico: um livro
colaborativo, versdo Python. Acesso em: 17 de maio,2022. Disponivel em:

<https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/livro-py/main.html>.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
ALGORITMOS E PROGRAMACAO II
Nome do Componente Curricular em inglés:

ALGORITHMS AND PROGRAMMING II

Codigo:
BCC106

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Computacao (DECOM)

Unidade académica:
ICEB

Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Modularizacdo de programas; manipulacdo de arquivos; estrutura de dados lineares; introdugdo a
programacgao orientada a objetos; métodos de ordenagdo; uso de pacotes numéricos; uso de

bibliotecas para apresentacdo de dados estatisticos.

Contetdo programatico:

1. Modularizag¢do de programas

i. Modularizagao

ii. Escopo de variaveis

2. Manipulagao de arquivos

i. Persisténcia de dados

ii. Arquivos texto

iii. Arquivos bindrios

3. Estruturas de dados lineares

i. Pilhas

ii. Listas

iii. Filas

4. Introdugdo a programagao orientada a objetos
5. Métodos de ordenagao

i. Métodos simples de ordenagao

ii. Métodos eficientes de ordenagdo

6. Uso de pacotes numéricos
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i. Apresentacao
ii. Manipula¢des matriciais
7. Uso de bibliotecas para apresentacdo de dados estatisticos

i. Uso de graficos para analise de dados

Bibliografia basica:

BANIN, S.L. Python 3: conceitos e aplicagdes: uma abordagem didatica. Sdo Paulo. Erica, 2018.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536530253. Acesso em: 09
Ago. 2022.

LJUBOMIR, P. Introducdo a Programagao com Python. Rio de Janeiro: LTC, 2016 Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521630937. Acesso em: 09 Ago. 2022.

FORBELLONE, A. L. V., EBERSPACHER, H. F. Logica de programacdo: A construcio de
algoritmos e estruturas de dados com aplicagdes em Python, 4% edicdo. Pearson, Bookman 2022.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/200078/pdf/0. Acesso em 09
Ago. 2022.

Bibliografia complementar:

NAGAR, S. (2017). Introduction to Python for Engineers and Scientists: Open Source Solutions for
Numerical Computation. Apress.

GRIES, P., CAMPBELL, J., MONTOJO, J. Practical Programming, Third Edition: An Introduction
to Computer Science Using Python 3.6. The Pragmatic Bookshelf. Raleigh, North Carolina, 2017.

CELES, W.; CERQUEIRA, R. e RANGEL, J.L. Introdu¢éo a Estruturas de Dados. Editora Campus.
ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos. Editora Cengage Learning.

JOHANSSON, R. Numerical Python: Scientific Computing and Data Science Applications with
Numpy, SciPy and Matplotlib, Apress, Berkeley, 2019. DOI: https://doi. org/10.1007/978-1-4842-
4246-9.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
FUNDAMENTOS DE OPTICA E QUANTICA FIS110
Nome do Componente Curricular em inglés:

FUNDAMENTALS OF OPTICS AND QUANTUM MECHANICS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Optica geométrica e fisica. Ondas eletromagnéticas. Fotons e ondas de matéria.

Conteudo programatico:
1. Ondas eletromagnéticas:
Equacgdes de Maxwell e a equacdo de onda
Ondas planas
Balango de energia e o vetor de Poynting
Espectro eletromagnético
Luz e ondas eletromagnéticas
Velocidade da luz
2. Optica Geométrica:
Propagacao retilinea da luz
Reflexdo e refracdo
Principio de Fermat
Reflexao total
Superficies refletoras e refratoras: planas e esféricas
Instrumentos opticos
Polarizagao

3. Optica fisica:

Interferéncia em laminas delgadas
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Franjas de interferéncia

Interferometros

Coeréncia

Difragdo

Difra¢do de Fraunhofer por uma fenda

Abertura circular

Poder separador

Par de fendas e redes de difragao

Dispersao e poder separador de uma rede
4. Primordios da Mecanica Quantica:

A hipotese de Planck

O efeito fotoelétrico

O efeito Compton

Rutherford e a descoberta do nucleo

Espectros atomicos

Modelo atomico de Bohr

Ondas de matéria

Bibliografia basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica, volume 4: 6ptica e
fisica moderna. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 340.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 4: Otica, relatividade, fisica quantica. 5. ed. Sdo
Paulo: E. Blucher, 2013.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica IV: otica e fisica moderna. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2008.

Bibliografia complementar:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012. 936 p ISBN
9789725922965.

CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: curso basico para estudantes de ciéncias fisicas ¢ engenharias:
volume 2 eletromagnetismos. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001.

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Li¢des de fisica de
Feynman volume II. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008.

RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David; Fisica 4. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2003.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 3 eletricidade e magnetismo. 3. ed.
-v.3. Rio de Janeiro: LTC ¢1995.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
ESTRUTURA DA MATERIA
Nome do Componente Curricular em inglés:

STRUCTURE OF MATTER

Codigo:
FIS214

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Fisica (DEFIS)

Unidade Académica:
ICEB

Modalidade de oferta: [ x ] presencial

[ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista
60 horas 0 horas

Teodrica

2 horas/aula

Pratica

2 horas/aula

Ementa:

Fisica Quantica; Fisica Atdmica; Campos Elétricos e Magnéticos na Matéria; Fisica Nuclear.

Conteudo programatico:

1. Fisica Quantica: Os limites da Fisica Classica.

II. Principio da Incerteza. Teoria da Medida.

III. Mecénica Ondulatdria de Schrodinger. Estados Estacionarios

IV. Momento Angular. Spin.

V. Atomos e Moléculas.

VI. Campos Elétricos na Matéria.

VII. Campos Magnéticos na Matéria.
VIII. Soélidos: Elasticidade e Plasticidade

IX. Fisica Nuclear. Particulas. Interagoes

Aulas Praticas

(Laboratério, Campo, Exercicio, Estagio)

Efeito Fotoelétrico. Determina¢ao da Constante de Planck.

II. Quantizacdo da carga elétrica. Quantizagdo da energia.

II1. Difracao de elétrons. Espectros atdmicos de sistemas com dois elétrons.

IV. Dielétricos. Efeito Hall em metais e semicondutores.

Determinagao da banda proibida em um semicondutor.
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V. Radiagao térmica. Lei de Stefan-Boltzmann. Gerador térmico
semicondutor.

VI. Meia vida e equilibrio radioaativo.

EXERCICIOS

1. Problemas de Mecanica Quantica.

2. Problemas de Campos Elétricos na Matéria

3. Problemas de Campos Magnéticos na Matéria.
4. Problemas de Elasticidade e Plasticidade

5. Problemas de Fisica Nuclear

Bibliografia basica:

Leite Lopes. A estrutura quantica da matéria : do dfomo pré-socratico as particulas elementares .
3.edRio de Janeiro : Editora UFRJ, 2005.

Feynman, Leighton, Sands.[2006] The Feynman lectures on physics: definitive edition volume 1.
Definitive edSan Francisco : Pearson/Addison-Wesley, c2006.

Feynman, Leighton, Sands.[2006] The Feynman lectures on physics: definitive edition volume II.
Definitive edSan Francisco : Pearson/Addison-Wesley, c2006.

Bibliografia complementar:

David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker ; traducdo Flavio Menezes de Aguiar, José Wellington
Rocha Tabosa. -[2006] Fundamentos de fisica 1: mecdnica . 7. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2006.

Sakurai, J. J. Modern quantum mechanics. 2.ed. New York: Addison Wesley, 2011.
Tipler, Paul Allen. Fisica . 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984- [v.1]
Sakurai, J. J. Modern quantum mechanics . Rev. ed. Reading, Mass.: Addison Wesley, ¢c1994.

David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker; traducao: Denise Helena da Silva Sotero...[et al.]. -
[1996] Fundamentos de fisica 1: mecanica
4. ed. - v.1Rio de Janeiro: LTC, ¢1996.- v. 1.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
MECANICA RACIONAL FIS214
Nome do Componente Curricular em inglés:
RATIONAL MECHANICS
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Cinematica. Estatica e Dindmica do Ponto e do Corpo Rigido.

Contetdo programatico:
Principio Variacional: Equagdes de Euler — Lagrange.
Transformagoes de Legendre: Equacdes de Hamilton.
Equilibrio. Estabilidade
Campos Centrais. Leis de Kepler
Cinematica do Corpo Rigido.
Estatica do Corpo Rigido.
Dinamica do Corpo Rigido.
Campos. Densidade Lagrangeana.
AULAS PRATICAS
(LABORATORIO, CAMPO, EXERCICIOS, ESTAGIO)
EXERCICIOS:
1. Principio Variacional: Equacdes de Euler-Lagange.
2. Transformagoes de Legendre: Equacdes de Hamilton.
3. Equilibrio. Estabilidade.
4. Campos Centrais. Leis de Kepler.
5. Cinematica do Corpo Rigido.
6. Estatica do Corpo Rigido.
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7. Dinamica do Corpo Rigido.

8. Campos. Densidade Lagrangeana

Bibliografia basica:
1. Marion, Jerry B. Classical dynamics of particles and systems. 4th. ed. Fort Worth: Sauders College
Publ., c199s.

2. Arya, Atam P. Introduction to classical mechanics. 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall,

c1998.
3. Mecanica. Symon, K. R.

Universidade Federal

Bibliografia complementar:

1.Elementos da Mecéanica Racional. G. M. de La Penha.
2. Mecanica Analitica. Lemos, Nivaldo A.

3.Dinamica Aplicada. Roberto A. Tenenbaum.

4. Mecénica Racional. Spigel, Murray R.

5.Analitical Mechanics. Fowles, G. R.
6. Goldstein, Herbert. Classical mechanics. 2nd. ed. Reading (Mass) : Addison Wesley, c1980.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
MECANICA DO CONTINUO FIS215
Nome do Componente Curricular em inglés:
CONTINUUM MECHANICS
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Tensdo. Deformac¢do. Movimento e Fluxo. Leis de Conservagdo. Elasticidade. Fluidos.
Plasticidade. Reologia.

Conteudo programatico:

1. Tensoes: For¢a de Corpo e de Contato. Vetor Tensdo. Principio de Cauchy. Tensdo. Tensoes
principais. Invariantes. Cisalhamentos extremos. Elipsoide das Tensoes. Tensoes Planas: Circulo de
Mohr. Criterios de Escoamento.

2. Cinematica: Corpos. Configuragoes. Movimentos. Gradiente de deformacoes. Deformagoes
principais. Invariantes. Elipsoide das Deformagoes. Equacoes de Compatibilidade. Deformacoes
Planas: Circulo de Mohr.

3. Leis de Conservacao: Conservagdo da Massa. Conservagdo da Energia. Calor. Trabalho.
Conservagao das Quantidades de Movimento Linear e Angular. Equagoes do Movimento.

4. Mecanica dos Fluidos: Hidrostatica. Equagoes do Movimento. Fluidos Ideais. Teoremas de
Bernoulli ¢ de Thomson. Viscosidade. Fluido Newtoniano. Equacdo de Navier-Stokes. Transigdo
fluxo laminar — fluxo turbulento. Numero de Reynolds. Cenarios de Landau e Ruelle-Takens.

5. Sélidos Elasticos e Plasticos: Lei de Hooke generalizada. Sélido Elastico isotropo. Sélidos
plasticos ideais. Endurecimento por deformacao. Ruptura por carga monotona, ciclica e por choque.

6. Modelos Reolodgicos: Elasticidade. Viscoelasticidade. Plasticidade. Fluéncia. Atraso na
resposta. Anelasticidade.

Bibliografia basica:
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e Schaum’s Outline of Theory and Problems of Continuum Mechanics - George E. Mase.
e Mecanica dos Meios Continuos. Lemos, A . Tovar de - Lisboa 1993
* Teoria da Elasticidade. Timoshenko, S. P.

Bibliografia complementar:

A first Course in Continuum mechanics - Y. C. Fung
¢ Introduction to the Mechanics of a Continuous Media. Malvern, L. A .
¢ Fluid Mechanics. Landau, L.; Lifischits, E
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO024
METODOS NUMERICOS EM GEOCIENCIAS
Nome do Componente Curricular em inglés:

NUMERICAL METHODS IN GEOSCIENCES

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
60h
Total Extensionista Tedrica Pratica
60h Oh 1 horas/aula 3 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos em programagao cientifica com aplicagdes em Python e/ou Matlab e/ou
Octave e/ou R. Analises estatisticas para tratamento de dados geocientificos univariados e bivariados
(histogramas, regressodes lineares e ndo lineares, regressdes multilineares e multivariadas). Estatistica
espacial basica: interpolacdo e filtros. Elaborag¢do de graficos e mapas adequados para apresentagio
de dados em manuscritos ¢ apresentagdes. Aplicagdo de modelos tedéricos para estudo de temas
geocientificos diversos. Andlise de séries temporais e aplicacdo de fungdes teodricas para descricao de
observagdes empiricas.

- Introducgdo a conceitos basicos de programacdo em Python e/ou Matlab e/ou Octave e/ou R.
Terminologia: Algoritmos; Fungdes; Variaveis; For-loops; Matriz; Vetores.
- Analises estatisticas (univariada e bivariada):

Analise e apresentacdo de dados de variancia; Tipos de distribuicdo; Testes de hipoteses; Regressoes
lineares, ndo lineares, multilineares e multivariadas;

Fungoes de otimizacdo; Séries temporais.
- Estatistica e andlise espacial: técnicas de interpolacao; filtros espaciais.
- Integrais e derivadas em problemas geocientificos.

- Criagao de modelos simplificados de problemas geocientificos. Exemplos: resfriamento de crosta
ocednica; compensagao isostatica e flexura de crosta; evolugdo de paisagens — perfis longitudinais de
rios 1D e 2D.

Bibliografia basica:

TENKANEN, Henrikki; WHIPP, David. Geo-Python: Freeware: Introduction to Quantitative
Geology & Automating GIS processes (Freeware: https://geo-python.github.io/2018/index.html)
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HOBBLEY, Daniel E. J.; ADAMS, Jordan M.; NUDURUPATI, Sai Siddhartha; HUTTON, Eric W.
H.; GASPARINI, Nicole M.; ISTANBULLUOGLU, Erkan; TUCKER, Gregory E. Creative
computing with Landlab: an open-source toolkit for building, coupling, and exploring two-

dimensional numerical models of Earth-surface dynamics. Earth Surface Dynamics Discussions.
2016. (Freeware: http://landlab.github.io/#/)

HAINING, Robert P. Spatial data analysis: theory and practice. Cambridge, UK; New York:
Cambridge University Press, 2003. 432 p. ISBN 9780521774376 (broch.).

Bibliografia complementar:

TURCOTTE, Donald Lawson; SCHUBERT, Gerald. Geodynamics. 2nd ed. Cambridge: New York:
Cambridge University Press ¢2002. xiii, 456 p. ISBN 0521661862;(Enc.).

BIVAND, Roger S; PEBESMA, Edzer J; GOMEZ-RUBIO, Virgilio. Applied spatial data analysis
with R. New York: Springer 2008. 374 p. (Use R!). ISBN 9780387781709.

ALBAREDE, Francis. Introduction to geochemical modeling. Cambridge: Cambridge Univ. ¢1995.
543p ISBN 0521578043 (broch.).

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introdu¢ao a programacio com Python: algoritmos ¢ l6gica de
programagao para iniciantes. 2. ed., rev. e ampl. S3o Paulo: Novatec, 2014. 328 p. ISBN
9788575224083 (broch.).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO194
PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS
Nome do Componente Curricular em inglés:

DIGITAL IMAGE PROCESSING

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas

Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
45h
Total Extensionista Tedrica Pratica
45h Oh 1 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Introdu¢do, fundamentos basicos, softwares e técnicas de processamento digital de imagens
(PDI), operagdes adicionais e aplicagdes e estudo de casos em Geologia e areas afim.

1. Contetdo programatico: Introducdo. Defini¢cdes, sistemas orbitais e aerotransportados e
principais tipos sensores utilizados em geociéncias

2. Fundamentos basicos: Radiagdo eletromagnética e comportamento espectral de alvos.

3. Estrutura e resolu¢ao de imagens digitais: estrutura matricial x analogica, resolucdo, espectral,
geométrica, radiométrica e temporal.

4, Softwares de PDI. generalidades, algoritmos e tipos de programas. Apresentacdo do programa
SNAP.

5. Técnicas de PDI.

a. Analise de histogramas

a Aumento de contraste

b. Corre¢ao Geométrica

c. Composicdes coloridas

d. indices: operagdes aritméticas, filtragens, HSI etc.

2. Operacdes adicionais: corte de imagens, aquisicdo de modelo digital de terreno com

superposicdo de imagem (fusdo) e exportacdo para ambiente SIG

3. Aplicagdes e estudo de casos em Geologia e areas afim: interpretagdo geoldgica de imagens
digitais tratadas e elaboracdo de mapas geoldgicos, exploracdo de recursos minerais, ordenamento
territorial e analise ambiental.
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Bibliografia basica:

CROSTA, A. P. 1992. Processamento Digital de Imagens de Sensoriamento Remoto. UNICAMP,
170 p.

DRURY, S.A. 1987. Image Interpretation in Geology. london, Allen & Unwin, 243 p.

SABINS, F.F. 1996 Remote Sensing. Principles and Interpretation. New York, W.H. Freeman and
Co., 293 p.

Bibliografia complementar:

AVERY, T. E. & BERLIN, G. L. 1994. Fundamentals of Remote Sensing and Airphoto
Interpretation, New York, Macmillan Publishing Co., 224 p.

LILLESAND T. M. & KIEFER, R. W. 1994. Remote Sensing and Image Interpretation. Johon Wiley
& Sons, New York, 750 p.

MATHER, P. M. 1999. Computer processing of remotely-sensed images. Jhon Wiley & Sons
Ltd, 292 p.

NOVO, EMM.L. 1984. de M Sensoriamento remoto. Principios e aplicagdes. Ed. Edgard Bliicher
Ltda., Sao Paulo, 308 p.

MENESES P.R. MADEIRA NETTO J.da S. 2001. Sensoriamento Remoto, reflectancia de alvos
naturais. UnB, 229 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
CRISTALOGRAFIA

Nome do Componente Curricular em inglés:
CRYSTALLOGRAPHY

Codigo:
GEO195

Nome e sigla do departamento:

Departamento de geologia - DEGEO

Unidade académica:

Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista

30 horas 00 horas

Teorica Pratica

2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introducio a cristalografia quimica e fisica. Simetria ¢ elementos cristalograficos.

Conteudo programatico:

Formas cristalograficas

Introdugdo as Projecdes Cristalograficas

Grupos espaciais

e AN e

10.Introdugao a Cristaloquimica: Tipos de interagdes eletrostaticas.

Introducdo a simetria: elementos de simetria e operagdes de simetria

Indices de Miller: indexagdo de diregdes e planos cristalograficos

Sistemas Cristalinos: relagdo entre diregdes cristalograficas e eixos de simetria

Grupos Pontuais (Classe de simetria): combinac¢des de elementos de simetria

Simetria por translagao: reticulos bi- e tridimensionais (reticulos de Bravais)

Cristalografia por Difracdo de Raios-X: principios de Difragdo ¢ a Lei de Bragg

11.Principios de coordenagdo: regras de Pauling, nimero de coordenacdo, ocupacdo de sitios

cristalograficos
12.Principais tipos de estruturas cristalinas
13.Cristaloquimica de silicatos
14.Defeitos cristalinos

15.Propriedades Fisicas dos Cristais

16.Analise de padroes de orientagdo cristalografica em agregados minerais e implica¢des

Bibliografia basica:
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Bragg, W.L.; Claringbull, C.F.; Taylor, W.H. 1995. Crystal Structures of Minerals. Ithaca: Cornell
Univ. Press.

Buerger, M.J. 1956. Elementary Crystallography. New York: John Wiley and Sons, 528 p
Hammond, C. 1990. Introduction to Crystallography. Oxford: Oxford University Press, 101 p.

Bibliografia complementar:
Bloss, F. 1985. Introduccion a los metodos de cristalografia optica. Barcelona: Omega. 4 ed., 320p.

Deer, W.A.; Howie, R.A. & Zussman, J. 1992. An Introduction to the Rock Forming Minerals.
London, Prentice Hall, 2% ed., 676p.

Nesse, W.D. 2004. Introduction to optical mineralogy. New York, Oxford, 3% ed., 348p.

Evans, R.C. 1964. Introduction to Crystal Chemistry. Cambridge: Cambridge University Press, 410
p.

Mckie, D.; Mckie, C. 1986. Essentials of Crystallography. Boston: Blackwell Scientific Publications,
437 p.

Nye, J.F. 1957. Physical Properties of Crystals. London: Oxford University Press, 322 p.

Smyth, J.R; Bish, D.L. 1987. Crystal structures and cation sites of the rock-forming minerals.
Boston: Allen & Unwin, 332p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO196
PROCESSOS GEOLOGICOS E MEIO AMBIENTE
Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOLOGICAL PROCESSES AND THE ENVIRONMENT

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Escola de Minas

Departamento de Geologia - DEGEO

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teobrica Pratica
30 horas 00 hora 01 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Evolucdo da Terra, processos geologicos externos e internos e sua relagdo com os
problemas ambientais

Conteudo programatico:

A Terra - Um planeta Dindmico Gaia

Os processos geoldgicos que afetam a biosfera, hidrosfera e atmosfera

Os processos geoldgicos como agentes modificadores das condigdes climaticas
Mudangas Climaticas do Quaternario

Mudangas de natureza antropica

Registro geologico das atividades antropicas: o Tecnogeno

Bibliografia basica:

OZIMA, Minoru. Geo-Historia. A evolucdo global da Terra. Editora UnB. Brasilia. 166p. 1991.
RUDDIMAN, Willian. A Terra Transformada. Bookman. . Porto Algre. 400p. 2015.

SALGADO-LABORIAU, Maria Léa Historica Ecoldgica da Terra.. Ed. Edgard Bliicher. Sao Paulo.
306p. 1994.

SUGUIO, Kenitiro. Geologia do Quaternario e mudancas ambientais. Paulo’s Ed. Sdo Paulo. 366p.
1999.

Bibliografia complementar:
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BIGG, Grant .R. The Oceans and Climate. Cambridge Press. Cambridge. 228p. 2004.

GOULD, Stephen Jay. Dinossauro no Palheiro — Reflexdes sobre a historia Natural. Companhia das

Letras. Sao Paulo. 567p. 1997.
HALLAN, Anthony.. Grandes Controversias Geoldgicas. Labor Ed. Barcelona. 180p. 1985
HAMBLIN, W.Kenneth.. Earth’s dynamic system. 6 ed. Mcmillan. Nova Yorque. 647p. 1992

KELLER, Eduard .A. Environmental Geology. 6. Ed. Nova Yorque. Mcmillan, 624p. 2010.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO197
GEOMORFOLOGIA TECTONICA
Nome do Componente Curricular em inglés: TECTONIC

GEOMORPHOLOGY
Nome e sigla do departamento: Departamento de Geologia - DEGEO Unidade académica: Escola
de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 hora 02 horas/aula 01 horas/aula

Ementa:

Deformagdes da crosta continental e registros geomorfoldgicos associados. Morfotectonica versus
Morfoestrutural. Anomalias de drenagem como indicadores neotectonicos. Morfometria aplicada aos
estudos neotectonicos. Datagdo e técnicas cartograficas, geodésicas e geofisicas usuais em estudos
Morfotectonicos. A Geomorfologia Tectonica na atividade profissional do(a) Engenheiro(a)
Geodlogo(a). Estudos de caso em territorio nacional. Atividade de campo.

Conteudo programatico:

1. Introdugdo a Geomorfologia Tectonica. Interagdes com a Geologia Estrutural, a Geofisica ¢ a
Geodésia.

2. Ambientes tectonicos intra e interplacas. Regimes extensionais, contracionais e transcorrentes.
Caracterizagdo morfotectonica de falhas: ativas versus inativas, sismicas versus assismicas, reativadas
versus neoformadas.

3. O papel das falhas na evolugdo da paisagem; na liquefacdo de solos e sedimentos; e no
desencadeamento de acidentes geologicos.

4. Isostasia e equilibrio topografico.

5. Evolucdo dos solos e da rede de drenagem sob regimes neotectonicos. Indices morfométricos
aplicaveis as investigagdes neotectonicas.

6. Métodos de datacao aplicados ao Cenozoico: datagdo relativa, absoluta e métodos de correlagao.

7. Determinacdo de movimentos recentes a partir da aplicacdo de métodos cartograficos, geodésicos e
geofisicos: GPS, GPR, SAR, SRTM, SLR, VLBI, etc.

8. A neotectonica aplicada as atividades profissionais do(a) Engenheiro(a) Gedlogo(a).
9. Estudos de caso.

10. Atividades de campo.
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Bibliografia basica:

BLOOM, A. L. Geomorphology: a systematic analysis of late cenozoic landforms. Prentice-Hall.
1978. 510 p.

BULL, W. B. Tectonic Geomorphology of Mountains: a new approach to paleoseismology. Blackwell.
2007. 316 p.

BURBANK, D.W. & ANDERSON, R.S. Tectonic Geomorphology. Blackwell Science. 2001. 274p.
SUMMERFIELD, M. A. Geomorphology and Global Tectonics. Wiley. 2001. 367 p.
OLLIER; C. Tectonics and Landforms. Longman.1981. 324 p.

Bibliografia complementar:

BIGARELLA, J.J. BECKER, R.D. & PASSOS, E. Estrutura e origem das paisagens tropicais ¢
subtropicais. Editora UFSC. V3. 1994. p. 877-1436.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. Edgard Bliicher, 1980. 188 p.

FLORENZANO, T.G. Geomorfologia: Conceitos e Tecnologias Atuais. Sdo Paulo: Oficina de Textos.
2008. 318 p.

HAILS, J. R. Applied Geomorphology: a perspective of the contribution of geomorphology to
interdisciplinary studies and environmental management. Elsevier. 1978. 418 p.

KELLER, E. A. Active tectonics: earthquakes, uplift and landscape. Prentice Hall. 1996. 338 p.

RICCOMINI C, SANT'ANNA LG AND FERRARI AL. 2004. Evolugdao geoldgica do Rift
Continental do Sudeste do Brasil. /n: Mantesso Neto V et al. (Eds), Geologia do continente Sul-
americano: evolucdo da obra de Fernando Flavio Marques de Almeida. BECA: Sao Paulo, SP, Brasil,
p. 385-405.

SUGUIO, K. 1999. Geologia do Quaternario ¢ Mudangas Ambientais. Paulo's Comunicacdo e Artes
Graficas. Sao Paulo, 366p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO199

GEOETICA

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOETHIC

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 hora 02 hora/aula 00 hora/aula
Ementa:

Geodética. Responsabilidade dos geocientistas para com a sociedade e o planeta. Comunicagao
geologica e sua relagdo com a sociedade.

Conteudo programatico:

O Significado de Geoética

I A Geoética e a avaliagdo e difusdo de risco social das atividades geologicas

Valores éticos e culturais das ciéncias da Terra. Aspectos sociais das Ciéncias da Terra.
Papel dos geocientistas no progresso da humanidade.

A Geoética e a Disseminacdo do Conhecimento dos Riscos Naturais.

A ética profissional e para profissionais de geologia e suas interagdes com a geoética.
II - A Geoética e a comunica¢ao com a sociedade

A geoética e comunicacdo; as incertezas das ciéncias geologicas e os fendmenos globais
A geoética e comunicacdo de desastres e intervengdes da mineragdo no sistema natural
A geoética e a comunicagdo geologica para a sociedade:

A intera¢do com as comunidades

Geomuseus e a preservacao de registros geoldgicos in situ e ex situ.

A geoética e a midia tradicional.

A geoética e as midias sociais.
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Bibliografia basica:

- WYSS, Max; PEPPOLONI, Silvia. Geoethics. Ethical Challenges and Case Studies in Earth
Sciences. Elsevier. Amsterdam. 451p. 2015.

- LIVERMAN, Dave.; PEREIRA, Christopher; MARKER, Brian. Communicating Environmental
Geoscience. Geological Society, London, Special Publications, 305. 212p. 2008.

- ACEVEDO, Rogerio Daniel; FRIAS, Jestis Martinez. Geoethics in Latin America. Springer.
Cham. 205p. 2018.

Bibliografia complementar:

- BUCCHI, Massimiano; TRENCH, Brian. Handbook of Public Communication of Science and
Technology.Routledge. Abindon. 263p. 2008.

- PEPPOLONI, Silvia; DI CAPUA, Giuseppe. Geoethics and geological culture. Methods, Goals
and Values Able to Influence Society. Annals of Geophysics. Special Issue, 55. Bologna. 178p.
2012
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
INTRODUCAO A LIBRAS LET966
Nome do Componente Curricular em inglés:

INTRODUCTION TO THE BRAZILIAN SIGN LANGUAGE

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Letras (DELET) ICHS
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Principios basicos do funcionamento da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS. Estrutura lingiiistica
em contextos comunicativos. Aspectos peculiares da cultura das pessoas surdas.

Conteudo programatico:
A) Conceitual

1) Adquirir conhecimentos basicos de um conjunto lexical envolvendo a variacao dialetal da LIBRAS
praticada em

Minas Gerais;

2) Compreender o codigo gestual do Alfabeto Manual ou escrita manual datilologica e como a mesma
¢ utilizada em

situagdes comunicativas;

3) Adquirir nogdes basicas da organizacdo fonologica da LIBRAS, expressas através dos Pardmetros
Fonologicos da

LIBRAS;
4) Adquirir nogdes basicas da organizagdo morfossintatica da LIBRAS;

5) Refletir criticamente sobre a concep¢do da LIBRAS enquanto lingua com status lingiiistico
equivalente ao das

linguas orais;

6) Adquirir nog¢des basicas de dialeto, variagdo dialetal, idioleto, empréstimo lingiiistico e
regionalismo em LIBRAS.

B) Procedimental

361



MINISTERIO DA EDUCACAO

v UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Qi L
oA EEDERRIVAT® S
gy FEORRRIIAT 8

Universidade Federal

de Ouro Preto

1) Desenvolver estratégias de leitura, interacdo e compreensdo de textos sinalizados e registrados em
videos;

2) Desenvolver estratégias de conversacdo em LIBRAS;
3) Desenvolver estratégias de conversagao que utilizem o Alfabeto Manual;

4) Desenvolver a habilidade de reconhecer e produzir enunciados basicos em situagdes comunicativas
envolvendo as

seguintes tematicas: saudacdo, apresentagdo, escolaridade, organizagao espacial e temporal;
5) Principiar o desenvolvimento da habilidade de producdo do sentido em LIBRAS;

6) Desenvolver estratégias para aprimorar as habilidades gestuais/motoras e visuais.

C) Atitudinal

1) Posicionar-se criticamente enquanto discente que compartilha a sala de aula com um profissional
surdo na

condigdo de docente e refletir sobre o respeito e valorizagao dispensada a este profissional as pessoas
surdas em

geral;
2) Refletir criticamente sobre a pessoa surda como sujeito da enunciagao;
3) Refletir sobre a importancia e o valor linguistico, histérico, social e cultural da LIBRAS;

4) Refletir criticamente sobre o respeito e valorizacdo dos habitos, costumes e tradi¢cdes culturais das
pessoas

surdas;

5) Reconhecer-se como sujeito que estd a desenvolver enunciados em uma modalidade de lingua
gestual-visual,

portanto diferente da modalidade oral que ¢ utilizada predominantemente na sociedade.

Bibliografia basica:

Goes, Maria Cecilia Rafael de Linguagem, surdez e educacgdo. 4* ed.Brasil: Autores Associadas,
2000

Gesser, Audrei Libras? que lingua € essa? :: Crencas e preconceitos em torno da lingua de sinais e
da realidade surda. 1? ed.Brasil: Parabola,
20009.

Goldfeld, Marcia A crianga surda: Linguagem e cogni¢do numa abordagem socio-interacionista. 2*
edBrasil: Plexus, 2002.

Lacerda, Cristina Broglia Feitosa de Intérprete De Libras: Em atua¢do na educagdo infantil e no
ensino fundamental. 7 ed.Brasil: Mediagao,
2015.

SOUZA, Tanya Amara Felipe de Libras em Contexto: /ivro do estudante/cursista. Programa
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Nacional de Apoio a Educagdo do Surdo. MEC/SEESP, 2001.

Ronice Miiller de Quadros, Lodenir Becker Karnopp. Lingua de sinais brasileira: estudos
lingiiisticos . Porto Alegre, [RS]: Artmed, 2004.

Audrei Gesser. Libras? : que lingua é essa? : crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais e
da realidade surda . Sao Paulo : Parabola,
2009.

Bibliografia complementar:

BRITO, Lucinda Ferreira Por uma gramatica das linguas de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro,
1995.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte Dicionario enciclopédico ilustrado
trilingiie da lingua de sinais brasileira. 2. edSao Paulo: Edusp,Imprensa Oficial, 2001.

SACKS, Oliver W Vendo vozes: uma jornada pelo mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 1998.

STROBEL, Karin As Imagens do outro sobre a cultura surda. 2. ed. revFlorianopolis: Editora da
UFSC, 2008.

BRITO, Lucinda Ferreira. Por uma gramatica das linguas de sinais.. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro, 1995.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte Dicionario enciclopédico ilustrado
trilingilie da lingua de sinais brasileira.. 2. ed.Sdo Paulo: Edusp, Imprensa Oficial,, 2001. 2v.

SACKS, Oliver W. Vendo vozes:: uma jornada pelo mundo dos surdos.. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 1998.

STROBEL, Karin. As Imagens do outro sobre a cultura surda.. 2. ed.Florianopolis: Editora da UFSC,
2008.

Carlos Skliar (org.) A surdez : um olhar sobre as diferencas . 3.ed. Porto Alegre, [RS]: mediagao,
2005.

Oliver Sacks ; traducdo de Laura Teixeira Motta. Vendo vozes : uma viagem ao mundo dos surdos .
Sdo Paulo : Companhia das Letras, 2005.

Strobel, Karin Lilian. As imagens do outro sobre a cultura surda . 3. ed. revFloriandpolis : Ed. UFSC,
2013.

Fernando César Capovilla, Walkiria Duarte Raphael, Aline Cristina Mauricio Novo deit-
libras: dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira: baseado em
linguistica e neurociéncias cognitivas.

3. ed., rev. e ampl.Sao Paulo: EDUSP, [2013].

Ferreira, Lucinda. Por uma gramatica de linguas de sinais . 2. ed.Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro,
2010.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
INTRODUCAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS MTM125
Nome do Componente Curricular em inglés:

INTRODUCTION TO ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:

Departamento de Matematica — DEMAT Instituto de Ciéncias Exatas e
Biologicas — ICEB

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Métodos elementares. Equagoes diferenciais com coeficientes constantes. Existéncia e natureza das
solucdes: aplicacdes. Equagdes diferenciais lineares. Solugdes em séries de poténcias. Transformada de
laplace.

Conteudo programatico:

Introdugdo: Esquema Geral de um Modelo Matematico
01 -Equagdes Diferenciais Ordinarias (EDQO) de ordem n. Solu¢ao de um EDO.
* E.D.O. normal de 1a Ordem: yl = f(x,y)

* E.D.O. fundamental

* Problema de Valor Inicial (PVI)

* Problema de Valor de Fronteira (PVF)

* Teorema de existéncia de unicidade para um PVI

* E.D.O. separada

* E.D.O. linear de 1a ordem

* E.D.O. autonomas

» Método das iso6clinas

* Modelo matematico: estudo de um modelo matematico utilizado em alguma area cientifica e/ou
tecnologica

* E.D.O. exata
* Fator integrante

* E.D.O homogénea
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* E.D.O. especiais: Bernoulli, Riccati, Clairaut, Lagrange
* Solugdes singulares

02 - E.D.O. de 2a Ordem

* E.D.O. geral de 2a ordem

* E.D.O normal de 2a ordem

* Teorema de existéncia e unicidade para um PVI
* E.D.O. linear de 2a ordem

* Solugdes fundamentais

* Calculo operacional

* Principio da superposicao linear

* Wronskiano

* Formula de Abel

* E.D.O. linear homogénea e coeficientes constantes
* E.D.O. linear ndo-homogénea

*Solugdo geral

* Método de variagdo dos parametros

* Fungdo de Green

* Método dos coeficientes indeterminados

* Aplicacao ao estudo das vibragdes mecanicas

* Solugdes por séries de poténcias

* Pontos singulares

» Métodos de Frobenius

* Transformada de Laplace

* Espaco das fung¢des de ordem exponencial

* Propriedades

* Aplicacdes aos PVI’s

Bibliografia basica:

SANTOS, R.J. Introducdo as Equagdes Diferenciais Ordindrias. Imprensa Universitaria da UFMG, Belo

Horizonte, 2016.

BOYCE, W.E.; DI PRIMA, R.C; MEADE, D. B. Equagdes Diferenciais Elementares ¢ Problemas

deValores de Contorno. 11a ed., Rio de Janeiro: LTC, 2020.

BRONSON, R; COSTA, G. Equagdes Diferenciais. 3a ed., Colecdo Schaum, Porto Alegre: Bookman,

2008.
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Bibliografia complementar:

CENGEL, Y. A.; PALM 111, W. J. Equacdes Diferenciais. 1a ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
ZILL, Dennis G. Equagdes diferenciais com Aplicagcdes em Modelagem - Tradugdo da 10a edig¢ao
norte-americana. Cengage Learning Brasil, 2016.

BRANNAN, J. R.; BOYCE, W. E. Equagdes Diferenciais: uma Introdugdo a Métodos Modernos e
suas Aplicagdes. Grupo GEN, 2008.

ANTON, Stephen & BIVENS, Howard. Calculo — volume 2. Grupo A, 2014.

ROGAWSKI, Jon. Calculo - volume 2. Grupo A, 2018.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
ECONOMIA 11 PRO242
Nome do Componente Curricular em inglés:
ECONOMICS 1T
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE PRODUCAO - DEPRO ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Prética

30 Horas 00 horas / aula 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa:

Teoria macroecondomica: agregados macroecondmicos. Elementos de teoria monetaria. Nogdes sobre
inflacdo. NogOes sobre teoria e pratica do comércio internacional. Balanco de pagamentos.
Desenvolvimento economico. Economia brasileira.

Conteudo programatico:

Produto e Moeda

Introdugéo:

Fronteira entre microeconomia e macroeconomia

O enfoque da teoria macroeconomica

Mercados, agentes econdmicos e fluxos

Setores econdmicos

Agregados macroecondmicos

Conceitos e interligacdes: medidas a pregos correntes; produtos e renda
Medidas a precos constantes

Escolha do ano-base

fndices de crescimento e taxa de inflagdo

Dados sobre economia brasileira

Elementos de teoria monetaria

Moeda, meios de pagamento, teorias explicativas dos fendmenos monetarios
Comportamento dos bancos

Dados sobre economia brasileira
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Nogoes sobre inflagao

Correntes explicativas do fendmeno

Dados sobre economia brasileira

Comércio Internacional, Balango de pagamentos e Desenvolvimento econdmico
Nocdes sobre teoria das vantagens comparativas e pratica do comércio internacional
Fatores, interdependéncia, relagdes com o exterior

Teoria das vantagens absolutas relativas

Nogdes sobre balango de pagamentos

Estrutura e contas

Nogdes sobre a organizacdo da economia internacional no poés-guerra (Bretton Woods, FMI, GATT,
WB, hegemonia do ddlar)

O fim da Guerra Fria e a formagdo dos blocos econémicos

(NAFTA, MERCOSUL, Maastrich, Asia

Nogoes sobre desenvolvimento econdmico

Crescimento e desenvolvimento

Caracteristicas dos paises desenvolvidos e sub-desenvolvidos

A situagdo atual do Terceiro Mundo e o conflito NORTE X SUL

Economia Brasileira

As principais mudangas estruturais e institucionais da Economia brasileira no pos-guerra

O plano de metas do governo JK e as reformas fiscal e financeira de 1964-67 e seus impactos sobre a
dinamica da economia brasileira

O “milagre econdmico” e o Il PND no periodo da “marcha for¢ada” da economia brasileira

A crise da divida externa, o crescimento do déficit publico, a estagflacio e o crescimento das
desigualdades sociais nos anos 80, a chamada “década perdida”

Conjuntura econdmica: assuntos atuais e situagdo atualizada da economia brasileira no momento atual.

Bibliografia basica:

Singer, Paul. Aprender economia. 24. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 2006. BASICA. N° PARA
CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (1378521).

Napoleoni, Claudio. Curso de economia politica. 5. ed. Rio de Janeiro: Graal, 1997. BASICA. N°
PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (1384311).

Dornbusch, Rudiger. Mgcroeconomia. 10. Ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009. BASICA. N° PARA
CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (1391739).

Marcelo de Paiva Abreu, organizador A ordem do progresso: dois séculos de politica econdomica no
Brasil. 2. ed., rev. e atual. Rio de Janeiro (RJ):
Elsevier, c2014. BASICA. N° PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (1414657).

Napoleoni, Claudio. Curso de economia politica. 3. ed. Rio de Janeiro: Graal, 1985. BASICA. N°
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PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (14154).

Anibal Pinto, Carlos Fredes, Luiz Claudio Marinho; tradugdo de Jodo Maia. Curso de
economia: elementos de teoria economica . 9. ed. rev. e ampl.

Rio de Janeiro: Unilivros, 1983. BASICA. N° PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP
(16198).

Dornbusch, Rudiger. Mgcroeconomia. 2.edSio Paulo: McGraw-Hill, 1982. BASICA. N° PARA
CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (17583).

Rossetti, Jose Paschoal./Introdugz’io a economia. 17.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1997. BASICA. N° PARA
CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (18138).

Manual de introducio a econpmia. la ed., 4a tiragem. Sdo Paulo: Saraiva, 1985. BASICA. N°
PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (20739).

Cardoso,, Eliana A. Economia brasileira ao alcance de todos. Sao Paulo: Brasiliense,
1998. BASICA. N° PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (29994).

Anibal Pinto, Carlos Fredes, Luiz Claudio Marinho; tradugdo de Jodo Maria. Curso de
economia: elementos de teoria economica . 8. ed. rev. ampl. )

Rio de Janeiro: Unilivros, 1980. BASICA. N° PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP
(45634).

Rossetti,,Jose Paschoal. Introdug¢ao a economia. 1,5a ed., rev., atualizada, ampl. Sdo Paulo: Atlas,
1991. BASICA. N° PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (4920).

Rossetti, Jpse Paschoal. Introduc¢ao a economia. 8.§:d. rev. atual. ampl. Sao Paulo: Atlas,
c1980. BASICA. N° PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (5623).

Rossetti, Jose Paschoal./Introdugﬁo a economia. 20. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003. BASICA. N° PARA
CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (65842).

Figueiredo, Ferdinando de Oliveira. Introducéo a contabilidade nacional. 16. ed. rev. Rio de
Janeiro: Forense Universitaria, 1999. BASICA.
N°PARA CONSULTA NO CATALOGO DA UFOP (69688).

Bibliografia complementar:

369



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

Universidade Federal

de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
ORGANIZACAO E ADMINISTRACAO II PRO246
Nome do Componente Curricular em inglés:

ORGANIZATION AND ADMINISTRATION II

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE PRODUCAO - DEPRO ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Prética
30 Horas 00 horas / aula 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Administracdo da Producdo e Operagdes. Administracio de Materiais. Planejamento das
Capacidades Produtivas e da Producao, Monitoramento e Controle da Producdo, Gestdo da Qualidade,
Gerenciamento de Projetos.

Conteudo programatico:

1. Introdug@o a Administragdo da Producao e Operagdes: Conceitos, Visao Geral dos
Processos Produtivos, Fungdes administrativas, Sistemas de Producéo;

2. Administracdo da Produgdo e das Operagoes:

2.1. Gestao das Demandas;

2.2. Planejamento e Gestdo das Capacidades Produtivas;

2.3. Planejamento e Controle em Producdo e Operagdes: Planejamento Agregado e Mestre da
Produgao;

2.4. Planejamento das Necessidades de Materiais (MRP)

2.5. Gestao de Estoques;

3. Administrag¢do da Qualidade e Gestdo de Desempenho em Produgao e Operagdes:
3.1. Controle da Producao e Monitoramento da Qualidade nos Processos Produtivos;
3.2. Avaliag¢do de Desempenho em Producgdo e Operagdes.

4.0 Principios de Gerenciamento de Projetos:

4.1 Defini¢des, conceitos basicos e ciclo de vida do projeto;

4.2 Etapas de Planejamento e Gerenciamento de Projetos.
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Bibliografia basica:

CORREA, Henrique L.; CORREA, Carlos A. Administracdo de produgdo e operacdes: uma
abordagem estratégica. Sao Paulo: Atlas, 2004.

MOREIRA, D. A. Administragdo da Produgdo e Operagdes. 2. ed. rev. ¢ ampl. S0 Paulo: Cengage
Learning, 2011.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Start; JOHNSTON, Robert. Administragdo da produgdo. 2. ed. Séo
Paulo: Atlas, 2002.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:

CORREA, Henrique L.; GIANESI, Irineu G. N.; CAON, Mauro. Planejamento, programagdo e
controle da produg¢do: MRP I1 / ERP: conceitos, uso ¢ implantacdo. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

FERNANDES, F. C. F; Godinho Filho, M. Planejamento e Controle da Produgdo. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

LUSTOSA et al. Planejamento e Controle da Produgao. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

MARTINS, Petrénio G.; LAUGENI, Fernando P. Administragdo da Produgao. 2. ed. rev., aum. e atual.
Sao Paulo: Saraiva, 2005.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Manual de Planejamento ¢ Controle da Produgao. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e Controle da Producdo: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Atlas,
2007.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
GEOQUIMICA AMBIENTAL GEO0021
Nome do Componente Curricular em inglés:

ENVIRONMENTAL GEOCHEMISTRY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 horas 3 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Composigdo quimica e contaminagio da atmosfera, agua, solos e sedimentos. Enfase na
poluicdo ambiental de origem antropogénica, no comportamento e distribuicdo de metais pesados e
nos problemas ambientais oriundos da mineragdo. Enfase no uso de isétopos na identificagdo e
distribui¢do de contaminantes.

Contetido Programatico:
1- Introdugéo
1.1- Importancia e potencialidade da Geoquimica Ambiental
Geoquimica Classica versus Geoquimica Ambiental
1.2 - Conceitos basicos
1.3 - Sistemas e reservatorios
2- A atmosfera da Terra e sua contaminagao
2.1- Estrutura de distribuicdo da temperatura, ventos e umidade na atmosfera (clima)
2.2- Camadas da atmosfera
Troposfera
Estratosfera
Mesosfera
Heterosfera
2.3- Composic¢ao da atmosfera
2.4- Os ciclos do carbono, oxigénio e nitrogénio

2.5- Polui¢do da atmosfera
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Fontes naturais e antropogénicas
Fendmenos ambientais decorrentes da polui¢do atmosférica
"Smog",
Efeito estufa,
Inversdo térmica,
Destrui¢ao da camada de ozo6nio,
Chuva acida.
3- Elementos pesados
3.1- Definicdo e generalidades
3.2- Fontes de Metais Pesados
Fontes naturais e antropogénicas
3.3- Distribui¢@o e comportamento dos diferentes metais pesados
O processo de transporte e adsor¢do na mobilidade dos ions
Determinagao do "background"
Fator de contaminagdo e do indice de geoacumulagao
Bioacumulagao e biomagnificagao
4- Métodos analiticos em Geoquimica Ambiental
5- A Agua
5.1- Ciclo hidrolégico
Geoquimica em bacias de drenagem.
5.2- Indicadores utilizados na avaliacdo da qualidade da agua:
Potencial hidrogénico (pH);
Pontencial redox (Eh);
Temperatura;
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOSY);
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);
Oxigénio dissolvido;
Soélidos em suspensao; Cor;
Acidez; Alcalinidade; Dureza;
Niveis de concentragdo de base (background).
5.3- Modificagdes antropogénicas da qualidade da agua (poluicdo).
Poluigdo decorrente de atividades mineiras: drenagem acida

5.4- Tratamento e preservagdo da qualidade da dgua
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6 - Os Solos e Sedimentos
6.1- Processos intempéricos e suas influéncias no meio ambiente
6.2- Ciclo do calcio, enxofre, fosforo etc.
6.3- Fontes de poluicdo dos solos e dos sedimentos
Mineragdo, agricultura etc.
6.4- Fator de enriquecimento e contaminacao por metais pesados
7- Is6topos € Meio Ambiente
Aplicacdes de isotopos estaveis e radiogénicos em estudos ambientais: exemplos e potencialidades

8 - Desastres ambientais e contaminagao.

Bibliografia Basica:

DE VIVO B., BELKIN H.E., LIMA A. 2018. Environmental Geochemistry. Site characterization,
Data Analysis and Case Histories. Elsevier.

LANGMUIR D 1997. Aqueous environmental geochemistry. Prentice Hall.
EBY G. N 2016. Principles of Environmental Geochemistry. Waveland Press

Bibliografia complementar:

SIEGEL F.R 2002. Environmental Geochemistry of potentially toxic metals. Springer.
THORNTON 1. 1983. Applied Environmental Geochemistry, 1983, Academic Press.
FAURE G 1986. Principles of Isotope Geology. John Wiley & Sons, Inc.

ALLOWAY B.J. and AYRES D.C 1993. Chemical Principles of Environmental Pollution.
Chapman & Hall

SALOMONS W., FORSTNER U., MADER P 1995. Heavy Metals. Springer — Verlag.

CARVALHO L.G 1995. Fundamentos da Geoquimica dos Processos Exdgenos. Bureau Grafica
Ltda.

SALOMONS W. and FORSTNER W. 1990. Sediments and Environmental Geochemistry. Springer
— Verlag.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
GEOCONSERVACAO GEOI138

Nome do Componente Curricular em inglés:

GEOCONSERVATION

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teobrica Pratica
30 horas 00 hora 01 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Protecdo do Patriménio Geoldgico. Geoconservacdo. Geodiversidade. Geoconservacao
no mundo e no Brasil. Implicagdes da Geoconservacgdo nas politicas de ordenamento do territorio e
de conservagao da natureza. Geoparques. Trabalho de campo

Conteudo programatico:

Conceitos e fundamentos basicos sobre Geoconservagao.

Protegdo do Patriménio Geologico

Geoconservagdo.: Valores da geodiversidade. Ameacas a geodiversidade.
Geoconservagao ¢ a Sociedade.

Geoconservag¢ao no mundo.

Geoconserva¢ao no Brasil.

Implicacdes da Geoconservagao nas politicas de ordenamento do territdrio e de conservacao da
natureza.

Patrimoénio Geologico. Inventariamento.
Conceito de Geoparque. Geoparques no mundo e no Brasil

Saida de campo

Bibliografia basica:

BRILHA, José. Patrimdnio Geologico e Geoconservagao: A Conservacio da Natureza na sua
Vertente Geologica. Palimage Editores, Viseu-PT. 190 p. 2005
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NASCIMENTO, Marco Antbénio; RUCHKYS, Ursula & MANTESSO-NETO, Virginio.
Geodiversidade, Geoconservacio e Geoturismo Trinémio importante para a protecdo do

patrimonio geoldégico. SBG. Sao Paulo. 84 p. 2008

SCHOBBENHAUS, Carlos.; CAMPOS, Diogenes Almeida; QUEIROZ, Emanuel Teixeira;

WINGE, Manfredo. & BERBERT- BORN, Myléne Luisa Cunha (Eds.). Sitios geologicos e
paleontoldgicos do Brasil. 1? e 2* Ed. Brasilia/DF: DNPM/CP RM/ Comissao Brasileira de Sitio

Geologicos e Paleobiologicos- SIGEP. V.- 01, 554 p. 2002 ¢ 2009.

Bibliografia complementar:
GRAY, Murray. Geodiversity: Valuing and Conserving Abiotic Nature. John Wiley and Sons,
Chichester — England. 2004

GARCIA-CORTES Angel. URQUI Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elaboracion
del inventario Espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Version 11, 12-03-2009. Instituto
Geologico y Minero de Espaiia. Disponivel em: http://w.igme.es/ internet/patrimonio/ 2009
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO191
PALINOLOGIA

Nome do Componente Curricular em inglés:

PALYNOLOGY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia - DEGEO Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 hora 01 hora/aula 02 horas/aula
Ementa:

Palinomorfos: caracterizagao, aspectos morfoldgicos dos principais grupos, classificagdo

taxondmica. Aplicagdes: interpretacao paleoclimatica e interpretagdo bioestratigrafica. Metodologia
para confec¢@o de 1aminas palinologicas. Caracterizacao dos tipos de rochas sedimentares favoraveis

a preservacao de palinomorfos.

Conteudo programatico:
Caracteristicas Gerais dos Palinomorfos

Aspectos morfologicos dos principais grupos de Palinomorfos. Pteridofitas: esporos triletes e
monoletes. Gimnospermas: graos de pdlens sacados. Angiospermas: monocotiledoneas
(monocolpados), dicotiledoneas (porados, colpados e colporados)

Classificagao taxondmica dos principais grupos palinologicos do Neocretaceo e Cenozdico.
Interpretagdo paleoclimatica com base na associa¢do palinologica.

Interpretacdo bioestratigrafica com base na associagdo palinoldgica.

Caracterizagao dos tipos das rochas sedimentares favoraveis a preservacao de palinomorfos.
Técnicas de preparagdo de laminas palinolégicas.

Descrigao morfologica dos principais grupos de palinomorfos.

Exercicios tedricos de analise paleoclimatica e bioestratigrafica.

Aplicacao dos conhecimentos adquiridos sobre analise paleoclimatica e taxénomica sobre uma
seqiiéncia de laminas.

Bibliografia basica:

BIGNOT,G.1985 Elements of Micropaleontology: the microfossils, their geological

and
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paleobiological applications — British Library. 217p.
BRASIER, M.D. 1980. Microfossils, Chapman &Hall. London. 193p.

SALGADO-LABOURIAU, M.L. 2001. Historia Ecoldgica da Terra. Editora Edgard Bliicher, Sao
Paulo, 2a. edigdo, 307 p.

Bibliografia complementar:

BLACKMORE, S. & FERGUSON, L.K. (eds). 1986. Pollen and spores: form and functions.
London, Academic Press. 443 p.

PUNT, W., BLACKMORE, S., NILSSON, S. & LE THOMAS, A. 2007. Glossary of pollen and
spore terminology. Review of Paleobotany and Palynology 143: 1-81.

TRAVERSE, A. 1988. Paleopalynology. Unwin Hyman, Londres, 600 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo: GEO192
ESPELEOLOGIA

Nome do Componente Curricular em inglés:

SPELEOLOGY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 hora 01 hora/aula 03 horas/aula
Ementa:

Conceitos, Geomorfologia carstica, Génese das cavernas. Espeleotemas: Tipos e génese. Confecgdo
de mapas espeleoldgicos e seguranca nas cavernas. Ocorréncias de cavernas no Brasil e no mundo.
Legislagdo correlata. Trabalhos de campo.

Conteudo programatico:
I - Conceitos basicos
- Histérico da Espeleologia no mundo e no Brasil

- Carste. Definigdes e rochas carstificaveis; Distribuigdo e rochas carsticas no mundo e no Brasil;
Processos de carstificagdo; Dissolugao-Precipitagdo-Erosdo-Sedimentacdo; Hidrologia Cirstica;
Feigoes Carsticas. Externas e Internas.

- Espeleogénese. Fatores condicionantes na formacdo das cavernas, Rochas. Elementos estruturais.
Agua; Clima.

- Espeleomorfologia. Depositos de cavernas; Espeleotemas; Sedimentagao clastica; Espeleofacies.
II - Metodologias para trabalhos espeleologicos

- Espeleotopografia, Confeccdo de mapas; - Geoespeleologia.

11 - Espeleologia e meio ambiente

- Relagdo e usos. Legislacdo. Preservagdo do patrimdnio espeleologico.

IV - Trabalhos praticos de campo e escritorio, visando um relatério final sobre espeleologia
(excursoes de campo)

Bibliografia basica:

James, N.P. e Choquette, P.W. Paleokarst. Springer-Verlag, New York, EUA, 1988. 415p.
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Christofoletti, A. Geomorfologia. Ed. Edgard Blucher Ltda. Sdo Paulo, Brasil, 1980, p. 153-157.

White W.B. 1988. Geomorphology and Hydrology of Karst Terrains. New York, Oxford University
Press, 464p.

Bibliografia complementar:
Actaba, M.F., San Miguel Atlas de Geologia. Ediciones Jover, SA, Rio de Janeiro, RJ, 1980.

Bloom, A.l. Superficie da Terra. Série de textos basicos de Geociéncias. Ed.Edgard Blucher Ltda.
Editora da USP, Sao Paulo, SP, Brasil, 1970, p. 31-55.

Scholle, P.A., Debout, D. e Moore, C.H. Edited by Carbonate Depositional Environments. Published
by The American Association of Petroleum Geologists. Oklahima, USA, 1983, 708p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO193
PALEOCLIMATOLOGIA

Nome do Componente Curricular em inglés:

PALEOCLIMATOLOGY

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Escola de Minas

Departamento de Geologia - DEGEO

Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teobrica Pratica
45 horas 00 hora 02 hora/aula 01 horas/aula
Ementa:

Meétodos utilizados em estudos paleoclimdticos: tipos de dados, andlise e interpretacio de dados
paleoclimaticos; visdo integrada dos padrdes climaticos globais ao longo do tempo geoldgico e dos
mecanismos associados as mudancas climaticas; variabilidade climatica em varias escalas - escala
tectonica, orbital e milenar.

Conteudo programatico:

Fatores e processos que influenciam o clima terrestre em varias escalas temporais:
Tectonica de placas, vulcanismo e intemperismo

Ciclos orbitais

Atmosfera e o efeito estufa

Criosfera e albedo

Oceanos

Biosfera

Me¢étodos utilizados em estudos paleoclimaticos:
Indicadores litologicos

Geoquimica de rochas sedimentares

Fosseis de vertebrados e invertebrados
Vegetais fosseis

Testemunhos de gelo

Sedimentos lacustres
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Sedimentos marinhos

Geoquimica isotopica em microfosseis
Palinologia

Espeleotemas

Corais

Dendroclimatologia

Padrdes paleoclimaticos ao longo do tempo geologico

Arqueano e Proterozoico

Modelos e dados sobre o clima do Arqueano e Proterozoico
Glaciag¢des Neoproterozoicas

Fanerozoico

Modos climéaticos do Fanerozoico - “Modo Quente” / “Modo Frio”
Quaternario

Ciclos glaciais do Quaternario

Atividades Praticas

Obtencao de dados paleoclimaticos em bases de dados

Analise e tratamento de dados paleocliméticos

Elaboragdo de diagramas e graficos a partir de dados paleoclimaticos
Exercicios de interpretagdo de dados paleoclimaticos

Elaboragdao de um estudo de caso, abrangendo todas as etapas listadas acima e comparagdo com
outros registros.

Bibliografia basica:

BARRON, E.J.; MOORE, G.T. Climate model application in
paleoenvironmental analysis. Tulsa, SEPM, 1994.

CONDIE, K.C. Earth as an evolving planetary system. 3 ed. Amsterdam,
Elsevier, 2016.

STANLEY, STEVEN M.; LUCZAJ, John A. Earth System History. 2 ed. New
York, W.H. Freeman and Company, 2005.

SALGADO-LABOURIAU, M-L. Histéoria Ecolégica da Terra. 2. ed. Siao
Paulo: Edgar Blucher, 1994. 307 p. E-book disponivel na Biblioteca Digital da
UFOP (pelo portal minhaUfop).

SALGADO-LABOURIAU, M-L. Critérios e Técnicas para o Quaternario. 1.
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ed. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2006. E-book disponivel na Biblioteca Digital da
UFOP (pelo portal minhaUfop).

Bibliografia complementar:

BENN, K.; MARESCHAL, J-C.; CONDIE, K.C. Archean Geodynamics and
Environments. American Geophysical Union, Washington, 2006.

BOTTIJER, D.J. Paleoecology: Past, Present, and Future. John Wiley & Sons,
2016.

BOUCOT, A.J.; XU, C.; SCOTESE, C.R.; MORLEY, R.J. Phanerozoic
Paleoclimate: An Atlas of Lithologic Indicators of Climate. SEPM Concepts
in Sedimentology and Paleontology No. 11, SEPM, Tulsa, 2013.

BRADLEY, Raymond S. Paleoclimatology, Reconstructing climates of the
Quaternary. 3 ed. Academic Press, 2015.

FRAKES, L.A.; FRANCIS, J.E.; SYKTUS, J.I. Climate Modes of the
Phanerozoic. Cambridge University Press, 2005.

GLIKSON, A.Y.; GROVES, C. Climate, Fire and Human Evolution. Springer,
2016.

GORNITZ, V. Encyclopedia of Paleoclimatology and Ancient Environments.
Springer, Dordrecht, 2009.

RAMSTEIN, G.; LANDAIS, A.; BOUTTES, N.; SEPULCHR, P.; GOVIN, A.
(eds) Paleoclimatology. Springer Nature Switzerland AG, 2021.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO302
RECUPERACAO AMBIENTAL
Nome do Componente Curricular em inglés:

ENVIRONMENTAL RESTORATION

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Geologia - Degeo Escola de Minas

Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
45 horas 00 horas 03 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Desenvolvimento sustentavel e a restauragdo ambiental. Legislacdo ambiental e a
restauracdo ambiental. Quantificagdo e qualificagdo dos impactos ambientais. Estudo de técnicas
para recuperagdo de areas degradadas e restauragdo da qualidade de recursos hidricos degradados.
Gestao ambiental e a restauragdo ambiental. Excursdes técnicas.

Conteudo programatico:
01. Conceitos basicos e defini¢bes

02. Desenvolvimento sustentavel. Defini¢do. Evolug¢do do conceito de Desenvolvimento sustentavel
no Brasil. Desenvolvimento sustentavel e a restauragao ambiental

03. Legislacdo ambiental e a restauracdo ambiental. Legislacdo brasileira. Legislagdo mundial

04. Restauragdo de areas urbanas

05. Restauracao de areas agricolas

06. Restauragdo de areas mineradas

07. Restauracao de recursos hidricos. Rios e corregos. Lagos. Pantanos, charcos e estuarios. Praias

08. Gestao ambiental e a restauragcdo ambiental

Bibliografia basica:

Anderson, S. H., Beiswenger, R. E. Environmental Science.. PRENTICE HALL DIRECT. 1993.
526pp.

Branco, S. M. Ecossistémica: Abordagem Integral de Problemas do Meio Ambiente. 2a Edi¢do.
Editora Edgard Blucher. 1999. 202 pp.

Gotlieb, Y. Development, Environment and Global Dysfunction : Toward Sustainable Recovery.
CRC Press - St. Lucie Press; 200 pp.

Bibliografia complementar:
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Scandurra, E. L’ambiente dell’'uomo — Verso il progetto della citta sostenibile. Etaslibri, Libri &
Grandi Opere S.p.A, Mildo. Primeira Edigao. 290 pp. 1995.

Riedel, H. Dicionario de ecologia e do meio ambiente. Traduc¢do do Prof. Dr. Carlos Almada. Porto,
Lello & Irméao. 376 pp. 1980

Mitsch, W. J., Gosselink, J. G. Wetlands. John Wiley & Sons; 3rd edition. 920 pp.
Zedler, J. B Handbook for Restoring Tidal Wetlands. CRC Press 464 pp.
Antunes, P. B. Direito Ambiental. 4a edig¢do. Editora. Lumen Juris. 2000. 592 pp.

Tachizawa, T.; Andrade, R. O. B.; Carvalho, A. B. Gestdo Ambiental. Editora Makron Books. 2000.

224p.
Tornisielo, S. M. T. Anéalise Ambiental - Uma Visao Multidisciplinar. Editora da UNESP. 2000
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: GEO145
DIAGNOSTICO GEOHIDROLOGICO AMBIENTAL
Nome do Componente Curricular em inglés:

ENVIRONMENTAL GEOHYDROLOGICAL DIAGNOSIS

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Geologia/DEGEO Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 02 hora/aula 02 horas/aula
Ementa:

Principios e fundamentos: metodologia das Investigagdes geohidroldgicas. Técnicas integradas de
avaliagdo e diagnodstico dos impactos ambientais causados no solo e dgua subterrnea, decorrentes de
atividades antropicas. Extensdo: Atividades praticas com a comunidade para apresentar um
diagnodstico geohidrologico de areas com aguas afetadas por contaminacdo, relacionadas as agoes do
Programa Geociéncias para Todos (PPC).

Conteudo programatico:
Aspectos Introdutérios; Legislagdo Ambiental Vigente Brasileira;
Conceitos basicos: Risco, Monitoramento Ambiental; Contaminagdo Antropica;
Contamina¢do do Ambiente geohidrologico: Conceitos de Passivo Ambiental

Etapas de identificacdo; Investigacdo Preliminar;

Investigagao Detalhada;

1

2

3

4

5. Meétodos e técnicas de Investigacdo Confirmatoria;
6

7 Etapas de Diagnostico Geohidrologico ambiental;
8

. Etapas de Intervengdo; Métodos e Técnicas de Remediagdo e Monitoramento de passivos
ambientais.

9. Extensdo: Integracdo dos estudantes e comunidade para apresentagdo de todas as etapas de
um diagndstico geohidroldgico de drea com aguas afetadas por contaminag¢ao no municipio de Ouro
Preto e de possiveis métodos e técnicas de remediacdo e monitoramento (atividades relacionadas a
acdo 2: Produ¢ao de materiais educativos em ciéncias da terra, série 4 do Programa Geocié€ncias para
Todos).
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Bibliografia basica:

BOULDING, J. Russell; GINN, Jon S. Practical handbook of soil, vadose zone, and ground-water
contamination: assessment, prevention and remediation. 2nd ed. Boca Raton: Lewis Publishers
c2004. 691 p. ISBN 1566706106 (enc.).

CONAMA, 2009 — Resolugao 420/2009 — estabelece valores orientadores de qualidade do solo (e
dgua subterrdnea) e diretrizes p/ o gerenciamento ambiental de areas contaminadas. Conselho
Nacional do Meio Ambiente. Brasilia, DF. 2009.

FOSTER, S. & HIRATA, R. C. A. Determinagio de Riscos de Contaminagio das Aguas
Subterraneas, Sao Paulo. Bol. Inst. Geoldgico, Sao Paulo, n. 10. 1993.

FOSTER, S. 1987. Fundamental Concept in Aquifer Vulnerability Pollution Risk and Protection
Strategy. Proc.Intl. Conf. “Vulnerability of Soil and Groundwater to Pollution” (Nordwijk, The
Netherlands, April 1987).

SANCHEZ, L. E. Avaliagio de impacto ambiental: conceitos ¢ métodos . 2. ed. atual. e ampl. Sdo
Paulo: Oficina de Textos 2013.

Bibliografia Complementar:

CONAMA, 2008 - Resolucdo 396/2008 - classificagdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Brasilia, DF. 2008.

DERISIO, J. C. Introdugdo ao controle de poluicdo ambiental. Sdo Paulo: CETESB 1992.

DEUTSCH, W.J. Groundwater Geochemistry — Fundamentals and applications to Contamination.
Library of Congress Cataloging-in-publication data. 1997, CRC Press LLc, USA. 1997.

FETTER, C. W. Contaminant hydrogeology. 2. ed. New York: Prentice-Hall. 1999.

FOSTER, Stephen S. D; VENTURA, Miguel; HIRATA, Ricardo. Poluicdo das Aguas
subterraneas: um documento executivo da situacdo da America Latina e Caribe com relagao ao
abastecimento de agua potavel. Sao Paulo: Instituto Geologico 1993. (Manuais).

TOMMASI, Luiz Roberto. Estudo de impacto ambiental. Sdo Paulo: CETESB 1994. 355p

YONG, R. N; MOHAMED, A. M. O; WARKENTIN, B. P. Principles of contaminant transport in
soils. Amsterdam: Elsevier 1992. 327 p. (Developments in Geotechnical Engineering; N.73). ISBN
0444882936.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL E MINERACAO MINO022
Nome do Componente Curricular em inglés:

SOCIAL AND ENVIRONMENTAL RESPONSIBILITY AND

MINING
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Minas - DEMIN Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
Ex: 45 horas 30 horas 01 horas/aula 02horas/aula

Ementa:

Introdugdo. Discussdo das Implicacdes Socioambientais Decorrentes da Atividade Mineral. Formas
de Degradacdo e Processos de Minimiza¢do dos Impactos Ambientais dos Processos de Mineragao.
Melhores Praticas de Gestdo Ambiental de Empresas de Mineragdo. Praticas de Educagdo Ambiental
das Comunidades Locais. Processos de Implementacdo de Sistemas de Gerenciamento da
Sustentabilidade Ambiental na Mineragao.

Conteudo programatico:

1 — Mineracao e Sociedade

Introdugao.

Mineracgao, sustentabilidade e responsabilidade social
Impactos sobre comunidades

Sustentabilidade e Licenca Social para Operar - melhores praticas ambientais, sociais ¢ de governanga
para superar os conflitos sociais.

Educacdo Ambiental da comunidade no entorno dos empreendimentos mineradores

Compreendendo a Responsabilidade Social, através da discussdo das normas: NBR ISO 26000 —
Diretrizes sobre Responsabilidade Social e ABNT NBR 16001 — Responsabilidade social — Sistema
da gestdo — Requisitos

2 — Impactos Ambientais decorrentes da Mineraciao
Identificagdo das alteragdes ambientais decorrentes da mineragao
Conteudo dos Estudos de Impactos Ambientais na Mineracao

Parametros gerais para a elaborag@o dos Estudos de Impacto Ambiental
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Legislacdo Ambiental na Mineragéao

3 — Controle e Prevencao das Particulas Solidas em Suspensao
Fontes de Poluigdo atmosférica na mineragdo

Efeitos da poluicao atmosférica

Controle da poluigdo atmosférica

Avaliacao da qualidade do ar

4 — Controle e Prevenc¢ao do Nivel de Ruido

Fontes de ruido na mineragdo

Efeitos da poluicao sonora

Controle das vibragdes devido a utilizagdo de explosivos

5 — Controle e Prevencao da Contaminacao da Agua na Mineracao
Impactos da mineragdo sobre a agua

Prevencao da degradacao da agua pela atividade de mineragdo
Aguas 4cidas na mineragio

Gestdo de aguas na mineracao

6 - Reabilitacio e Revegetacio de Areas Degradadas pela Mineragio
Usos Potenciais de Terrenos afetados pela mineragao

Critérios e Técnicas de Integracdo paisagistica

Avaliacao econdmica de projetos de reabilitagdo

Apresentacao e discussdo da norma ABNT NBR 13030

7 — Gestao Socioambiental na Mineracao

Sistemas de gestdo socioambiental na mineracao e sustentabilidade
Auditorias socioambientais

Analise da Norma Ambiental Internacional ISO14000

Bibliografia basica:

CALIDJURI, M. do Carmo; CUNHA, D. G. Fernandes. Engenharia Ambiental: Conceitos, tecnologias

e Gestao. Campus/Elsevier Editora LTDA. Rio de Janeiro. 2012. 832p.

FANTINATTIL P. Indicadores de Sustentabilidade em Engenharia. Campus/Elsevier Editora LTDA.

Rio de Janeiro. 2014. 368p

ZUQUETTE, L. V. Geotecnia Ambiental. Campus/Elsevier Editora LTDA. Rio de Janeiro. 2015.
507p SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. ISO 14001 sistemas de gestdo ambiental: implantagdo
objetiva e econOmica. 4. ed. rev. ¢ ampl. Sdo Paulo: Atlas 2011. 239 p. ISBN 9788522461523:

(broch.).
Leite, E. F. Li¢des de Empreendedorismo. UPE-EDUPE, 2019. 215 p.
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BARBIERI, J. C. Gestdo ambiental empresarial. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2011. 376p

BNDES. 2018 Minera¢do - Sustentabilidade socioambiental da mineracdo. Mining/BNDES Setorial
47, p. 333-390.Disponivel em:

<https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/15361/1/BS47__Mineracao_ FECHADO.pdf >.

CEDEC. 2019. Plano de Seguranca Comunidades Proximas Barragens de Mineragdo. Disponivel
em:http://www.defesacivil.mg.gov.br/images/workshop barragem2019/plano seguranca barragens

03.05.19.pdf

Bibliografia complementar:

BRASIL. Politica Nacional de Educagdo Ambiental.Lei n° 9.795 de 27 deabril de 1999.
Brasilia, 1999. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/L.9795.htm

FERNANDES, F. R. C.; ALAMINO, R. C. J.; ARAUIJO, E. R. (ed.). Recurso minerais ¢ sociedade:
impactos humanos, socioambientais e econdmicos. Rio de Janeiro: CETEM/MCTI, 2014. 379 p.

NUNES, Paulo Henrique Faria. Meio ambiente & mineragdo: o desenvolvimento sustentavel. 1. ed.
Curitiba: Jurua, 2006. 241 p. ISBN 8536211237.

Absy, Miriam L. et al. Avaliagdo de Impacto Ambiental: Agentes sociais, procedimentos e
ferramentas. IBAMA, Brasilia. 1995.

Sanchéz, L. H. Avaliagdo de Impacto Ambiental: Conceitos e métodos. Sdo Paulo. Oficina de Textos.
2008.
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ANEXO 16

QUESTIONARIO UTILIZADO NA PESQUISA DE EGRESSOS

Inserciao no Mercado de Trabalho - Engenharia Geologica - UFOP

O presente formulario tem por objetivo avaliar fatores da inser¢do no mercado de trabalho
dos alunos egressos da graduagdo em Engenharia Geologica da Escola de Minas, Universidade
Federal de Ouro Preto. Dentre esses fatores, o tempo para o ingresso no mercado de trabalho, além
de avaliar pontos fortes e fracos da grade curricular e demais fontes de conhecimento oferecidas pela

Universidade.

1. Nome:

2. E-mail:

3. Ano de conclusao da graduagao:

Area de Atuacao do Egresso
A presente se¢do tem a finalidade de conhecer um pouco sobre sua area de atuagdo. As
perguntas incoerentes com a situacdo do egresso podem ser respondidas com "nulo" ou termos

equivalentes.

4. Area de trabalho:
Marcar apenas uma oval.

Académico
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_— Empresarial
/ Autonomo

./ Outro:

5. Setor de trabalho: *

Marcar apenas uma oval.
J Empresa Privada
) Empresa Publica
) Empresa Propria
) Orgio Publico

W Outro:

6. Caso ndo seja autonomo, trabalha para qual instituicao?

Qual cargo vocé exerce nessa instituicdo ou que tipo de servigo presta como autonomo? *

7. Quanto tempo levou, ap6s a graduagao, para sua inser¢ao no mercado? *
Marcar apenas uma oval.

J Iniciou a atividade ainda no decorrer do curso

) Até 6 meses apo6s a conclusido do curso

L Até 1 ano apds a conclusao do curso

_— Até 2 anos apo0s a conclusao do curso

) Mais de 2 anos apos a conclusao do curso

- Outro:

8. Especificar a area de atuacdo (paleontologia, geotecnia, hidrogeologia, etc.) *
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9. Sua renda mensal média é em torno de:

Marcar apenas uma oval.

1 a 3 salarios minimos (de R$ 937,00 até R$ 2811,00)

3 a 6 salarios minimos (de R$ 2811,00 até R$ 5622,00)

6 a 9 salarios minimos (de R$ 5622,00 até RS 8433,00)

9 a 12 salarios minimos (de R$ 8433,00 até¢ R$ 11244,00)
12 a 15 salarios minimos (de R$ 11244,00 até¢ R$ 14055,00)

Acima de 15 salarios minimos

10. Levando em consideracdo a todas as tarefas do seu trabalho atual, em que medida vocé usa os
conhecimentos e competéncias adquiridas durante os seus estudos?
Marcar apenas uma oval.
- Sempre Frequentemente
Ocasionalmente

Raramente Nunca

11.Como vocé caracteriza sua area de formacao e sua area de trabalho?
Marcar apenas uma oval.
. Minha area de trabalho era a unica possivel/a melhor opgao
Outras areas também podiam me preparar bem para esse dominio de trabalho.
Uma outra area teria sido mais ttil

Os meus estudos superiores ndo estdo em nada ligados & minha é4rea profissional

12. Se vocé considerar todas as dimensdes do seu emprego (posi¢ao, salario, tarefas, etc.), em que
medida o seu emprego e o seu trabalho estdo apropriados ao seu nivel de educacao?
Marcar apenas uma oval.
' Muito apropriado
Apropriado

Razoavelmente apropriado
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Pouco Apropriado
Destoa completamente
13. Se vocé considerar o seu emprego como pouco apropriado e sem ligagdo com seu diploma, por

que o escolheu?

Aproveitamento do Curso
Agora gostariamos de conhecer sua opinido sobre os pontos altos e baixos do curso, fatores

que foram mais influenciadores e que foram de melhor proveito para sua atual colocagao.

14. Foi membro de alguma entidade?
Marque todas que se aplicam.
. Programa de Educagado Tutorial - PET Geoconsultoria Jr
Sociedade de Geofisica Aplicada — SGA
Sociedade de IntercAmbio Cultural e Estudos Geologicos
SICEG Sociedade Excursionista Espeleologica — SEE

Outro:

15. Participou de 6rgao Colegiado?
Marque todas que se aplicam.
. Colegiado de Curso
CEPE/CUNI
AD
CDM

Outro:

16. Participou de projetos? Que tipo?
Marque todas que se aplicam.
. Iniciacao Cientifica
Programas de Extensao

Monitorias e Tutorias
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Outro:

17. Teve experiéncia, relacionada ao curso, no exterior durante a graduagao?
Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

18. Fez algum curso complementar (lingua estrangeira, softwares e outros)? Qual(is)?

19. Cursou pos-graduagao?
Marque todas que se aplicam.
- Sim, lato sensu (certificado).
Sim, stricto sensu (diploma), Mestrado.
Sim, stricto sensu (diploma), Doutorado.
Sim, stricto sensu (diploma), p6s Doutorado.

Nao.

20. Motivo da poés-graduacao:
Marcar apenas uma oval.
' Incentivo da empresa em que trabalha
Complementar a formagao
Baixa oferta do mercado

Interesse em atuar na area académica

Grade Curricular
Um dos grandes objetivos desse trabalho ¢ analisar de forma critica a aplicagdo de nossa
grade curricular, por isso, essa secdo ¢ de fundamental valor. As perguntas t€ém por base a matriz

curricular  vigente no periodo letivo de 2018.1, disponivel no link:
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https://drive.google.com/file/d/0B0i2kTliaTGuW VZj TmtY MGIPW Wc/view?usp=sharing

21. Os conteudos curriculares oferecidos pelo Curso de Engenharia Geoldgica atendem a uma
formac¢ao demandada pelo mercado?
Marcar apenas uma oval.
- Atendem totalmente
Atendem parcialmente

N3do atendem

22. As aulas praticas ofertadas na forma de atividades de campo foram suficientes para sua formagao?
Marcar apenas uma oval.
. Ocorreram em quantidade suficiente e atingiram os objetivos propostos
Ocorreram em quantidade suficiente mas ndo atingiram os objetivos propostos
Ocorreram em quantidade insuficiente, mas atingiram os objetivos propostos

Ocorreram em quantidade insuficiente e ndo atingiram os objetivos propostos

23. Durante a graduagdo em Engenharia Geoldgica, vocé considera que o conteiido pratico como
utilizacdo de geotecnologias e softwares, atende as demandas do mercado de trabalho?
Marcar apenas uma oval.
' Atendetotalmente
Atende parcialmente

N3ao atende

24. Durante a graduacdo em Engenharia Geologica, vocé considera que a estrutura, como
laboratérios e equipamentos, atendem a demanda de formacdo do graduando para o mercado de
trabalho?
Marcar apenas uma oval.
' Atende totalmente
Atende parcialmente

N3ao atende
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25. Atualmente a grade curricular exige carga horaria obrigatdria de 4585 horas a serem cursadas em
5 anos. Voce acredita que essa carga horaria ¢é:
Marcar apenas uma oval.

- Ideal e bem distribuida.

(D Ideal, mas mal distribuida.

- Insuficiente e mal distribuida.

(D Insuficiente, mas bem distribuida.

- Exagerada, mas bem distribuida.

- Exagerada e mal distribuida.
26. Considerando as estratégias mundiais de formagdo do gedlogo para atender as demanda do

mercado de trabalho e a partir de sua experi€ncia profissional, aponte sugestdes que vocé considera

necessarias para melhoria e ajuste do curso de graduaciao de Engenharia Geologica.

Sugestoes e Comentarios

27. O que achou do questiondrio? Espaco para sugestdes, dicas, elogios e criticas.
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	Força eletromotriz
	4. Magnetostática:
	Definição do campo magnético.
	Força de Lorentz.
	Movimento de partículas em campos magnéticos.
	Força magnética sobre uma corrente elétrica.
	Efeito Hall.
	A lei de Ampère.
	A lei de Biot e Savart.
	Forças magnéticas entre correntes.
	5. A lei da Indução de Faraday:
	A lei da indução de Faraday,
	A lei de Lenz
	Geradores e motores
	Indutância mútua e auto-indutância
	Energia magnética
	6. Circuitos:
	Elementos de circuito
	As leis de Kirchhoff
	Circuitos RC, RL, RLC, CA
	Ressonância em um circuito RLC
	Transformadores
	Filtros
	7. Propriedades magnéticas da matéria:
	Paramagnetismo
	Diamagnetismo
	Ferromagnetismo
	8. Equações de Maxwell:
	A descoberta de Maxwell da corrente de deslocament
	As equações de Maxwell do eletromagnetismo
	Forma local das equações de Maxwell. 
	Bibliografia básica: 
	HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. F
	NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de física básica 3: 
	YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Física III: ele
	Bibliografia complementar: 
	ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Física. Lisboa: E
	CHAVES, Alaor. Física básica: eletromagnetismo. Ri
	FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SAN
	RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David
	TIPLER, Paul Allen. Física para cientistas e engen
	1.BOULOS, Paulo. Calculo Diferencial e Integral volu
	2.BOULOS, Paulo. Introdução ao Cálculo volume II: Cá
	3.BOULOS, Paulo. Introdução ao Cálculo volume I: Cál
	4.FLEMMING, Diva Marilia; GONÇALVES, Mirian Buss. Ca
	5.THOMAS, George Brinton; GIORDANO, Frank R; WEIR, M
	Nome do Componente Curricular em português:
	FÍSICO-QUÍMICA
	Nome do Componente Curricular em inglês:
	PHYSICAL CHEMISTRY
	Código:
	QUI117
	Nome e sigla do departamento:
	Departamento de Química (DEQUI)
	Unidade Acadêmica:
	ICEB
	Modalidade de oferta:     [ x ] presencial        
	Carga horária semestral
	Carga horária semanal
	Total
	90 horas
	Extensionista   
	0 horas
	Teórica 
	4 horas/aula
	Prática
	2 horas/aula
	Ementa: 
	Conteúdo programático: 
	1.Estudo sucinto das propriedades de E, H, S e G.
	2.Termoquímica
	2.1– Definições e Convenções
	2.2– Determinação dos calores de reação
	2.3– Efeito da temperatura sobre o calor de reação
	3.Equilíbrio Químico (Tratamento termodinâmico)
	3.1– Constante de Equilíbrio: dedução e aplicação.
	3.2– Fatores que afetam o equilíbrio. 
	3.3– Equilíbrio Iônico: produto iônico da água. PH, á
	4.Equilíbrio de fases
	4.1– Equação de Clapeyron
	4.2– Diagrama de Fases
	4.3– Regras de Fases
	4.4– Sistemas de 2 componentes
	4.5– Sistemas de 3 componentes
	5.Eletroquímica
	5.1- Condutividade.
	5.2– Eletrólise
	5.3- Eletrodos.
	5.4– Pilhas
	6.Cinética Química
	6.1– Reações de ordem zero
	6.2– Reações de 1ª ordem
	6.3– Reações consecutivas
	6.4– Efeito de temperatura
	6.5– Catálise
	1- Propriedades Termodinâmicas ( E, H, S, G ).
	        -Exercícios: Avaliação de ΔE, ΔH, ΔS  e  Δ
	     2- Termoquímica.
	       - Exercícios: Cálculos de H de reações.
	       - Prática: Medições Termoquímicas.
	     3- Equilíbrio Químico.
	       - Exercícios: Cálculos envolvendo constante
	     4- Equilíbrio de Fases. 
	       - Práticas: Pressão de vapor em função da t
	         Sistemas de dois componentes.
	     5- Eletroquímica.
	       - Práticas: Eletrodeposição. 
	         Pilhas.
	       - Exercícios: Pilhas.
	     6- Cinética Química.
	         - Práticas: Hidrólise do acetato de metil
	         - Exercícios: determinação de ordem de re
	           cálculo de constantes.
	     7- Fenômenos de Superfície.
	         - Práticas: Determinação de Tensão Superf
	                          Viscosidade.
	Bibliografia básica: 
	Bibliografia complementar: 
	Nome do Componente Curricular em português:
	FUNDAMENTOS DE FÍSICA EXPERIMENTAL
	Nome do Componente Curricular em inglês:
	FUNDAMENTALS OF EXPERIMENTAL PHYSICS
	Código:
	FIS105
	Nome e sigla do departamento:
	Departamento de Física (DEFIS)
	Unidade Acadêmica:
	ICEB
	Modalidade de oferta:     [ x ] presencial        
	Carga horária semestral
	Carga horária semanal
	Total
	30 horas
	Extensionista   
	0 horas
	Teórica 
	0 horas/aula
	Prática
	2 horas/aula
	Ementa: 
	Introdução às técnicas de obtenção, tratamento e a
	Conteúdo programático: 
	1. Introdução ao Laboratório de Física: normas de 
	2. Conceitos básicos de medição:
	2.1 Cálculo de densidade
	2.2 Equilíbrio estático
	2.3 Colisão em uma dimensão
	2.4 Associação de Resistores
	2.5 1a. Lei da Termodinâmica
	2.6 Radiação Térmica
	2.7 Associação de capacitores
	2.8 Difração
	2.9 Espectros moleculares
	2.10 Microscópio composto
	Sistematização de resultados por meio de tabelas
	Expressão gráfica de resultados (histograma)
	Expressão e tratamento de dados numéricos (arredon
	Cálculos de incerteza Tipos A e B;
	Propagação de incertezas
	Elaboração de folha de síntese por grupo, contendo
	3. Cálculo de grandezas e estimativa de incertezas
	3.1 Calibração de dinamômetro (sistema massa – mol
	3.2 Ondas estacionárias
	3.3 Lei de Ohm
	3.4 Refração e Dispersão
	Sistematização de resultados por meio de tabelas;
	Cálculos de incerteza Tipos A e B para medidas dir
	Elaboração de gráficos lineares com barras de ince
	Estimar incertezas dos parâmetros a partir de méto
	Elaboração de folha de síntese por grupo, contendo
	4. Cálculo de grandezas e estimativa de incertezas
	4.1 Queda livre
	4.2 Movimento em uma dimensão
	4.3 Campo magnético da terra
	4.4 Circuito RC
	4.5 Indução magnética
	4.6 A Lei de Radiação de Stefan–Boltzmann
	Sistematização de resultados por meio de tabelas;
	Cálculos de incerteza Tipos A e B para medidas dir
	Linearização de funções e elaboração de gráficos l
	Uso de softwares para ajuste de retas, com estimat
	Elaboração de folha de síntese por grupo, contendo
	Bibliografia básica: 
	CAMPOS, A.G., ALVES, E.S., SPEZIALI, N.L., Física 
	LIMA JUNIOR, P, et al. O laboratório de mecânica: 
	Vocabulário Internacional de Metrologia: Conceitos
	Avaliação de dados de medição: uma introdução ao “
	Sistema Internacional de Unidades: SI. — Duque de 
	Bibliografia complementar: 
	CHAVES, Alaor Silvério. Física: curso básico para 
	CHAVES, Alaor Silvério. Física: curso básico para 
	HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S
	HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S
	HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S
	TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física para cient
	TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Física para cient
	1.Introdução: a representação geológica na forma de 
	2.Conceitos básicos de Projeção e Geometria Descriti
	3.Atitude de linhas e planos geológicos.
	4.Bússola geológica. 
	5.Mapas topográficos: escala, análise e construção d
	6.Localização no campo com GPS e lançamento de ponto
	7.Introdução aos mapas geológicos e construção de pe
	8.Mergulho verdadeiro e aparente: determinação analí
	9.O traço de planos geológicos em mapas.
	10.Trabalhos de campo: reconhecimento de elementos to
	Introdução
	Estruturas e elementos geológicos em mapas e seçõe
	Mapas de contorno estrutural, isópacas e isócoras
	Mapas geológicos e seções 
	Camadas e planos horizontais 
	Camadas e planos inclinados e verticais
	Regra dos V’s e problema dos três pontos
	Espessura real e aparente
	Camadas dobrada
	Camadas afetadas por dobramento
	Discordâncias
	Bloco-Diagrama
	Trabalho de campo: levantamento e mapeamento de se
	Extensão:  os estudantes, em conjunto com escolas 
	1.Introdução: definição, histórico e evolução do Sen
	2.Noções básicas de fotogrametria: tipos de fotograf
	3.Estereoscopia e fotointerpretação: seleção de esca
	4.Elementos básicos de fotoleitura: tonalidade e cor
	5.Textura e estrutura na imagem fotográfica: proprie
	6.Análise das formas da rede de drenagem. densidade 
	7.Análise das formas do relevo. Densidade de textura
	8.Fatores que controlam a textura e estrutura da ima
	⮚Principais minerais formadores de rochas ígneas.
	⮚Texturas e classificações mineralógicas das rochas
	⮚Relações de campo de rochas plutônicas e vulcânica
	⮚Comportamento físico dos magmas, tipos de erupções
	⮚Processos que influenciam a gênese das rochas ígne
	⮚Processos envolvidos na diferenciação magmática: f
	⮚Equilíbrio em sistemas ígneos e diagramas de fase 
	⮚Contexto tectônico das rochas ígneas (suítes ofiol
	⮚Distinção das principais suítes de rochas ígneas t
	⮚Distinção de suítes ígneas e classificação de seus
	⮚Petrografia de rochas ultramáficas, ultrabásicas, 
	⮚Reconhecimento de rochas ígneas e suas relações co
	Modalidade de oferta:     [ x ] presencial        
	Carga horária semestral
	Carga horária semanal
	Total
	 45 horas
	Extensionista   
	00 horas
	Teórica 
	1 horas/aula
	Prática
	2 horas/aula
	1-Geologia Estrutural e Análise Estrutural: Abordage
	2-Deformação e Strain (Deformação Específica): Conce
	3-Tensão e Tensão na Litosfera: Definições, Magnitud
	4-Reologia, Fratura e Deformação Rúptil: Reologia e 
	5-Juntas e Veios. Definição e Características. Relaç
	6-Falhas, Cinemática e Paleotensão: Terminologia e C
	7-Dobras e Dobramento. Descrição Geométrica. Mecanis
	8-Foliação e Clivagem: Conceitos Fundamentais (Trama
	9-Lineações: Conceitos Fundamentais. Tramas Lineares
	10-Boudinagem. Conceito. Geometria, Viscosidade, Defo
	11-Zonas de Cisalhamento. O que é uma zona de cisalha
	12-Deformação em Microescala. Mecanismos de Deformaçã
	13-Regimes Contracionais: Falhas Contracionais: Conce
	14-Regimes Extensionais: Falhas Extensionais. Sistema
	15-Regimes Direcionais. Falhas de Rejeito Direcional.
	16-Construção, Balanceamento e Restauração de Seções 
	17-Superposição de Deformação: Fases de Deformação. D
	1.Projeção estereográfica e análise de estruturas ge
	2.Análise de paleotensões (análise dinâmica) com bas
	3.Interpretação de estruturas em seções sísmicas
	4.Trabalhos práticos de campo.
	1.Introdução. Generalidades. O mapa como estrutura d
	2.Fundamentos da Tecnologia GPS. Histórico, conceito
	3.Cartografia digital. Generalidades. Coordenadas ge
	4.Processamento digital de imagens (PDI). Estrutura 
	5.Banco de Dados para SIG. Representação da Realidad
	6.Integração de dados numa plataforma de SIG. Introd
	7.Aplicações e elaboração de um projeto em SIG. Defi
	●Introdução ao método científico.
	●Ciência. As ciências e suas ramificações. Ciência 
	●Aplicação de métodos científicos em ciências da na
	●Geologia como ciência Histórica.
	●Geologia como ciência interpretativa.
	●Métodos de pesquisa relacionados às geociências.
	●Projeto de pesquisa em geologia.
	●Métodos e estratégias de estudo: seminários, resum
	●Relatando a investigação científica escrita e oral
	1.Introdução Geral E Apresentação Do Curso, Cronogra
	2.Teores Crítico, Limite E De Corte De Jazidas E Min
	3.Critérios E Guias De Prospecção.
	4.Prospecção Por Trilhas De Alúvios E Minerais Pesad
	5.Prospecção E Exploração Geoquímica, Níveis Regiona
	6.Prospecção E Exploração Geofísica, Níveis Regional
	7.Campanhas De Prospecção Regional E Exploração Loca
	8.Exploração Superficial Em Áreas-Alvo: Poços; Trinc
	9.Sondagens: Princípios; Métodos; Aplicações; Tipos;
	10.Exploração Subterrânea, Trabalhos Mineiros (“Pré-L
	11.Amostragem De Depósitos Minerais.
	12.Sistemas & Grupos Exploratórios.
	13.Classes De Minério, Tipos De Depósitos E Reservas 
	14.Potencial X Recursos X Reservas; DNPM X Códigos Do
	15.Métodos Convencionais E Geoestatísticos Avaliadore
	16.Avaliação De Áreas-Alvo, Ocorrências E Depósitos M
	17.Código de Mineração, Legislação Mineral e Ambienta
	1.BRASIL -2003- GEOLOGIA, TECTÔNICA E RECURSOS MINER
	2.Dardenne, M.A. & Schobenhaus, C.A. -2003- METALOGE
	3.Maranhão, R.J.L. -1983 e 1989- INTRODUÇÃO A PESQUI
	4.Haldar, S.K. 2013. Mineral Exploration. Principles
	5.Pereira, R.M. –2003- FUNDAMENTOS DE PROSPECÇÃO MIN
	1.BAHIA, Secretaria das Minas & Energia, Coordenação
	2.Biondi, J.C. -1986- DEPÓSITOS DE MINERAIS METÁLICO
	3.DNPM-1985, 1986, 1988, 1997- PRINCIPAIS DEPÓSITOS 
	4.Kuzvart, M. & Böhmer, M. -1986- PROSPECTING AND EX
	5.Licht, O.A.B; Mello, C.S.B. & Silva, C.R. -2007- P
	6.Luiz, J.G., 2013- GEOFÍSICA NA PROSPECÇÃO MINERAL:
	7.The Open University – 2003- OS RECURSOS FÍSICOS DA
	Nome do Componente Curricular em português:
	INTRODUÇÃO AO DIREITO E À LEGISLAÇÃO
	Nome do Componente Curricular em inglês:
	INTRODUCTION AT LAW AND LEGISLATION
	Código: DIR250
	Nome e sigla do departamento:
	Departamento de Direito - DEDIR
	Unidade Acadêmica:
	EDTM
	Modalidade de oferta:     [X] presencial          
	Carga horária semestral 
	Carga horária semanal
	Total
	30
	Extensionista   
	00 horas 
	Teórica 
	2 horas/aula
	Prática
	00 horas/aula
	Ementa: 1) Noções gerais de Direito: Sociedade e D
	Conteúdo programático: 
	Bibliografia básica:
	Disponíveis na biblioteca virtual E-books Minha Bi
	Paulo Nader. Introdução ao Estudo do Direito. 42ª 
	João Roberto Gorini Gamba. Teoria Geral do Estado 
	Débora Sinflório de Silva e Felipe Scalabrin. Ciên
	Alexandre de Moraes. Direito Constitucional. 35ª e
	Pedro Lenza. Direito Constitucional Esquematizado.
	Bibliografia complementar: 
	Marcelo Eduardo Rossitto Bassetto e Maria do Carmo
	Ricardo Corrêa Coelho e Helena da Motta Salles. Ci
	Fernando Meneguetti Chaparro. Breves notas sobre a
	Alexandre Navarro Garcia. Democracia semidireta: r
	Jaceguara Dantas da Silva Passos. Evolução Históri
	Honório Silveira Neto. Fundamentos do Estado Democ
	Luis Gustavo Conde. Introdução ao estudo do direit
	Admilson Eustáquio Prates e Kátia Suely de Melo Gu
	Jarbas Maranhão. Valores do Direito e da Política.
	Carla Izolda Fiuza Costa Marshall. Norma jurídica:
	Fabiano Yuji Takayanagi. O direito, a moral e a re
	Sérgio Luiz Souza Araújo. O preâmbulo da Constitui
	Elianne Christine Lemos. O princípio da tripartiçã
	Dalmo de Abreu Dallari. Os preâmbulos das Constitu
	Luiz Eduardo Dado Cheren et aut. Parlamento, democ
	Maria Elizabeth Guimarães Teixeira Rocha. Plebisci
	Mariana Batista. O Poder Executivo: explicações no
	José Oliveira Ascensão. A dignidade da pessoa e o 
	Todos os artigos supra referidos  estão disponívei
	1.Mapeamento geológico de minas a céu aberto e subte
	2.Técnicas de amostragem.
	3.Modelos de depósitos minerais.
	4.Planejamento, descrição e relatórios de sondagem.
	5.Elaboração de relatórios geológicos.
	6.Estimativa de recursos e reservas.
	7.Planejamento de pesquisa.
	8.Representação de corpos de minério.
	9.Controle de frentes de minério.
	10.Teoria do Mine Call Factor.
	11.Recuperação na planta de beneficiamento; Acompanha
	12.Desenvolvimento de corpos de Minério; Planejamento
	13.Métodos de diluição de lavra.
	14.Trabalhos de campo.
	Nome do Componente Curricular em português:
	PROJETO FINAL DE CURSO I
	Nome do Componente Curricular em inglês:
	FINAL PROJECT I
	Código: GEO106
	Nome e sigla do departamento:
	Departamento de Geologia - DEGEO
	Unidade Acadêmica:
	Escola de Minas
	Modalidade de oferta:     X presencial            
	Carga horária semestral
	30h
	Carga horária semanal
	2h
	Total
	30 horas
	Extensionista   
	00 horas 
	Teórica 
	01 hora/aula
	Prática
	01 hora/aula
	Ementa: elaboração de um projeto de pesquisa na ár
	geológica, visando a aplicação do conhecimento apr
	início do desenvolvimento da pesquisa.
	Conteúdo programático: Introdução. Elaboração do p
	pesquisa, Elaboração dos capítulos introdutórios d
	Bibliografia básica: 
	- Martins, G. de A. Manual para Elaboração de Mono
	Bibliografia complementar: 
	ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR 1052
	citações em documentos: procedimento. Rio de Janei
	ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR 6023
	Mineralogist, 95, p.185–187, 2010
	1.MICROECONOMIA:
	Nome do Componente Curricular em português:
	ECONOMIA I
	Nome do Componente Curricular em inglês:
	ECONOMICS I
	Código:
	PRO241
	Nome e sigla do departamento:
	Departamento de Engenharia de Produção (DEPRO)
	Unidade Acadêmica:
	Escola de Minas
	Modalidade de oferta:     [ x ] presencial        
	Carga horária semestral
	Carga horária semanal
	Total
	30 horas
	Extensionista   
	0 horas
	Teórica 
	2 horas/aula
	Prática
	0 horas/aula
	Ementa: Introdução à economia política: economia p
	Conteúdo programático: 
	•Introdução à Economia Política
	•Economia política
	•O estado regulador na economia
	•Teoria neo-institucionalista
	•Análise Microeconômica
	•Teoria de consumidor e Análise da demanda
	•Teoria do produtor e análise da oferta
	•Estrutura de mercados
	•Estratégias empresariais 
	Bibliografia básica: 
	Marx, Karl. Contribuição a crítica da economia pol
	Hal R. Varian ; tradução de Maria Cyhlar Monteiro 
	Reforma do Estado e administração pública gerencia
	Bibliografia complementar: 
	Rossetti, Jose Paschoal. Introdução a economia . 1
	Os clássicos da economia . São Paulo : Ática, 1997
	Wonnacott, Paul. Economia . São Paulo : McGraw-Hil
	Coutinho, Mauricio Chalfin. Lições de economia pol
	Nome do Componente Curricular em português:
	ORGANIZAÇÃO E ADMINISTRAÇÃO I
	Nome do Componente Curricular em inglês:
	ORGANIZATION AND ADMINISTRATION I
	Código: PRO245
	Nome e sigla do departamento:
	Departamento de Engenharia de Produção
	Unidade Acadêmica:
	Escola de Minas
	Modalidade de oferta:     [X] presencial          
	Carga horária semestral 
	Carga horária semanal
	Total
	30
	Extensionista   
	00 horas 
	Teórica 
	2 horas/aula
	Prática
	00 horas/aula
	Ementa: Prover reflexões e demonstrar experiências
	tempo: Racionalizar os processos humanos de trabal
	Conteúdo programático:
	1 – Introdução às Teorias Organizacionais: Panoram
	Bibliografia básica:
	CHIAVENATO, Idalberto. Introdução à Teoria Geral d
	MAQUIAVEL, Niccolo. O Príncipe. São Paulo: Editora
	MARCUSE, Hebert. Eros e Civilização. Tradução: Alv
	MOTTA, Fernando C. Prestes. Teoria das Organizaçõe
	SIMON, Herbert. Comportamento Administrativo. São 
	TAYLOR, Frederic w. Princípios de Administração Ci
	WEBER, Max - Ensaios de Sociologia. Rio de Janeiro
	Bibliografia complementar: 
	CHIAVENATO, Idalberto. Novas abordagens na teoria 
	DA SILVA, Wiliam Toneli; SAMPAIO, Andressa Graciel
	DA SILVA-FABRICIO, Fabricio Beltrami; DE SOUZA VER
	PIVETTA, Natália Pavanelo; DE CAMPOS, Simone Alves
	PULLIG, André; BARROS, Michelle; DE ALMEIDA, Franc
	SANTOS, IL Dos; SANTOS, RC Dos; SILVA JUNIOR, D. S
	Nome do Componente Curricular em português:
	AVALIAÇÃO ECONÔMICA DE PROJETOS MINERAIS 
	Nome do Componente Curricular em inglês:
	EVALUATION OF MINERALS PROJECTS
	Código: GEO139
	Nome e sigla do departamento:
	Departamento de Geologia - DEGEO
	Unidade Acadêmica:
	Escola de Minas
	Modalidade de oferta:     X presencial            
	Carga horária semestral
	Carga horária semanal
	6h
	Total
	45 horas
	Extensionista   
	00 horas 
	Teórica 
	03 hora/aula
	Prática
	0 horas/aula
	Ementa: Tópicos introdutórios; fluxos de caixa-FC 
	Conteúdo programático: 
	1. Tópicos Introdutórios
	1.1.Bases do Empreendimento Mineiro (Projeto de Invest
	1.2.O Processo Decisório do Investimento em Mineração:
	1.3.Balanço Patrimonial e Demonstração de Resultado do
	2.Fluxos de Caixa - FC
	2.1.Conceito, principais componentes (investimento fix
	2.2.Classificação das distribuições de FC representati
	2.3.Montagens de distribuições de FC antes e após a tr
	2.4.Estudo dirigido com resolução de exercícios.
	3.Cálculo Financeiro Aplicado à Análise de Investime
	3.1.Valor do dinheiro no tempo (conceito moderno de ju
	3.2.Conceitos relacionados à capitalização simples e c
	3.3.Equivalência de capitais;
	3.4.Fatores financeiros de juros compostos;
	3.5.Uso de planilha eletrônica (EXCEL) nos cálculos fi
	3.6.Desconto, capitalização e uniformização de distrib
	3.7.Estudo dirigido com resolução de exercícios.
	4.Métodos de Avaliação Econômica de Projetos de Mine
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